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"0 milagre da adequacdo da linguagem matematica a
formulacdo das leis da fisica é um presente maravilhoso
que nds ndo entendemos nem merecemos”

Eugene Wigner

"A coisa mais incompreensivel sobre o mundo € que ele
é compreensivel”

Albert Einstein



Prefacio

Ola!

E uma grande honra para mim poder te guiar como seu professor no
incrivel mundo do Célculo, onde a matematica encontra o imenso poder do
infinito. Nesse curso, vocé terd acesso a algumas das maiores ideias da
histéria da humanidade. O Célculo foi o responsdvel por abrir
possibilidades antes inimagindveis para a ciéncia, resultando em grandes
avancos cientificos que mudaram para sempre 0 nosso mundo.

A jornada de aprendizado do Calculo é longa, e existe uma grande
diferenca entre a matematica elementar - aquela do ensino médio - e a
matemadtica superior, que se inicia com o estudo do Calculo. Construir uma
base sdlida em Calclulo é o principal objetivo desse curso, e isso serd de
extrema utilidade para todos os estudos de nivel superior que vocé faca a
partir daqui - ja que o Célculo é a base de grande parte da matematica de
nivel universitério.

Porém, este curso comec¢a no Pré-Calculo, que é uma grande revisdo de
conteudos do ensino médio e que sdo indispensdveis para o aprendizado
do Célculo. Isso porque o conhecimento matematico se constréi em
camadas, e para o Célculo é necessaria uma base forte no Pré-Célculo - e
quanto mais forte essa base, mais facil serd para vocé lidar com o Célculo.
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Por isso seus estudos devem comecar pelo Pré-Calculo. Nao negligencie
isso! Vocé pode fazer nem que seja uma rapida revisao de alguns tépicos
em que nao esteja com tanta sequranca. O melhor meio de saber o que
deve estudar é fazendo os exercicios de Pré-Célculo. Agora, se vocé deseja
um aprofundamento tedrico no Célculo, fica o alerta de que vocé deve
estudar a aula sobre o Axioma do Supremo, que acabou ficando na parte
de Nimeros do Pré-Célculo nesta apostila.

Nunca é demais dizer: faca muitos exercicios: eles sdo a melhor forma de
aprender matemética. Afinal, vocé ndo aprende matematica olhando, e sim
fazendo - e é através dos exercicios que vocé "faz” matematica. As aulas
servem para te guiar e te dar as ferramentas necessarias para vocé construir
0 seu conhecimento.

Veja bem o que eu disse: VOCE CONSTROI O SEU CONHECIMENTO.
Aprender é um processo ativo e nao passivo: o conhecimento verdadeiro
vem através da acdo do estudante, e no caso da matematica, fazer os
exercicios € fundamental para se chegar em um nivel satisfatério de
conhecimento. Entdo, mao na massa!

Neste curso eu coloquei tudo aquilo que acho interessante vocé aprender
a respeito do Calculo. Busquei combinar uma teoria rigorosa com
muitas técnicas mecanicas de calculo mesmo, uma combina¢do que vocé
nao vé em livro algum por ai: os livros mais tedricos nao trazem tanto as
técnicas mecanicas, e aqueles mais mecanicos nao trazem tanto a teoria.
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Este material contém bem mais conteudo do que normalmente consta em
um curso de Célculo I, entdo vocé deve selecionar os tdpicos principais de
acordo com a sua necessidade e o seu interesse. E eu te garanto que se fizer
0s 100% desse curso, o que inclui realizar os exercicios, alcancara um nivel
realmente diferenciado em Célculo e terd uma base sélida para o resto da
sua vida.

Uma palavra sobre esta apostila: ela ndo é um livro! Ela compila as aulas
feitas em video. Entdo a melhor maneira de aproveitd-la é utilizando-a
lado a lado com as videoaulas. Uma vez que tenha assistido as aulas, a
apostila se torna uma boa forma de revisar conteidos mais rapidamente.

Por fim, eu recomendo que vocé assista a aula bonus do curso a respeito
de dicas de estudo. Em poucos minutos eu resumi diversas técnicas ateis
para agilizar e melhorar o seu aprendizado, entdo vale a pena dar uma
olhada.

Agora chega de papo e vamos colocar a mdo na massa e iniciar nossa
jornada rumo ao dominio do infinito!

Daniel Nunes
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CONJUNTOS



Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos

ExempLo.: 9'25112/%3' B: Slll;ﬁ,zlzlﬂsj
= A=D1

— Svbconunt : AN € éu‘ooonduwk de B se
Jodo elemento de N Jor elemento de B. FEscve-
vewmes N CB.

(7

Prorrie DADES DA INCLOSAD

e ACAODHD CPCJ@x\v{Jaée>
oh)
e ACR ¢ BcA = H=1 (@SSiVWCAV‘(a)
B A

ncH BPch
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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Pré-Calculo: Conjuntos
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NUMEROS
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Pré-Calculo: Nimeros

NOMERO S

e NVNuMEROs NATURA .

/’[Deus criov 0y n6me\r03 mnluvm.s. O res—k’ e ©b\r¢,

dos o meng ! ( L.OO(JG’!J. kV‘DV\cheY')
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2+2 =1
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a+ (or)= (@r+b)rc (Bs50cipTivippoe)

2+(@+3) = z+ 14

(Z‘r 4>—t- 3+ =
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. ad = a Vae IN (eLemenvTe NEUTRO MULTI -
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Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: NUmeros

- DE AMBASL:
c(a+b)c= ac+ bc (PisceisuTivipspe)

61{55 = 253+ 53 = 6+ 415

= 21
2-% = 21
= (er'd) +(B(e+9)
— aCtad+ pc+ b-d
—ac+ a2+ bec+ b
OBS 2. g+a+t- T+ A - ha
wees
h-a= CA+ A+"+La—
h\CEQCS

= A+t at -+ A
—_— S

h vcites



Pré-Calculo: NUmeros

s
Exenpro’ (a+b) = (a+b) (a+b)
= go-a+ ab+b.a+b-b

2
—_ a_,z—_f- a*b"i‘ ﬁ,’b -+ b

= a’+ 2-ab+ b*



Pré-Calculo: Nimeros
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Pré-Calculo: NUmeros

- NUmeros Primos

P E /l\‘} p)i Cj pl/‘l‘lmo se 58 ()stu,'
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ExereLo
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Pré-Calculo: NUmeros

45- 35

-
(V|
VAT

e MDC (MAxMO DIVISOR Corutr)

{W\a\c,(a/b) & © maor ndurdd gue duide a cb

EXEMPLO mdc (29,70) = ©

20 |2 23 = ZZJ 20= 2-5-3
35|53

el E]

4 mde (29 70)= 22 = 44
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!
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Pré-Calculo: NUmeros

s NUMERO S |NTE(ROS |,

Z = {---’—4[/3/ —'2/—“/ 0/ A/ 2/ 3) 44-")
A+ 2=5 =» x=23 efao&«cf‘z,o em IN

H+ 5 = 2 = Sem 50&4%06(”»//\/

- a+ta =b  Jem sobuzo V abe Z

- Se¢e #, 0 ézjanrEO ad-b) a-b e a-becZ



Pré-Calculo: NUmeros

e NUMEES RACONRIS -

@_15% A,bézl5;éo§
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Y 20X 3
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Pré-Calculo: NUmeros

. NUmeros Rremis - R

— Plendem as necessidales tedricss Je me—
2iéey
A

=5 A =4 = A:-g—b
-4 o 3

S o

— Nem sempre 550 e chgTve.e.

EXG HeELo . j)ii\bonae do e)uaé\méo:

W = )+ = 2
\ = x=1z &€ Q
Iz € IR)
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Pré-Calculo: Numeros

- Se abelR,enmzo atb abe a/k

(b#9) < IRC

Ncz<c® Ik

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo




Pré-Calculo: NUmeros

Por Que Jz & AL %

a20, ac l & a= 2, Prge
JZ @_9 coppre  (330.
ProvA (pov abwr&:)
Se {1z ¢ @, Jz = _%_) maocl ) =4

= z= 6:——:) P’=29° = z|p

= p=2F
2= 20 o 2= 4pS
% 52

= 2()'= 9" = zl4q.

Entde 2 c’jﬁcv Lomun Sai”

m el O 7) Z l, ab sur do. @
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Pré-Calculo: NUmeros

PROPRIEDADES ARITHETICAS BASIKAS EM R

— DA ODICAD!

- atb= b+ a (OOMUTMMDADE)

- A+ (bfc):(a+b>‘fc (HSSOC.E»!}T)‘\/(D}%D&)

. a+ 0= a Ya élV\(ELEME,NW NEVUTRO ADITIVO: 0)
Dado a6 IR, I —a ¢ R H.€ gue
at (—2) =0 (ExsTENCIA Do [NVERSe APITIVO)

— DA MULTIiPLic AchO-
¢« A- [p = ‘o—a, T(/O MO~ Pfl‘[v;‘pAD&)

* (ﬁ"b)'C—Z A b-C«> ( ASSOL&A’(’(V(DGDE)

. a)d = a Yae R (ELemente NEUTRO MucTi-
PLicpTivo - 4)

. fDaéo a C /K\QO}) 3 63:-‘6 /R, (’{amloé-m deye-

Asd0 come .\./é‘\) +a€ que 6(;0:1: L (ExisTEmin
DO iMVERse MULTi PLICATIVO)



Pré-Calculo: NUmeros

- DE AMBAS:
c(a+b)c= ac+ bc (PisceiuTivipspe)

- DE FP\%EJ’E’S :

ses denaminedoy
* S0ma de J”C com.  mesSimeo

_Q"—-t-_C_—_: atc
b b

o

¢ soma e Jracses @m oCOMinasoves diferentes:
i 7

A+ C - ad 4 c¢cb - aat+ be
b a b - &b b-d
EXEMPLO
S _3% - 4\ i,__§.>:_L,25-6
f}/ AQ‘ 2 Z S 2 o
o &
= 14



Pré-Calculo: NUmeros

’ MLJJ\QL%@ c(/c 2&%@@5.’

E ntzo
-1 )
a = b i & - d -/
C-—E-) @ pord 2. = (b
0852 g+b= X = a- L1
b b
E nlzo “ .
a_ [ = 6 - c) = 4.
G /4 < (4) 5 <




Pré-Calculo: NUmeros

o DIVvisA0 PoR. Z2€ eon

NAO se e de divi ir PV tevo:

_l— = __-:l__ = 40
0,3 =
l . = 100 L - JOOQ ce o
004 9, 00l
n



Pré-Calculo: NUmeros

PROPRIEDADES TDAS IGUALDADES

- UW)n /ﬁ,m/&/t-éc A= b C/ MAMer balun Com
a}uiﬂ"onéa\,

— Tudo _ferhp <dc vm Gdo precsa  ser
J‘A’J" lo outre pPava preSevvav o Egui &b,

e A=b =D a+c¢c = b+c
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Pré-Calculo: NUmeros

» LEi DO CANMCELAMENTO

)) da _sOmen!

Va, b, c e IX:

a+e’= b+/¢’ = a=b

A+C+(<) = btc + )
= a+(c+D= bt (c+ ()
.__—) asb

0Bs Oa=0 Ya € /R

ﬂ,[- 0&: 0-@:[0-,«-0)-&: O-a + Ow

0ss 2. " aber c firer”

/

De a=b entain a+c—-c =b



Pré-Calculo: NUmeros

e a=zb = ¢ a = cb

965 : //W)uéﬁ'(pff@v e v dir’

Sc @:bjem’ri{n o .c=b VYV c#0
c

» LEi DO CPNCELAMENTO

Z—) do Joro dulo:

V&u, bc & /Vl/ C &0

a’/:' b'/z = a=2b
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Pré-Calculo: NUmeros

o BNULBCAO DA PRODUTO:

Va,lo e IR
a-b=0 & a=90 ow v=0

Oe @#‘O/ exibk 3I/a :

O~

C

¢ iIGUALDADE DE PRAGOES

/4

7}
- M«Qﬁp@av em Crut -

,_>“/ =:v_9_. = laa‘vsbcj\
b 2y
ad& — ¢cb X
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Pré-Calculo: NUmeros

PoTencing AO

o PoTtéEncip pe EXPOENTE MATURAL

AE I , e N

A= aa -
- - —
n vels

EXEMPLO -
(D= (- -2)=-7F
(-3) =(-3- (-9 =1

965: Cay #F -«

PRoOPL € DADES :

W a- & =

A"~ e-A - = A~ A
w n M-+ v
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Pré-Calculo: NUmeros

- m \h w -

L @) = «a

ﬂm-w-&tm: A-ara- A = A X

S e | o OV
\n

e POTENCIH DF FXPoENTE NTEjRO

aélP\,\?OS) m,n € ZL

m w mn + Ww
—eqwrcmqs awm\nl»‘r gue A A = A
1—’) h=o0 .

0 4 o+4
A - A = A

4
— a° a = a = [ﬂ:l

) neN: -
—n h -nFiv -
a a=a sd=4=a=1
([~ ¥
Pro PRIEDADES :

W+ W

) o™ x=a

OeM)o} W<Oo:
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Pré-Calculo: Numeros

m
m n m e — m +m
A - A = W -Ll_(ﬂl: QA - A
A a-- a

. mY ln J/

.——w:_ m —~n| wv v

/d”'“ = A - A

oo

1)

e WM L ln|

e
N — Jhi- M m —~/hl Mmth
/ﬂ”'ﬂ - < =
,&“" Y lM— A

In)
@) (a,m) ="
Ww<o.:
—inl w)
(&)@ = (AN
A" A e

e POTENCIA DE EXPOENTE RACHONVBL

a>o  ac R, r=m/n (M EZ, we V)

P Guaremss ©¢,mv\§-;v gue a = A

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: NUmeros

e r v r+-4v rw h
(@):a---- = A = a = A
g"\’—_-
h v4res
L
—_ m
A = A

w
08&s - por @E@iwi(,ﬁo) Ja 20

EXE MPLO .

\’—— lal  (cnse a ou 2 1a))
‘\ clc:{micfw.‘

ProPRi Epp pES

@ W = n\}f 2 (mez “,(aé/r\)D

P _

= \r—M‘) %_&Mj%

= %‘-

va) = \/— ("9 € IN)
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Pré-Calculo: Numeros

(§ ) Ua-ﬁb = "\lab

) £ a’=a’
r= r~ , &= = r+s= M4+ hp
w M’e)-
I = W 9
Aose g am = o YA

* POTENCID DE EXPOENTE REAL

ﬂ>o) WG)R)' X E A

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo




Pré-Calculo: NUmeros

Se ¢@} ap\roxim@mo.s (0% Pov Uma
sﬁc_,uéhoia e voionay |

ExecneLo : 3‘5
Jz = 34r42..
Nol s

1< 34 < 3,43 < 3 404< A2 < [27< 3,443 < 3435<
A/4z<3/5<2_

E Al=o :

343 say4 yau N2 3443y a5 44z
2t 2% M M e 3¢y < 3 <Y<

31,5'< 32

Pro PRIEDPAPES :

ol +(3
A

\

Gy & e

(1) (a9 = a&°



Pré-Célculo: Principio da Inducdo Finita

Prinvcivio pA IropueRO FiniTh

"vaéuc,ao Vmeaa\r: 85?\6%&.&‘?4» O‘DSey-\/am

—_ Z”‘ )
A= 2 +L € primo Y ne)
h=o — 3

h=31 — 5
I/\,:Z—"".‘q

n =3 — 2573

n =4— 65537

MAS :

N=5 — 4.2494.967.293 = 641 < 6.700. 413 X



Pré-Calculo: Principio da Indugdo Finita

PELiwcieio DA  InDUCAO

- hec IN = n+\ ¢ IN

DCJc\ P mma  propried-<e reCohve. a
n € IN. Dwuponha que:

(1) P(D sega va&eon

QL) v ne IN) se TAw Uaee/ ent Zo
Pn+3) Lombem ,.Cc.

ENTAQ: (P(Vl‘) e l/ﬁ.'.lfc&/ /DOIV'GV 7’040 n € IN.

EXEMPO . 443+ 5+F++ (2n-H=n
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Pré-Calculo: Principio da Indugdo Finita

= W'+ zZh+H -2
= nW+xzZh +1 = (h-u)z
Loao , P = P(v\—u).l/

Pelo P da i\néuq.?«.s/ P vale ¥
& INJ.

E XEUPLO ;

(WP a+1ys+a V7

a") P = Pn+y)

A

(au)w-_—. (a+ Af- (a+3)
>/ (J+ ha) (a—+ l)

A+13+Nhat+ ha

= J+(+Ya + nt
29

23+(h+y.a

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Principio da Indugdo Finita

Lob:o) (oY ineugAS vable ) Y nhe)NV.

EXEMPLO ! <n+.\>“\<w v o h73
n

(ZONE (VH-A. (‘*%)NS "

(0 PO (241 ‘:(_i‘=éﬁ.\<3 —
3 3) 23

Gy ?(m = Pn+y v
(n+.\+l) (;+ 1>(3+_i_>
n+l 3 n+d
5(.\ + L> (5—&- _1_>

S V\(.“\'_L) —ht h = h+d.
"9 n

Loao) por nducmo  TAN) vale Yn> 3

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Célculo
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Pré-Calculo: Principio da Indugdo Finita

ExeMPlL : Se A dem =n c&W\cv\Jros)

O ' de stbconjunins de A & 2"

() #A=4 = @, A — 2 sobe. PO) T
(10 Py = Pny ¥
A #A=n —> A'=0A0{al xA=nea
ScA’=> S ch o
S = MSUS)/ onee S cA
Entzo o n de subwanjonies de p &
n+\

2"+ 2v= 2

Lob% (pv' ;'néu;a% TAny vale Y ne IN.

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Célculo
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatério

O SinpoLe po SOMATORIO

2 2
Sz +Z+ 3+4+ -+ n

Forma Campau}a J—{W\ da con%bew\—

n~
Sa= > K
/K':l\\a fevme b"”e
neice omeco A. Covﬂaéem

O0Bs: N (letra do Tndice Nio )mrpkfln.'

h

ZK Lg =2 m

-
_—

06,.5 Z. /‘/a/ Vavias j(o\rlmas de rwcprcse,m—kv-

A IMmesma Sema :

() n-2 2
Z K* = Z_ CK-(—Z-)
k=3

k==-1

Fazends €= ktz, dewes : % K=—) = C=1L

_V\;’; ) h . i = h-2 =p e:‘l\.
Dax 2_(kt2) = ; ¢

K=-3
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Pré-Calculo: Simbolo de Somatério

De um moe mas aemei Dodos  as az -, 2w

n

Zﬂk = Ayt 4t Awn

K=23

4 :
EXEHMPLo . Culiutle 2 2°°

—Y

4 .
-;- Z-L:: Zo—f—Z‘-I'Z.Z"' Z:s: Jrz+4+ & = 15
g

EXEMPLO :
4 N 3 3 a Ak
- P — v 3-W -
Zld = 2 2 = Z = Zz
J,) rFr-—o h=0 k=41 \
/ V RUPTAPSIPS
2"1-2'4—2,%-23 2"+2f+ 2+2
™
EXEMPLo : > A b
P:
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatoério

PRopriepADES DO SoMA TR0

Dica N°L : Somatbrios 830 mmna Nofrcan
‘ Pava sOMas

N
S G = (s dre e+ ad)
k=0

Ehﬁi'o SOWJ‘O/V"OJ ')EIM« Proprmé’;éej quc Sa0
onsequinin de  proprie dudes s  somas.

n

/@ ZO( = d~(h'-l-l‘Wb)
k=m
n
Z K = &—i— o+ - 4+ &
k=wv e -

h+l-m Vees
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatério

L) > xac= x7 A Yoe IR
K=

K=mM
n
Z_O(&K: (dﬂw\—r (Xﬁtww—;‘l'“'-‘- &ﬂw)

K=m

n
O((%m—+ Am+r + + ﬂv\) = O(Z%K
K= w

@ i(ﬂvni bk> = Zwak + D lox
K=m K= m k=

+ 4-&%) = (IOW\“" lom + -+ la"‘>
" w

= Z A + Z lOK
Kk=m K=w,

Dominando o Calculo

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatoério

EXEMPLO o Soma dog 100 primeivos  Tydaves -

99 M M
Z_(ZVH' 1) = ZZ o+ Li
W=o h-o hW=o

&

+~ Jo0

Q900 + Joo = lO.00O0

+ deblhhies e aul. sore P-A.

@ ZAK— Z_ﬂkﬂ'z_ Ac  Ymspsn

=m =)

Z A= (ﬁz;‘\'"' + ﬂp + a/p.,.;“(' R aw>

k=wm
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatério

= (a,,-v 3 ap) + ( Apa+ An)

Za« +Lﬂ«

k=p+
w h+p
@Zaﬂlu-pzz:_ﬂk ; VPEZ
K=w k= m+p
n+P
lZ.a’\“*P (a/lm-r() A mtpes+ -+ azv\-rp) v% Ax
<= =+

w
@ Z(A’Kﬂ-)— %u) = Anes— A
@Jk-e&“%k) Za/k.(.; — Z Ak
Kk=wm

Kk=m
A& L

Z A — 2_. Nk

K=M+y k=w

%-r 4 %‘\- @;)—(@f -r.t‘t'"""%)

= Apey — A

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatério

' n+qg
ka -‘rZ bK =

K=m-p k=m
m-4
Z___&k + Z_(ﬂvlﬁbk + Z o
k=wm-p k=m K=htd
n4
Z-_%wrz__‘ou ZaK+ZaK+L_b
k= m-p =m
N\+tg
<+ Z bk
K=h+ts
-4 nt9q
- Zﬂl\( -+ Z__(ag'l'lOk) -+ Zbk
k—_w\-P k=m k=W+L

@Z ﬁ\/k <Z lak)

K=w

ZDCSiawlée‘& ‘/rinh?,\b»r: la+b]| € lal+ lbl

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Célculo: Simbolo de Somatério

= S¢ h= WH'J) CV\‘V;'Q

M-y
: Ak l = I A+ a«M-\-Ll < l Am )+ lam-\-&l
k=M

mid

:Z_:mk)

?kovh remos O (A0 (&)evﬁl Cads n Aa(go
Supon\/u 4ue valha Y oo proprickde pava h.
Vamas  prover que VAL pava Ntd:

n+s n n
2: Ak| = Zak + Apg| < z Ax| + lﬂm.\l
Kewm k:m k=m

h h+l
<2 lad + laml = 2_lad
k=W k=W

Tortank, por  induzo, Untt @
¢

Tem Ciéncia . )
Professor Daniel Nunes Domina ndo (o] Calculo




Pré-Célculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis
TeoReMn DO Bryvdmio

(/mvm(oém chamado e //'E>,'m5lm;o de NGWJO#Q

e FATOR AL he Z, hzo:
ln! :<Nn-(m—s)-(h-?~)--- A (h>,4)
a ( n=2)
EXEMPLL -
2l = 2.2 = 6
5! =2 5.4-3 = 20.06= 120
o =1\

‘0’@;1 jDC e,uaw\o's jO/‘VWGnS pcécmcé orde—
nav ém Oq{w n 05\‘) 3405 A\'S'}MN?

—

h6eva£; n h-t h-2 .. ) Pa= n'




Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

« Numepos Binomibis - hlp & Z/) h 2 P)o

W> = C:, = n!
P p! (n-p)!

055.' @c guavvja‘s jowma;d /)oc‘ehnos cgw%ek

p olbjels distintos entre n o%)eké distiniss €

_p 543 = 5:4-3.2 =<5>
3! z! 3 E

PrQ PR £ DA DES.

(5)= ()

. (n) :(w): L1 VY wre, neZ
0 n
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Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

. h) i (v\, > _ (n+l Y n2po,

P P+1 P+ hpeZ
n!

(p“) ’CV»-P) T ! (n- (V)]

p— lf\« . _ l _)_ 1 S
(ot(n-p—s)! h=-p P+

= i Pt g
p. (h=p-3). “lh-p) - Pt

= _(h+y). = (h+y)!
(e+) (n-p)!  (pt)-[(w=Cp+n).

()
(B ) ()=

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

TRiBVGULO DE TPPAschAL

o v 3 4 - p
h. 0| A
1A 3
2 ||y 2 1 UI’L)-(:>
20 A 3, A
4 B 4 6 4 1l i1+4+te+arL _le=2Z"

h h\= [fAt]
(H) @) ()
Bivdhin pe Newtow (TEoreHh o &)mo”n@

W
(JL—rb)nz L(;) AP, ne N
P‘-"—Q

= @L)af +<f)a€"b 4o+ (VD b
PanVH )
Peo>  (avb)= 2_([) LT
P'$O

() Py (ate) = () e+ Q)P
(L) Pln) = Pln+3) 7



Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

(a+b) (m« o). (a+ 1)

- z:(f, Y& b (a+b)

n ln-«-.\ p I VH.»—((H--\) p+A.
PZ:o [ b T L<P>

n-3/
n+3 +3-(p+y) | Pt A
A + Z. KP+1>+<P>J A b ‘\"OVH

A A+d— (Pt Pt ) h+l
E (h+ > . b + A -+ lo
VHX h+)— p
<h+1) lo

L-Obo) pavr (NOUEZO, sepve © teo vema

(\

EXEMPLO -

(&) () ) ()=
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Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

PrOpu7os NOTAVESS
-(a+ b)z: P

« (at ‘0)3:. Kt o+ valbt b

h' -
(oo = Y (%) AT
P:O
(Consce,uam.‘as da Bimdmio e NCW')O)\)

. df-‘oz :(&‘19)(“7“0>

:&L‘F%“%‘bl

v -0 = (a-6) (a+ ab+ bo°)

- A g7 P o
o o - low: (a/ lo)(aw—'-\y a ot a\;jb‘n)
povh s Yn)
(V) PV
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Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

(i) Py = T+ V-
U"@'(&“ﬂ“ Abd s oAb )
“(a-9) (& + b bier 2T E))
= & (a-b)+ b-(a—lo}(ala b+ -- + )
=A™ &b+ b (a'- b“)

1 h+d

(A-H M ﬁ/g IO _ d/“‘D

O vreyblzdo Sesve fpor  IndusxO.

.« a%b = (a,-rb)(fu @b+b)
A -6 A+ 226~ ple+ &

v A+ (atl) (A -Ab+ Ao-ab+ )

ZV]'I—.L

) (”‘* b). (CL Aot —al bzn)

PROVA .
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Pré-Calculo: Binomio de Newton e Produtos Notaveis

+ + +3 2+l
ﬂ'w -L+ bzu .\) _ [aZh 2 (—-b)

c[a-Co)-[d+ ACH+ i ot

e

Tem Ciéncia . )
Professor Daniel Nunes Domlnando (o] Calculo




Pré-Célculo: Sequéncias, PA e PG

5e7oéncias. PhH e PG

o Dee,uénua de nimers ‘reous:

(&4) A2, A, @/4,'--)/ ane IR Yne N,
E XE NP
L S S | 1
Ap=

EXEMPR. Jz ¢@.) Mas poiow»q: c,}OVb)Q—
may 32 por

Voo haids

Jz > 1,44 4214254623 730%-..

@M Auas ch)ué‘l/lu‘avs de @brox,'maéégg

as= 14

[05-:2
AL = .\14 b= 515
ay = 3,41 lo 3 ;1/42.
g = J)A)4 s = 3/435
As = 3)4;42

65' = 174 14}



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

an <Jz2<b, ¥V e N

\J2

I L L
1 [ LI

|
i 4 3,5 2

E XEHP QSe,anma;. Aod Ny mevas (PVriirmss

2,3,5 3 9,3 13 13, 19, 25 29 .

) /

p g = ?/ 05311/'--

EXemMplO Ta = #primos <

3,2)3,4,5) 6,(3) ¢ 1,40, ...

Ms=TT¢ =3

ﬂ'5=07 sz:l/ ITy=Th=2 5

J

Ros 14 anos ) Caubc_cﬁ}urou
que T < W/l de

:Jo‘rvvx A ASsinsdics,

W — 4
P23— 1§55 n/%y\, n— oo

Gav ss



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

0&5? ch 6(ﬂa,uﬂbem de JUWﬁeJI oma
Se gue nGa (Gney € uma S e o

IN IR

{:IN —= R
h FH aan

oy = an ¥ n&)V



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

Procress@e®  ARmETCA

(ﬂ-’l’\/>nen\| +0\6 E}UC ﬂVH‘A" An = I
¥ ne /\\‘/ (onsy anle

EXREMPLO ' Umea jgbrica pVo vy 4o0 vc(caéu
em yaneivo € aumenisv y rwcwsc.fmc\a%j Sua. pro—
b o em IO el chlos  pov ms. Quanias weiebss
pro duzim  em Jumlmo?

Termo ﬁe\rsc de uLwma TPA

Az = Ay +
A3 = A2+ = OAyg+ 27
a4 = A3z + Y a1+ 3Y

n

an = as+-Y v
Re v sive menie

Ay
an= tpa + ¥ h»z



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

EXENPO 1 O comcta Hally visia o Terva
A méa o awnos. Suve A Ch mo pﬂ&ja‘éewv
jo( em 19¢%e6. Qucn do Jm’ Ve pprimeiva

passa e m deyde o hascmenk de Grsh?
62% ounIas Lcae) ele paSov des de enibh?

P

OBJ E (Omunmn O e Car o 7-')/9 K)DV X0

EXEMPLO . O preo de UM  cavro nove €

R 30.000 e diminvi RY 5.000 por ane -

Qul o preso apa’; 4 anos coc UJO?.
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Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

20nA 5 TeRhos pe ounA  PA.

c Quando  vale  Sc2t3+4+dn €

w

G aoss ) a0y A awnes

J+2+ 3t—-4 oo =

(J+ 309) < (2+ 49+ + (5o15)
= Jo) + o) + - 10l

= 50- 10} = 5050

Gavss, 17317—- l.8'55

)

De om o be\mﬁ :

Zk-_-jfzf 4+ = V\,(w+.l)

PROVA:  Pcs). V-2 -y V7
Z

P = Pla+y)

(l‘tZ‘i‘—’ + V)*\' Q’H'l) = h(n+y + Cnﬂ)
2

:(VH—))(% + .D = (h+y) (wt2)

5%\:& pPoY  ineuczo.



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

Sonpa e PhN. QupLaver

An

On

]

Ay + (h-3)-r

(

aAys+ Azt - Aan

w n
Z_ak - Z Ay + (k=1) r

"

= <=A
ns
k=13

= hasy r(W-) W
Z

_V_L-I:Cl.\ + aa + r{,hﬂ)‘_\
z

. (as+ an)
Z



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

ProGrEssRo GEOME TRIcA

(JJ\)v\euN Jsae f,ue, An+y  _ q VV\C— ]\\))

Aw

Cans ) aV\"e .

EXEMPLO Om inveshmento rende 1907
406 ona Quanjo valerao R§ looo  jnyeshdos
Nicidmente  cpss  Passedds &  dbeg ©

Termo pevl de e  PQ
|V

a.«s-: az,'q:— a) - ﬂz
3
aq = Ay q = ay- 9
. n-3
an = Ay 9

Re crsivamente :

ay
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Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

EXEMPLO ' Em  owa rpc’l/ O 5° Jerwo
vile & e o 27 vale 13s5. Quanto vale »

3 tevmo €
a8 = 0_}3‘-‘ 135 = 23 = g=3
As >
Ar = _@Lz 443_5_-_: 4s.
5 3

EXEMPLO : Que nimero deve s onado

~—

aos homeros a-z, a ¢ atld jpava goe

cles Jormem wma PG/ Nesso, ordew ?

At = a+3+%
aA— 2+ A+t

= (a—(-w)?': (a«-x—r S)(a"(“ e “Z“)

I
yt= (g3 g—z):%[—- 29+3y -6

= Y= D atr=6 D A= 6~ a

4) 6} K — é’:}_
Z



Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

OSOMA DR UMA PG

h
an= Ay-g"t = Sa = Ar 2—1
—d

PrROVA -
Ay +Azt 3 An = A ‘(J—+ 9+ - 42,“"‘)

Pro ok  rotsuel: . e o
- = (a-9) (£™+ a-b+» ab+b

= qh— i ::(f}fl) -(QJW—(—I- ?.)WL—(- - 3 9 + J)

= 4+ g9+9+-3 q‘”= Qh— 1
g —1
Lo?)s) Sn= a - gn-l '
q-3

EXENPLO - "Die a len e gQue o© i ewlor
S Aaeler pe,)\'u (oms  Frcumpense d amﬁo
de arro pe& 1wy 2 pela 25, 4 PCP‘"
3° elc. Quantos ©\r2-05 ele [Pc=v pe by
o4 cay<=y ¢
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Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

k:l lol(
Rf,PaVc 9ue
n
~ -
Qaa_a =2 A.4a/i -4
h tevrmay kK=13 lo Jo Jo—

v\—>¢0
"
Ex:/ 1 N = o/&oo--‘oi 5O
Jo n-1 z2eros n—=xX
| ] ]
I ll
|
0 < 3

A&SHM, éfuahéo Iql<-l, poAOMOJ Considevav o
seme o~ TG /'vudl\'n#m:
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Pré-Calculo: Sequéncias, PA e PG

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Célculo: Desigualdades, Intervalos e Médulo

RETA REeNL
Ve N2 v

-ee =3 -2 -\ O A > d

[\ — \

S

NE c?fg‘civas pPosSiTivos
—Rep‘reseh%a Dwraj-,'ume\n’}e -y %64?530 de

ordem < (Ex: 2<3)
ORs: oc<b se a<b ov a=b

e DESIGUALDADES

2L E |~

3 possibils dedes:

() x>0 C poshvo)

() =9 ( 2evo)

(L) X <O (n¢bé,/)—,‘vo> = —x>0

Se x<Y, endRe Y- 70



Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

ProPRiepPDES De <

(1) x,Y & JR . Entite vma dos 3 ocorre:
L€YY , A=Y ©ov ?(«>Zj C'f\r\'oo"}'emfa)

LY x<y, y<z =D < (hamshidde)

‘L—

+
" 2

@) Se <Y, ewtZe

A+ <Y+ 2 Yz el




Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

085: Vol dombem nas 76““6‘56’ des )

Mﬂé : JNVERT E )

2

X<y e 2<0 = &7y
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

x<Yy = Y- 20 xé’&)

v
20

= (2) (y-») >0
xt—Ye 20
= 7Yyt

Q/) o< <b —= \/b< {/a
/ \
B

[
0 Y% @_ b

(&wahk mainr O HV'W‘eV'Oj m<hsay Seuv J’MVCY‘SQ

(v) a #0 = X VO
AP0 =5 aa>0a = 20

a<o0 = a- “’2 O-a = a*20



Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

DESIGUALDAPE DAS MEDINS
7(3.) Zz.) X}) - %w

MEDIA PRATHE TicH

A= i+t Z2+ s+ + Xn
n

EXEMPLO = Dma emprese. prodviia 100
00 € Zoo Uni o=des  po /}wmcﬁ\re. @,MK SVe
pVvou@ théin memgc,cz

A= Joo+ 300 +200 _ o0
3

LO?)Q/ o Mé dia Jo; 200 /méys .

MEDIA GEOMETRICA (% >0 ¥ k)

h, )
G= 2 Ao Ay~ Zn




Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

EXEHnpLo Do z'thaljmch*}o rendey 107 no
Y ane —57 wne 2° 357 Mo 3 Bl Soi a

ren)abil do de medin. anval ?

Zy= 4,1 A= J-QO5=04a5 Y;= 445

/

N

Y

3‘ - N~
G=Jd31-0%5-135 X 1063

Loaa) A  Mé hia J[oi 6/3% A a.

DESIGUALDADE DAS MEDIAS

o¢ U, X ) Lin SXo (Jﬂs’»%vos/ el Ao

b J
JV,\"(L""‘Z", < X+ Aot -+ Xn
n /

Ov 55\‘)4\ )

G<A

9 ibuﬁféaéc Do orre  Sse 23s=H2o="=Xn.

PR OYH -
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

VA
(\Ffp E)r Ay — 2T + %2 20O

= Na+ Az 22 Ay A2

- 71.\‘!'7&4)/ \l:l,\ .

Vo
2) n =4
Ay +Ue + H3+7a
U+ A + X3+ Xq = = S
4 A

P/ \< )+7£:,> (7(;—4-1(

>/¢\r’°”" fx;u = J:maz;zq

Ihéulbﬁo3 G<A pava  n= Zk/ v ke IN

1’4
e vele pava n=2, 1emes

1)_1_ - 4 sz-h\ — @l—‘—7(§>_‘_<‘7(,11-1>5_{__“+ ZL(:+_3/+>(LH>

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

> JC(W(L) <7L ‘/9

2 —
g \H Laky = Lty A ye
21 '
= \]7{.;“‘ A” e

low, vole ¥ n=2, k&N,

2) =3
ﬂ: 7{)‘%7{&1" 243
3

S

(onsi deve {7(3) Az X3 A ( n=4)

D= L+XTA +0 - 2p+D - P
4 4

— —_ q, J
= A=6 >/ G = J Ay Ao Xy B

= M 7 AKXy A = B 7 AAans

=) QZ }\‘ WAz Ay = 6

Tem Ciénci : 5
em Ciéncia Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

<=1

Q) he 2%p,  o<p<?

ﬂ = A+ 4 ZZK‘P
2vp

(ons) deve %%)7(2,“ 2%p) n @ HS ("529

p v ecs

\

Az Mt Xppeph _(2“ph+ph =n
"4
2" . Z

Temos D=0 7/6_:: \)‘l;"' )sz‘P-HP

2\1 4
=) ﬂ >/ Xy - 762“.') : ﬁP ) ﬂz_PZ 2y K p
:‘) ﬂ 7/ C‘l . @

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

REGRD Dos SivhiS

"G am ) L@, () em O & ..

. &,‘o>0:

beo = —-b>0 = a (-b)>o

O=a-0 = a/(bﬁ-(—b)) zab+al-b

= ab=-[(a-Y[<o0

. aco, bso

b0 = a-(-b)<o

O=a-0=a (6+(9) = ab+ a(-b)

= ab=-[aE9] >0
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

VALOA ABSOLUTO (MépuLe)

lp\l = { A, O°OF€ Q20 — e %{-0\/&,}

—& 38e AKo

E X eMPO . "}l: 3/ lZ,=Z//°[‘=O

ProrriEDAPES.

Gy |ab)=lal /6l
‘ﬂl"olz:<a-b>z: Ao = )m\z' /‘O\L
= }a-k,lz‘oﬂl““oD = O

= (labl= lallel) [ [ab]+ Ja) [t]) = ©

=0
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

= la bl = lal o)
(v) latb] & (al + (bl

se | atlo)= A+b € lal+ Jb)
se la+bl= =(at) = A+ (Y < [al + (bl

w) |lal-l6l] < 1a-b]
o« se fial-lbl) = tal-lb) :
al = [a-b+b| < la-bl+ 14l
D lal- lbl] = lal- Ikl € |a-b)
e se |la-lol) = l6l—lal:
lol= l(b—@f w| € lo=al+ lo| = |a—bl+ la]

= |lal-lol| = Ib) = lal £ )a-b]

ExemMrPLO . Resobva |l x—2) = 3

D x-220 D 22

—
Tewes |x-2l= -2 =3 = (=5
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

2) ®oz <0 = A<z,
k!
\g .

Temos -zl = 2-x = 3 =

‘506446: X =-) c x=5, IA

* Dist2ncia enlre dois nNimeros resis :

& (610) = la-b]

0BS: .dlat) 20 ¥abcik
. dayb)=0 < a=b
IMPORTANMTR o d(a,b)< A(a,c)+ al(('lb>
Esde. & a dhameda “desijualie
JHav‘éuér'f que em m& vl Se expresia womo
la-bl € |a-cl + lc-b]
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

0 home. € (NsPIredo No jdo de gue, em ovm
’/VI‘ZV\OU@’) Crda Cdo &€ senpre menor gue a soma

dos OUros Lo,

@ X< P+¥
@<d+x
¥ < X+(3

X

ou'(te So cool,
PYTHAGORPS.

Tem Ciéncia Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

E XCMPLO Resolva 3 <22—1 K45
) b<2A-d D 4z D 72

2) zZa-L SN 22 <= <&

____K___*__jr

- g

2,7(,&/&] z<a¢s?j = (&%)

EXEMPLO Resslua = F2Z+42£0
Nole gue x*-Fr+/z = G- (9

Fsbunde sinais:
-3 X -4 (-3) (<)

%< d — - -+
2<1<4 B — —_—
x4 + + +

Sotu ))xél\“)' 357&54} o\>
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Pré-Calculo: Desigualdades, Intervalos e Mddulo

INTEARAVALOS
-Sao zula(_omduw‘os conexas da retr:

[ ) ABERTO

\ /

[ b

(2,b) :{xc— IR | a <% <b)
C N FECHADD.
L - CHADL

% b
Ca,l:,] :{xe /&) asx< b§

L A
L / SEHI- ABERTO
% b
[ab) = b1 e R| asx<by
e )
-0 /

("’°)‘°>
(- o, l;)—_);ze )KI 7L<bj NPO — LiniTADOS

L ® o

o

TPr-—l

y )= drer | 2y al

OBS: o /R=(-c0, +°°>

o 0 indevvelo & sempre cberle em +

PoIS too ¢ IR
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Pré-Calculo: Numeros Complexos

NOUHEROS COMPLEXOS

5(%)= L+ 3 ngo dem vwmiz el

A
/ X172 L N 2 & RC
hie CYUia

AN

&

56 Jivcs;m veil !
Ko+l =0 = x'=-4

U}m’éaé,e ('W\ﬁéj Nevia. : .L j/Z: .
= L= J-1 é IR

NJmeras complexss

-1 VAR

A= Re(® b= Im(2)

)abél&s

Im

Plano (amp lexo A

b a~bi
D i Y

7 IR

i
A



Pré-Calculo: Nimeros Complexos

Proepie papes Bisichs en O

s 2-a+biv € L) b=o (W\,Cd'.;)
v 2 atbr=0 & a=b=o

o Zy= Ayt b;l.,.':: A+ ‘0;‘1:21 < Ay= Az
by = 52..

o SOV -
2yt 22 = (&_\-(" by w*' (a+ LO‘L')
= (st az) + (bs+ ba) i

o PRODUTO (nio € termo « —vaw;o.')
2y-22= (ay+ L)@zt be )
as ar + ayb2( + ﬂzlo.&{)*\‘ ’016;(}

-—
-

= (ﬂl ab*babz) + (61; o2 + az,loa) b

o (ANTUV GAD A
2= atbi b +--9%

- —

— 2= a- %L

Wi P
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos

o '21%2-: ‘2-5.2-&

(&; + b.\\a) (&tL—f- lo;i;)

= @raz—bybo) + (dsba+ @b
= Cﬂ.s oz — b, lo;)—— (Asbe + azley)

Vor oo (aéo/

(As~+ lo,v) - (At bzb) < (ﬂ.\— ‘OJ\)'( Ae- lo““)
:[ﬂ)az — (—-L,,) C"bz)] + [ﬂ.\ b + @z (-b3))(
= (C{sz -‘o.\\oz) — (a;bz+ abb;) L

L(’@o} 2332 < Z z:
o MépuLO

_ (I
‘%,312_2 . ‘%'t\lﬁ“"

:J (a+ by) (a- b‘u) ' ~——v—-rj'|§ —>

o b
- Jvaz—'@l)z = f&2+ IOL‘;
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos

° ‘2))/0 V 2 & d;/ (am [:Zl=°<:='> Z2=°

“ [ Y P
|21z a%th =5 &) a=e=°

° [21 Z;): 12.\\ t%&)

2 — —
[ 2322 = <Z)Z:) CZ:QL) = 2 22 B 2,

(2Tl = il

¢ JUVERSAD
.A— = _—i_ = __Z_ — __ﬁ_— - L
Z 27 Elk o+ b a’+b°

EXEMPLO | Escveva =232 +30 pno Sovme. a+bli
2 +5vu

(F1+3)  (2-gi)_ —2+50+63F35_ 43 +)4
(2+50) @) 4425 24 21




Pré-Calculo: Nimeros Complexos

- Vevé« deiva }'WWPDV‘”}E"MA des comp((&q& - O
Teorewme Fipdementl oL ff)’%e ben (verewss & Jrente)

To o Jpémﬁm:‘o com c:@ﬁa'cm% a@am)p Gx
JQW\ ot .
p(D= and'+ -+ @zt 4« are € ¥x

= J z- e C 4L gue PCZCD——-O-

Nczc® IR cd
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Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

O AX%iOoNnn DO SUPRENO

Q ’tm Chor codo
supevier  (su premo)

_0@.-’ poécfsc Jder Supﬂ éﬂ oV ehf}zo 5vpﬁ 4&

-5 ACIR & nas-vazin, ¢ elR € uma

aoqla Svperor Qe H s A< C vV x e A
Se O dem Cﬂ’ja &/Aoeh‘ar/ A(zcmoa Gc A
e e.‘m\’~)aé~a supewo\r'v\c,hde.

(—\V&«U\M ende Llinesc ot injerior

c<x Yreh

A

——

Mmaior ota inferior

(tnfime)
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Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

QXI'OMA po SuPrReMO . Se AcC IR € wnio— vatio

e limifedo superiorm evﬁg endzo N Jenn
Uman cota superior minima , chamads de
5upreww éc Q Escreve-se Supﬂ.

Em ouvfras p-Gvres se OS<= suph, eni
ele compre 2 propriccaces:

() <SS VvV 2e¢B

) se¢ 2sc ¥V xechA enlze Ssc

ExenoLos .

o Q:{i—}__,m&”\,}

Mm

0 Y2 ¥4 f spP= L (1¢A)

« B= (—00)0] sopB=o (0 & B)

c=Yxein| ezl supc=12

\F \F3




Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

EXEMNPR : Uman jloVW‘“ de 52’74""1'?‘ pothu‘ms

recis € , para a?o0, ac R

%O(:: 5UF{ ar,lfé& e V‘Sij

= mJd A )red e v

Poara ver que cSUP’: in}) hmlc qQue  Jc
rse® com r<a<s e A>3

@2 - 2| = & &~ 4

Pare. m e ll\’/ podemas eswothr s dais

que s5-v < 4. Hsaim}

- a] < | T -
Mas
(a-9=((r3f- &
SR ) (T e Ta

M

=) A — A = A- A
b+ T2+ Jama—a Yar
< A3 — O }/72

(\4% M-
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Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

OB5: 0 axiowma do Suypreme  mplica
UM pesublledo eguvalinde pare lim i tacso
inJe rior

¥ A

——

maior ota 'm:gch' or

(tnfime)

DEFINIEAS © Seye A C IR Cimitado (nferiorm enz
0 ;’nd(,‘mo J¢ Q) JcnaJ—aéo Poy ,‘na/@/ C a Mmaor
Calvv /‘hje\r(or e O Ou 564') I = l'hg(g &«Iﬁsj«-@
() T<e ¥V 2eb

() Se CSDLV’X,QA/ entze ¢ s X.

Teorenp (IvFino) - Se AcCc iR & Omiteds nfe-

h‘0V‘W\€V\F}§ eMZo A Jcm wma cota fnjevnov
M bxima  whhgea Como Ihfme & A e

denod Ja e pov /'h,J A.

ProvA . Se N & Umideos ;‘nglewovmenfg
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Pré-Calculo: 0 Axioma do Supremo*

-f = 1)-7(/ )%693 € Cimides Svpeviovr—-
IN\Q'\-’Q LOBSB 6xi5-k M= ,6(jp (—H) 666(/6 g}uca

(D)-2<hN ¥reh = -M>x ¥V xeB
(i) se —xsc Vxeh, entme Msc.

Lo&"; se —c€x Y e B, enlao —c <-M.
Ns propricde ¢cs (1) ¢ GV /mplicam gue
—n=in{ B 2

opy: Se sopA=M € H/ Sri-se qe <o
MEximo e 9/ e escrevese }M = mex A Rnabo-
&Oamehk) se inJB=m ¢ ﬂ/ dii-se qe ™M €O

minimo d. Q/ e escreve-s¢ M - min A



Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

ExezniLos .
") et — l é ?
A { 1-4 , m € IN
4/5
] | -
| ] 1 |
0 Yz 34 1 supP = 1

e B= (—00) 0] 50()5:.0

(om O oaxoms éo BSyprems pdemes pre-

oy Q‘,ue o ref}h reaf nao ’}CM buvacos,

INTERVALOS ENCAIXAVTES

Ih,'—: E“V\, low.x y hél)\)> Jovma., Una JC@U&AC«,
de inkrvels enmixondes se L 2 Tua YV nen.



Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

COMPLETUDE /onTivvioApE EM IR

Teore A Se (I»\,>MN & uwna sequéndic, 2e inkr—
Vo% e,V\meachs 4@6 G I, = [ﬁn) IOU\] c
bn—an —> o cntZo
N R )

A
ﬂih‘&))‘*l/ onde c G IR
h=3

c
peoup .
A= l,ﬂu th—)N\)
B = | b lnens
Tewmeos

Ay < L <G &~ b3 <lo, Shy

—

Endzo D e B sxo lmidades. Dot
/
exi sie

0(: §Mp9 , (5 = &MJ ?;) alFe )R

RCbave que %%hgd Y ne N
psbw Y he )N



Pré-Calculo: O Axioma do Supremo*

Temos XSB, Senan B<X <
}cvralmos P < Wn, pmra aéauw\, I/LOC—H\J rJO(S
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Pré-Célculo: Representacdo Decimal e Aproximagdo Racional
REPRESENTACAO DELHAL

REPRESENTAC RO DECIMAL F/W1TA

r= Ao, 1302 - Aa

S&s humeros oOSe Jovw.g.,

F= gqo + 44 -+ az 4+ --> Lo

R
gnée o0 G IN"e aya: .., a,meéo,l,z/---,ﬂ.
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1000

Nomeros  asyim gdo  SEMPRE recvohe:s.

REPRESENTAC RO DPECIMAL INRINITA

— Nem Job  rucional Jenn VCY)PCSC"+485 J’hi%.

= XENPK
1 - 03333.. = 0,5\
3 I—Q&,’Z—,Mﬁv PC"‘I‘O/ACO—
L - 00%0904.. - o/?
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Pré-Calculo: Representacdo Decimal e Aproximacdo Racional

1 _ O)soooo--- = 0/6-0
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. “‘%‘e 10f- 2 %
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Pré-Calculo: Representacdo Decimal e Aproximacdo Racional
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Pre-Calculo: Representagao Decimal e Aproximagao Racional
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lo"
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Pre-Calculo: Representagao Decimal e Aproximagao Racional

CC(/\/@ a./w<ﬁ<l0yy Vn/éh\’/ 562%
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e

-} Ja 1> Z
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ONPIS POSSUELM EXPAWSRO (NRINVITA & nAD
PER{ODICAH.



Licensed to Marco Antdnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Parte |: Pré-Calculo

FUNCOES



Pré-Calculo: Funcoes

FUNGBES

. 5uv6em Guondo vma %uﬁ\ﬂ"}ﬁéﬁée depenee de
OVY e (5).

Exe mMowes
Lﬂ) A Area A de vm circvbn &
J:cm92c: 2e sev rwo y:

A=Tr

GO) Popule. ¢ R0 mundial & jumﬁ_ao o tenyo:
Torun¢A

Avo (B MICHOES)
1900 3.0312
a0 2.690

19890 4.442

. , , . . 1990 | 5.254
' ' — 2000 | . 144
2010 | @. 990
20 2o .8221

-

UMA Futcho § ENTRE Deis consuntos A e © E
UM REGRPA QUE NsSSociA chDA ELEMBNTO ZEA A

UM UVio ELEMENTO (0 € B



Pré-Calculo: Funcdes
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(rewlos (©=r




Pré-Calculo: Funcdes

o Toéa éCg)uémoiau (ﬂvn)new & Uma l/wlcc"\‘o
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Pré-Calculo: Funcgdes

oBs : o Caleole de pona Var;ofwe 5% wm
;ymwSa; Ji AT IR— B IR

ExEmMPLoy

ATSO0 =D X7 —5
(0) J0O = L+5 . Lobo’ o domnio de [ &
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_ ) =) #0 = # +1
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Pré-Calculo: Funcdes

Fuone o iNvIeETorA /30 seesetorA/ BITETORA

. j A—oB € )nde:lora (m\’sc-\w‘w;) se

V Xy F# Az € A — 5(7(3) _,7&3{(7(?)
A B

° 3“{,%/&,
€A > Sax— 4L
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o J /R —2 H/Lz n&o c ]'Vlj‘c,—}erav

x — X

2
z‘—.—tz) = 4
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Pré-Calculo: Funcgdes

H\QS/ res%m’naméo O dominio:

63 Lo, +°°>—_a /i c |'WJ elora
x > x*
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Ay = Zf, = AUS- z; :L%— 7(9 (M + ) =0
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Ay tAe =0 = Yy = X2 =9

A




Pré-Calculo: Fungées

e JiA>= DB & sobreypinra (sobrejehm) se
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A 3
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Pré-Calculo: Funcdes

° J I — IR nao & 50bvc\’>c~\0\fw
2 Sen
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A B
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Pré-Calculo: Funcdes

— M\\e%m: 3Ny= D & Ay =Xz

-Solokcdc-}o\ra: Y€ IR . Y= 2N &S 7L=__7§_

o 52 EO)+00)-——9 Eo,jﬂ’) e Gfdc}O?a,
wn R

0B_S : e J‘IQ"»B e Bge)ora/ ew}zo)
Y Yye B, a equaze 0=y (e
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Pré-Calculo: Funcdes

(OMNPOSICNPAO DE FUNCOES

Dadas  §:02B 615*‘36, definimos

A Junq,o‘\o camyacéf\h 60:[ A —™ C PDV'
(y°d) o = gd)

A ® <

J &
~ > >

S~ JL/"
e

085 E/ preciso 6\/361445 o jm:f C%Mé-

e

EXEMPLO

e h: JR — IR € 4 Lonmpesi
x (z,—-.t)l
h= 6"5 5 ohae



Pré-Calculo: Funcdes

2 ) | =z
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Pré-Calculo: Fungdes

Fonve A0  INVERSA
Dada 5: A— DB bidekvA) a4 Sve hvevsa
J -0 < 1l gue

(:(-‘o:DC") =% Y 2B
({odNp=Y ¥ yeb
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€
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Pré-Calculo: Funcdes
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Pré-Célculo: Gréfico de Funcdes

GRHFico
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

Eremriag
,{wce(wago
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b
/ , 2 —>
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

—_—— — -

= _14
A -1

4
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

ho sev anfradominie croza © e ico
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

TRONSLACRO E REFLEXAO

Q,%C I~ (onsisere 59’97\5

I\ Y=
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\/ j/ B
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

0BS 2: c= je Te, onde T ﬂl——7 B
== s 2-c
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

08) : hgﬂ”&l} onde B,:)[b“rélbéﬁg
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes

Slote)
A 99

espe lha

L{__\

z Z
E XEMPLD Jo0 = x-) = Jd-29-= (- u—a)L
)= QH’))L = @ +J‘)
N\ 1’:@”5)}

N
K>

N7 S

e AEFLE X0 VeERTICAL

refl— -4 6B



Licensed to Marco Antdnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Pré-Calculo: Grafico de Funcoes
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A 3=

eés aCWO

P

- - 5(1()

EXCHMPLO " 3((71): _%_ (x#0) = — SN = .y

N




Licensed to Marco Antdnio Sanches Cerignoni - marcoantonioscerignoni@yahoo.com.br

Pré-Calculo: Grafico de Funcoes
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Pré-Calculo: Grafico de Fungdes
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\ ( THPAR)
x x
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Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes
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Pré-Calculo: Grafico de Funcoes
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Pré-Célculo: Fungdes de 1°,2° e 3° graus e fungdes poténcia
FUONGBES ELENENTAHRES
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Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia

EXENPLO  Thracar o Dr;&«.o de Y= —x-z
Y
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Z
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Z
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|
4 2
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4. leewo ¢ c= —2
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2. vérdice \/=ritv, — A

{(D=-1+2-3 "2

3. sinel de a: 4a<o©o

4. termo c: C="3%
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia

Outre \/ovwm &  Oscvevey o /Dar‘a( bola

Lolmp (danio e & reof

-~ _2

Y=Y e
2

:<7L',L)—ﬁ_

</ 4

— MWS(.(‘,Z&

bz oo

EXEMPLO T?‘aﬁ—“v' Io) br%im AG 3:—2')(«2“‘41_5

n= _,Zécz._zx,),.;?, A
= -z[-1)- J]-'S
= -2 (7(:))2— 1
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Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia

GRATILO PELA Fornp  REDULIDA

z
oe j(%): a(x,-— Q) +C, oblemos  seu
é"ff W o pariiv de Jvans Fh@bcs) inver 55e;

e diletagpbes de é(zazacz_.

0) Parte de y=n* V) Travslacgo hovi ontel
pv b
A 321& A 3:12' 2
g:(ZL"")
4 + >
b
2-) RC&ZCX% Cse a(c) e 3) TWV'B&\@Q verkel
éi&vjmzﬁ per lal por <
v‘):(x—lﬁz
\q\ A
c"-mqﬂ;a(—u"b_)z‘f‘c
r4 | >
lﬂ:-(’l’b)z

/ B: a,(')(."b)z

y= a,(x—b)z



Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia

Q&S: Toda gUa JYE*A‘C@» (fpée Ser &scrhé\.
N jor mna reduviide :

U(C"O = axt+ bx+c

e FUNCAO cUBich

j(fx) - axt+ b tcx (a#o)

Existem Jo/kwwfag p&;v@ ey oS reless |
Mas tloas  sie Camp@aow € honc o S Cxyyi—

c‘aé -

0 que vocé Jdewe sober:

L_.g)sc -l = enlao 000() Troce Se  sinl



Pré-Calculo: Funcdes de 1° 2° e 3° graus e fungdes poténcia

P = ar>+ b+ cz+ ol

= 47(/3'(.1 -+ ﬁi-{» o= +,aL.>
> ax?®

a=x ans:
= a%s-(J + b 4 & L
V.02 ax® o3

3
e |xl € 9w.mée) en o PO = aﬂé} Goe
fem sineis oposdes se  x<o ex x>0

Loﬁi [)00 sempre crura O Sixo X

(om  5¢)4 Jem sz real)

Y y= A’ b'rcx v

4 (a292)

>
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Pré-Calculo: Fungdes de 1°, 2° e 3° graus e fungdes poténcia

ETEMPLAS |
A
=90 <€ iz el —}Hp&:
®
> J(’M)z —LZL) = - x}
(0]
3
Yy=-%
Y= x> -2u— X +2
A
3 rotted  reay dishnles
S Joo = QL;J)C%"D(’C“ZD
AR 4 -()
v= fx,)-rxz‘*l*.l
A } reiz reel 2 valzes
Cammpleras
R Jar= (L+3)-(C+Y)
-3 = (z+)) (x=iXA+Y
-(-)

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia

2 rar e ress Sewnde
Bev‘)c UWWA Yo t efup O -

/ / ‘{f"'

i 11 Jn= @+ (2-2f
Ve dopla -6

o FUNCBO PoTENCIN J6O =2~

|T)< a <A
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia
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Pré-Calculo: Funcdes de 1°, 2° e 3° graus e funcdes poténcia

=4 ~
I 2—b 13';‘%"
Ao A
A\ER =~
e el N
= 5 2 —
Y=c e 2=b s2o
aSSl/M"O’}"S ég\ hrfc’rbo&. N
2 —t0m y et +~C —™ C
x—lo

2 —> b,

i

At — R
x—b

1"—95- _Ah—l-C—_—a—DO
b Tx-6

ASsintetn



Pré-Célculo: Polinomios

e POLI\NBMIOS

C = &h%h"’ a/h-s'xan-l‘l"""‘*‘ AVE + Ao
- Soma de pAEno{as (jnc&/m :fumq.aes mjcms c
qumévé:}fco'S)

@) -
- Greav éa po(éné‘ww' q‘)(w): An W T A 20 + - 1Ae

¢O
P = se jov o mawyv possivel

'lLﬁ\c é’ue An # O .

SoMA  DE PoL| MNPMIOS

p(u)— ﬂn7L-+ -t AL+ de
g@/)‘byﬂb* Y by + lpo

([)+ 2)0) = PO + 46)
= @n+ bu) K- 3 (as+ loy) x + (#or o)

EXErpLo
p(a()" 7L ‘Fer+3
9(1)‘- 17+ 2 —4

(pt9) )= 2+ X+ 5242



Pré-Calculo: Polinomios

Prepuro pE  PolL NBMIOS

/3(7’7" ﬂnl-f'——} Ads A + e
9(m = b+ 4 byt + bo

(p-PeO = pbo- 460
= (ﬂn 71,“"’ =3 AAF 4)~ (bkxk*"“‘ + 6;%"'!99

N+ hed

= Anbre  + 4 Aplos + - 3 g.bs

Escreveneo

h . k
~ o S é
PO = ; ayc ., g00= %’ lop
Femas

P (7= Z 45 OZ_‘O "

=

h+k

7 jﬁ“bpa

=° 97

EXEMAO ©  ppo= L= 4, 4= ro Py

7
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Pré-Calculo: Polinomios

o0 gon= (X'= @) (x™+ =)

= 2+ a—%‘ﬂ’/‘a’z

L — A .

()

- DIVIpRO P& TOLIiNOMI0Y

_’?17_ = 3= 223+4

/
EA N
14 2

L
De Um mnoldo 5<v¢.€ :
A = J.3+ r, ohde oOsr< b

o Iée(w pavec{éa com (;oé{nb‘mios N

P(?L) = gl('x)- QCX) -+ P‘C’t)) o’alrau r< ?Wvu €|

4
E XeEnpLo . @;\,,’ ;'ir P(?(): X —2xX+4L /os:V
g0 = = L —2

- 2+ A l %z—— IX—-2
_7f'+ 13+ 2% AF+ v +AA
L+ 20— 2 +1

-3+ At 6
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Pré-Calculo: Polinomios

)3/("-1- 494 +A

— WA Yd L 2L
ML T2
N—
2-2n+1) = (Xf—\- 'Sx-f-.n) .<7(,2— 37(,—&) + ¥ +23
——— NS —
(i A g r

EXEMPLO. Dividiy w°4ZA—=dx+L (or x-4

oo
4 2o g+ | XA
A+ X 2+ 32 -4
IAT-4A+ )
3 +3% peo = (4328 (- 1)

3+ 3L
’Z“_}Mg Lose 4 &iz de pOO
2

Vn& a kc(/(/plroca: Se o € r=iz Jz[)(x)/
entas (u-A divide PG



Pré-Calculo: Polinomios

Teoremp FunDHMENTAL DA BLEERRA

Todo po@némo dem raiz (c;—,ue
pode sev comp lexan)

LOGO: p(O= A-(K=-ry(A-Yd) - (A~ n)/
onde vy ., ' 52 raires de PO
- |.855

o Pode aconiecer ¢(€ afbowws ralzes serem

compleras .

Mas: sSe 2zza+bi € ronz € vm phlins—
mio p('x) ae Co(.d{cidnﬂeé re asa) el/vJ{ZLo
2= a— bl dJoambém & miz de poeo.

2
EXEMPLO: p(x)z =2 +2

Mﬂisﬁg\mei P(2)=o = p(i)‘—‘o se

P fevn mcdjuevﬂcas reais ;
4 ax -+ ﬂo/ %Ke IK" VK

h
PeO= AL+
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Pré-Calculo: Polinomios

P2 =2
0= PCz): ﬂnz‘l’ -4+ Ay E+ 4o

——D

= An 2+ -+ @st t Ao

can@) + YT T /
- - 2
= qu(Z)+ F @sZT + 9o (?

L°D°’ /oelo poémb‘mio Vea-e r)OéC Seyr jan‘orc..lo

ho /avma

¥

POO = & @1 (L= R (Ao byx+ ) -(C+oree)
onde fodes o5 cocficienles sxo  remis.

05 /cvma; ?ugdva’—/ﬁcos Vem <os  reizes
(_oyvvpféxaal

2 Yoiea = Z Yoid.

—

= atbli = Z2z= q- by
(xX-2) (x-2) divide P, Mas:

be-2)-Ge-32) = ((x’oo o) ( (- + &)
= Cx"‘) +b°
= 2= zZan + A+ b
que {ewm Coejc,,ew}ea Em /17\.».



Pré-Calculo: Polinomios

OBS: Pode Jer waizes dupls Fripls e

Se r e a2 Aﬁo') o MUC—},X)@C—A«&&
m 8%4&0

— ]

poo = (%~ r) 163}

onse g (r) #O.

Exehpo; Faloray pa)= - 2x+1
= A-A divide d’)

/ 22+ 3 1 ’l_. Po=6-Y

ZoF v

o T r
-+
2€—1

<

EXEHPLO: Se POO= ax’+br+ o+ d Jem
[,ced,-acvde.s rea:>s C —}ew\, Mmlmewk’, dve S
ratzes peaxis dish W}as) enteo vma deles Fem
molhiplic s de 2.
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Pré-Calculo: Polinomios

Se 2 € NIV Jor mie de p(%)) chilzo
Lomo ()C){): ar®t brfrcx+d =o Jem Le%[;_
Ciewles resis

ad+ b+ ce+ d

e /_)(2)

AaA2l+ bt + Cce + &

("

AG@)+b6@~T7T+d

a(@)’+ b (@)~ c(D+ 4

(

P(2)

(

Lo e %6/7L/ 2 F &5 ol P Jeric. 4
ruizes  Sishndes , Mna @ntrdigo.

(B
Entecs  pl)= a (X-r)(x-Ve) .
N

%pzeh"‘c

Tem Ciénci : 5
em Ciéncia Dominando o Calculo

Professor Daniel Nunes




Pré-Calculo: Polinomios

PEsavisA TE RHTZES ROIONA (S
{ 0= Ant+ - + As2 + Ao

ﬂo, ﬂ.\/ - An é Z

éupoh\'\a que L ¢ QA ¢ iz de QC, onde
Mé&(P/@)ZZ A 0’}

h

p— ﬂy\_&_t..w_} ﬂ.l_E__l_ Ao = O
g 9

= Aan ph+ A, ph_‘éﬁ-uf mpq‘""—r ﬂoe;”=<>
o gl s g )
Loge, glanp’ Gmo malpg)=1
4| an
doq'= p-(= anp - - a:q")

— P l Ao e)"\ S P) Aae d’)OLS w\éc,(r),%):.l
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Pré-Calculo: Polinomios

OV SE3H:

Se J(’?O: ﬂuyncn—t- ﬂ«nﬁ%n§9-~-~+ as A+ Aae Jem
Loe&icx C-\I\ié_s nteirves e wiz vaco nal

v = % , onee mac(Pigd=4 entzo P givide Ao
(= 9 cl(v,'ée, A .

Exenpeln: Ehcontrey as wizes de

PLO = 2 +S5A+ -2
’i»—r; -z _ 9

+ 4 =
5//3 hver vtz v-_.%) ewlzo P dvide 2 <
9 diviee 2.
é‘: low 2 |, (@@= T3 12
Condidatos: ¥r= £1 x2 £a
p(=6 pIFo pl¥)=0
P(3d=0 pLR=2 Py =-3%

Reizes: -2, —)L e <
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Pré-Célculo: Funcdes Racionais e Algébricas

o FUNGOES RACONAIS

n-3
Joy = A+ Apy L 43 MX+A0 D o)
q o

b+ b, , '+ 4+ byx+t b,o/
dominia: 4 (%) 7[0

ExemrvoLo .

Joo= 2 At aF+ A
x-4

Pominio - 762"‘4750 U
= ¥ 12

TDominio = “—L\S’Z/Z§

—> S

@ X
91\// C/IMAO
25+ [ WS- 4
zﬁiﬁff 22 +3
J}e‘ch — DI = @x=PE-4) + 27
LZ/ C%L 4)
= J= 24+ +_ 29

%>—4

[Ooo p P° demos  Usay O a%ﬁlfi-‘w d dviszo pmra
€scr evey P OO — aro)+ (9 () com 67&0 b<
&D\rmp 9 q(” q('x)



Pré-Calculo: Funcdes Racionais e Algébricas

No wso so exemplo, como -4=x-2D(X+2

{emes

y -y L - A L B
-4 xX-z Atz A-2 Z+2
= Px+2h tB2-26 — A
(-3 -(1+2) -4
= [P«B=2 o 2h=1>A=14,8=-4.
A-b=24 “
Zz
-4 4 -2 4  A+2
Daor
/
J(%): 223+ 4+ 24 _ _Za _
4x-8 4x+8

065 h Vmoa CXP éor—rr a\"na\a mMmevis €essee [eCia
——————
é,uoma‘o :/a&'WhOJ Mmais = jvevd'e de M—]cz)mis de
de \/jOhg,é‘es (= oney.
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Pré-Calculo: Funcdes Racionais e Algébricas

e OS eixos S asaﬂnk’ks o be ¢ C‘C&&!Icalm as

de Y= = assinos

. porAmeiro @ dilrian

(#2)) o0 condvei (0<a <))

¢ hiptnbole 1= a
2

W-JL

> x

3A
/ s SeC 0L<°) a Vh’pé'r‘oOQ
sofre  reflexze verkica€




Pré-Calculo: Funcdes Racionais e Algébricas

e FUNGBES OLGEBRICAS

Ex pressses envolrvendos 4s ope\mzzbca ag()éévfcaj;
domn Subtracas o dvie, divisse e extracio de
reizes.

E XE M PLOS

jon=_L _ | o) = =3
¢ tA 2T + %

z

h () = A- 2
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Pré-Célculo: Exponencial e Logaritmo

EXPONENGAL E
LOGARINTMO

« EXPONENC AL

pe R, a> (a#d)
Ex[phanoiae de bese a

Jui € IR —> A € (0,+)

PrOPRI EDH-DES !

: )
() wa’=a

() a’=y
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

iy €20 Y 216 R

J)&J;ﬁo Y 2L e IR

a= = 'a/:o/ absurdo

~ 2
Z) i = o&%+3>:<a/%)>0 Y %« € IRc

() (&)’= &7

(V) Se a>t )

3
) entor AX<Y=> a<x

P2
Basta ver goe a>l se x>e.

Se x=neN a> = al >a>d =
i > A AT >aca

SC = —pe,-) P)e‘éll\l

|
N 45 A senis

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Célculo
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

% Ve
il D atsalst = -
4 9- yg
= a-= (a,@ 5(@@ <---f aa &l
Absyrde pois Al
P
2) a% _ (ﬂl@ >1
L2
)

Dar) se A?Y = %~ y=>°

AL €AY )Y xy Y
A = a(,v)*: o0 -a«>j‘d?::0b

Ou ‘56“: Ol?e/, C_V_%e_”iﬁ Se a>l1

2\ (?7 )
/ 7

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Célculo
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

~ 9 X
(V) Se o< a<l emas yx<y = a <A
w €
A
?E)w»d) A (273)
Se o<ac<y enlzo
a‘=_1_ (esm b>AL
b
“ ()
(n e rc:{écxm hory ?OM
7 b~ onee b=

L o decrescenie  se O<a <L

Ou 6647 A

RES0LVENDO ERUACSES EXPOMENS AT

)
a.JL - b

- héfodo A bese comum

J) ﬂdﬂ? % %Z quc b= Ju
Nn)

2) 27 Joo=«
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

EXENPLR . Resdlver 5”1 1

e
—

) <
G=3 = 3 =3 & xri=2

S %=1

-xf'-— 3%
EXEMPle .  Rewpblier 4

= 2506

256 = 2= 2% 4

—

r=3z 4

= =4 = Y3r=4 = 25— 3Ix—4 =~

= 5

i

I\

VitV = )

Y';'Yz = _4

EXEHNPLe . Reslyer 2;%— 2.-§+z+ £A=0
&zi z 33+ 91 :@ﬁz— Ji-@"‘) + 51 =0
Oeya y= 25 Eulan:

Y*— Jgy+ g1 =9

S=J9= 449 y=94=3"=3" z=2.
P=gy= 9%

Tem Ciéncia

Professor Daniel Nunes

Dominando o Calculo



Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

s LOGARITMO

&Mo) v p\,>0/ a,—;é.\) o CXPOV\CV\cn'c-€
ﬂwl I 5(0/4'00) e VVDVLQ/’JQVVL/ cta % —

Svi  UmMa [NVCYSa

éawi (O/ +Db\)———? IR

stim/ (o mo j-.(jcvc))f-?é c
JU ) =y, Hemes

g~

&anw:% Y 2 6 IR

.o
a,ba“ = ‘V 220

Qsznw\7 é"éw"« 6/ o cxpoevﬂe 179, que
devemoy elevav o base a pava obter x .

EXEMPLOS

. Zoazfz-s pois 2= &



Pré-Calculs: Exponencial @ Logaritmo
. ZDDSS: i pois s*=5
o Gogp1"=10) pos y=41
. &66322 ESI8 (\ré)z: 5

7RO PR/E PAPDES !

u) &9&5@% = 2 VY r €l
(b?z?a) zoa*i - 0
(iv) Zoaw(%v) = &Oax,ﬁ- loa Y
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

= écaa(vq) = U+t V= @aﬂw—r— éoﬁmy

Essa pko(jsr(eéae\c medivou Cvta%&Q&a
vin‘vwo e Jev Uso /Da.m c;fou&»v:

XY nimeras srande
) Consvln XK= %ﬂ}) 3= 29y
2) Cololn o+p
3) lonsvba wn dol que  lagu = atp

n=2Y 6’105
bppt Cyay = Sy
X [ 0(+/3

LV) Zoaw(%>: éoDo(?(. — &éﬂjj

Mz/éa?w = at=x
Y= &’@‘”U =) al}:jj
@&n’l
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

N > g
VZ9

)
— b A:)('— ZOO“U: &OW(?;

@) by, () =y Ggere ¥ %33 YER,

L

AL = 406“76 - a =X
a’d“: (&M)“: %’J
= log K'=Yw = y 592,.,)0

LV‘L) e a>l ¢ 76>j} é:aax, > éoaav

N V7%
(n23) lor L
(a31)
/ @aﬁx <
5 nversa e¢ &,
que & Crescenie
paY‘a a7l

) Z,;?ax, & crescente se a4
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Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

b/(c'«) Se O0<a<i c 76>'j/ Zoaa')o< 7 ay
w

O~
(9<a<d) A
éaa <

jnversa ¢ &t,

—
que & decrescente

7

éo(/),\ac

(o<o\,<A)

Ou, 5cJa7 &ﬁmt éE c(ccvcscfw+6 J€ O<a<l

TROCA TDE BASE:

- Exisle retagan entve a c éébx/ <
AL= éoab%—_:) b= 2
V= b, b= a’=b
Enton
= () =a



Pré-Calculo: Exponencial e Logaritmo

=) &awxz = MV = 209,011 : 696506

Vale entia @j5wmu€a de muvdanca de

basc:
/7

,.‘-
Zoa L, X = éo(&) LI iMpomaNTE.\
LOO A b 4
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Parte |: Pré-Calculo

TRIGONOMETRIA



Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

TRIGONOHETRIA

REViSAO DE ANGULOS

A
o, eile ducs semirretas de
mesma Olf‘{ﬁe\ml
0
——
)
» RADiANO )
D medida em di anos 4o 8
2mbu€o X € o brpri- A
mente & are AR A

Subenlensids peé
QMBU& Sobre o

crewle de reio F=1L
e cendmsa O ,-54,.6 oo véYIe dJdo aﬂau&

X = ﬁB ro d



Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

EXEMPLOS :

Euw e danos
&hhu@ Fesdo O pmede
¥ (mein oircw:jiaré'w;a)

OB Sao  pevr pcné;ou&vcs ,
mese T (V4 aw)njc V?m(‘o)
y

* GRAV

-

E a dorma Mais Usnde Wo din o Sie [>Ven
me 2ir ﬁnbu&s ( mas nao ina antem&%a) Gue
Jora:}eve O PoOi ano),

O owev € bosecdo na divisin do (ircela
ewm 2,0 pﬁr%es de iﬁuoc e dias.
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Pre-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

la)
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

o LONMVERSBA GRrAUS — RODIANAS

260 — 2V
’Xzo"‘ 6 rod

e LONCEBITOS BB SILOS

A A
A‘hg\u& reto
U
= D° I
x o= 40" (]
-1 >
a\%uéo reso : x

o= 1g9° (™)



Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

ancudos  amplemeniavss .
[ %4

e o(+‘3::7@

an Avéé __Sup lemeniaves -
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pré-Célculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

= 3\nbu€as alernos exlerpoy sab coln;\raevrks

e

t
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

TRIPNGULOS E O TEOREND DE PiTHGORAS

* SEHELHANCH DE TRiAVGULOY

DAABC Y NDEF =

s5¢ posyem Os 3 ahéu&s Ordeing demenie
Wavueh*es & 0s 3 ldes sFe  propevenieis

ﬂ\ mes mea V‘a-Za_o

A A — Cm— ——

A=2 AR - BC 2

=€ o6 EF 3
~

2-F

035 Se o razis de pmdnr%(k» '3 -l ented o5
’*Vtﬁ\hb&l&& Sa0 Cahavae«h'}té (AﬂBC‘A'DEP)

* 50MA  pos  ANG6ULOS jNTERNOS




Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pre-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

ProNA:

C

J

o TRIBNGULO 138sceLES

pessvi 2 Sneuls onsruentes
& v 2 laens @nawoehks

(=) Trece AD 4L que BAD=chAD.
lome fmbém ABD=ACD e » soma
dos Zmb,«é‘s inkrires de um A £ T,
Seyue que NSB=PABcC = _g_l
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pre-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pré-Célculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

— ANGULos CAOWNPLEMEN TARES
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno

CIRCULO TRIGONOMETRICO
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pré-Calculo: Angulos, Geometria, Seno e Cosseno
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Pré-Célculo: Fungdes Trigonométricas
TANGENTE, LOTANGENTE, SECANTE, (OSSECANTE
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

05 (a+b)

p Sechna

Seh b = (osa = m= senb

AL oS @
v - Sena = V= scha . ®s(a+b)
&05(0!46) oS A COS ov

<
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s 2
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

- o5 (a+56) + 2sena senb w,s(a+h)
+ senflb —es'a = o

2
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

EXEMPLO : Colewlor cos(29)
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

EXEMNOLO:  Clelov  sen (_29: >
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

Sen (a+b)

sen( a—tb)

oS (a+b)
Lembre que:
AL = senl V= sena ,645(m+5>
Y o5

sen(at+b) = a+vV = senb . sena [@ya b —
(S8 S e

5 - ;el«b]

= sehb + sena ©Sb — sen'a  seub
(DS COS o

= Q- sen’a) sewb 4+ senacssh
(OSeo~

= cos’a . semb + sena-cosb
Cosec
L—ﬁbo:
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

™~ —
— sen(at b) = Sena-cosh + semb cosa —
“ ~
- =y guc Saber —l./!
085,
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

OUTRAS IDENTIPADPES TRIGOMOMETRICAS

Todes s  Scmais jdewnhde des sZa o bfeas
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Pré-Calculo: Fung6es Trigonométricas

i (- = sen(-b) = — sewb = — b
os (-b) oS5 b

= fanla-b)= Fon (a+ (4)

= Jana + i (D)
J - 'év%a‘ﬁmé‘y

= tin A — tanb
J + B a- Bhb
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T sen(a-b) = Seaan o5 b — sen b (a5
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Tem Ciéncia : :
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Pré-Calculo: Fung6es Trigonométricas

a= atb . a=b | b=atb - a-b
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-
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Pré-Calculo: Fung6es Trigonométricas
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A
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Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Fungdes Trigonométricas

Fmvga'ea TRIGONINETRICAS E
S€V OGRAFICO
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

SENO
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

A
=1 sen(1tD) = cose
|/ 2
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

{aw, c Joev,':fé\'ca. se pch”oéo ™ :

{noc+7) = 4w

tow O+7T) = damx + Fn T = Faurn
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

OECANTE

Secx =_ L F T .py ecZ
32 e
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

27 37

r+m =t = 1
L-‘perre)o n it
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Pré-Calculo: Fungdes Trigonométricas

FuNEBES TRIGOMOMETRICAS IMERAS

ARC s€N X
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Pré-Calculo: Fungdes Trigonométricas

st €& ‘Didﬁ*\*oY‘A, ewm
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

Q'Ue Sk 55‘-'}
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Pré-Calculo: Funcdes Trigonométricas

danx € Dbijelra em
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Pré-Célculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

NOMEROS (OMPLEXOS: ForMA POLAR
Sf\wn

2=a+bi = k(&ose + LseV\9>

b -

rtos® a “\]—?!;‘L
ﬂ"‘
2= (w58 + Lseno)
EXEHPLO : Escreva na J[OVMA, [)Oévr-'
A 2= 3+
r=121= J 3515 = JZ
seno= 5 - 1 =5 6=1I
| 21 Jz
2= \E’(COS%&- 65¢W4-E-) A .
3

R
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

b) w= Jz-1

r=|lwi= >+1 = 2
Seno= =31 = o= -

PropuTO E DivisAO NA FORMA poLAR

2= h(cos 8 + LSeme,>

2z2=Ve (Lso,+ L35en 92)

2322 = hnre [m;(e,—» O2) Lseh<94+93)}
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

PrOVA .
2222 (esest (3em8)) - Ve (8382 + isende)

=y, [005 0y- La>0, — SenO,- 5evde
+ 6-(5ev'91- (059, + SCV'G?—@JB.)]

= -2 -[Uas (9,—1— 82_) + G sen (9:+9z)] ]2

EXEMPLD : Encondre 2°'W ha JOV‘W\a po@m}
Oonace 2= J+i e Ww=J33-}

Z2= E(wézl{l‘i- 65cm24’7_') W= 2-[@5@54— CJ“(%T)J

e 2 folpeg) - (o)

= 2J2 -(La.s >+ isen I A

lz 2
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

Prove .

2= \r(wse + Caev;e)

Dosia provair gue = 1 [Lcs (-o) + csenc-e)}
g

A
Z
. A (os® — 3evd)
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= | ) ¥L<7699 csend — _L[Zasé.e)-'.csem(-s-)]
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e~
d
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S N
Ze 2
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=N .[(Q.S(G.\—S?) T (seh (9’-34)} la

re

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

FORMNWULY TPDE DE MOI/VRE E RAIZES
N- ES; MAS

. Fo’auu”; DE DE MoiVRE

2= Véose+ iSen®)
2 2, -
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Jo
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Seve=_3/2_ - | .§Z - V — =T
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(\r) (605 o + isch _0_79 z.,,./e
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)

- _v
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Se e IN e 2= P(case+f5em9)) cnt=o
2= FA'[&’& 9 + isen C—S)}
-2 - ~l -l
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— -
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)
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Pré-Calculo: Nimeros Complexos (Forma Polar)
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Pré-Célculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

GeoHETRIO BaLiTicA
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

EQuAcAO DR RETA
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

=
9=y
BC23)

Ao )
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A

Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo




Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

INTERSE B0 DL RETAS
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

RETAS PARALELAS rs
Fy: y= M2+ by \
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Plano Cartesiano e Retas

RETAS  PERPENDI CUL ARES
r: Y= mazx+ oy
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Pré-Céalculo: Geometria Analitica - Conicas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas

horp
3 = X039 + yseno
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas

LO‘ag: :

(t-%e) 230 + (Y-Ys) Sen®

3 =
N= — (k=) sene + (Y-Yo) send

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas

EQUAGAO DO LIALULO
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas

Tem Ciéncia : )
Professor Daniel Nunes Dominando o Célculo




Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas
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Pré-Calculo: Geometria Analitica - Conicas
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Tem Ciéncia : :
Professor Daniel Nunes Dominando o Calculo
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