AULA12 - CARBURACAOEINJECAO

1. Carburador:

O carburador é a mais simples das unidades de
formacado de mistura.

Controla a quantidade de ar e dosa a gasolina na
proporcdo correta, selecionando assim as fases
operacionais ( marcha lenta , decolagem e etc) que o
piloto comanda através da manete de potencia. Se a
mistura formada ndo for adequada, o motor pode
parar de funcionar por falta de gasolina ou por
afogamento, isto &, por excesso se gasolina.

2. Controle de poténcia:

A manete de poténcia esta ligada diretamente na
borboleta do carburador, que controla diretamente
a quantidade de ar e indiretamente a quantidade de
combustivel, pois se ha mais ar fluindo, ird “puxar”
mais combustivel.

detalhes em Teoria de Voo. Esse formato do Tubo
de Venturi, acelera o ar e consequentemente
aumenta a energia (pressdo) dindmica e diminui a
energia (pressdo) estatica.

Quando o piloto aciona poténcia total (manete toda
a frente) a borboleta do carburador estard
totalmente aberta , permitindo com que o motor
aspire a maxima quantidade de ar .

. . MISTURA AR-GASOLINA
Quando o piloto seleciona a manete em marcha
lenta (manete toda para trds) a borboleta
estrangulara ao maximo a passagem do ar , fazendo
com que o motor funcione em marcha lenta . A
borboleta fica quase fechada, aberta apenas o TUBO DE
suficiente para entrar uma pequena quantidade de VENTURI
ar e succiona uma pequena quantidade de
combustivel — o que ocasiona o minimo de poténcia
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A succdo resultante do tubo de venturi, faz a
gasolina subir pelo pulverizador ou injetor,
misturando-se com o ar sob forma pulverizada,

IMPORTANTE : Este mecanismo de borboleta é esta gasolina deve chegar ao cilindro sob forma
utilizado para controlar o fluxo de ar de admissdo gasosa.

em todos os sistemas de formagdo de mistura, seja
carburagdo, inje¢do direta ou indireta. O controle
de fluxo de gasolina, porém, varia conforme o
sistema, que serao vistos na sequencia.

O nivel de gasolina dentro da cuba é mantido
constante através de um sistema de bdia
semelhante ao das caixas de dgua residenciais.

Portanto o funcionamento deste carburador
baseia-se na diferenga de pressdo existente entre
a cuba de nivel constante e o tubo de venture.

3.Principio de funcionamento do carburador:
O elemento bdasico do carburador é o tubo de
venturi, o qual possui um estrangulamento onde o
fluxo de ar se acelera, principio que é estudado em



4. Gicleur ou giglé:

E um orificio calibrado que
serve para dosar a
quantidade de combustivel
que sai do pulverizador
principal, quanto menor o
didmetro do orificio, mais
pobre serd a mistura. Este
diametro é fixo e
determinado pelo fabricante
do motor.

5. Marcha lenta:

Quando o piloto posiciona a mante de poténcia em
marcha lenta, ele esta estrangulando ao maximo a
passagem de ar através da borboleta.

Neste momento a gasolina deixa de ser aspirada
pelo pulverizador principal e passa a ser aspirada
pelo pulverizador de marcha lenta, o qual aproveita
a succdo formada entre a borboleta e a parede do
tubo.

A abertura da borboleta e o orificio de dosagem de
gasolina podem ser ajustado pelo mecanico em
solo. Este ajuste faz parte do servico de regulagem
do motor.
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6. Aceleragao:

Quando o piloto coloca toda a manete a frente ele
esta acelerando o fluxo de ar imediatamente, mas a
gasolina sofre um retardo ao subir pelo pulverizador
para chegar no tubo de venturi do carburador.

Para compensar esse retardo, o carburador possui
uma bomba de aceleragdo, cuja o pistdo injeta uma
pequena quantidade adicional de gasolina no
instante em que a borboleta é aberta.

3. ISSO FAZ MAIS GASOLINA ENTRAR
NO PULVERIZADOR

FLUXO DE
GASOLINA

ORIFiCIO
CALIBRADO

GICLEUR

1. PARA DESENVOLVER POTENCIA MAXIMA
O PILOTO ABRE TOTALMENTE A BORBOLETA

2. NESSE INSTANTE UM MECANISMO ABRE
TAMBEM A VALVULA ECONOMIZADORA
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7. Valvula economizadora:

Quando a borboleta estd na posicdo de poténcia
maxima, além do dispositivo mencionado no item 6,
abre-se uma valvula economizadora, fazendo passar
mais gasolina para o pulverizador, a mistura torna-se
rica (10:1)

Reduzindo a poténcia para maxima continua, a
vélvula fecha-se um pouco, e a mistura empobrece
um pouco para 12,5: 1 . Se a poténcia for reduzida
para cruzeiro, a valvula economizadora fecha-se
totalmente, tornando a mistura pobre 16:1.

1. PARA DESENVOLVER POTENCIA MAXIMA
O PILOTO ABRE TOTALMENTE ABORBOLETA

2. NESSE INSTANTE UM MECANISMO ABRE
TAMBEM A VALVULA ECONOMIZADORA
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8. Influéncia da atmosfera:

A mistura torna-se rica quando a densidade do ar
diminui. Podendo ser consequéncia das seguintes
variagdes:

Reducdo da pressdo atmosférica devido a altitude
ou por razdes meteoroldgicas.

Aumento da temperatura do ar.

Aumento da umidade do ar.

9. Corretor altimétrico:

J4 sabemos que conforme o avido vai ganhando
altitude precisamos empobrecer a nossa mistura
pelo fato da queda da densidade. Isto é feito pelo
corretor altimétrico (geralmente uma valvula ), que
é acionada pela manete de mistura e serve para
corrigir a mistura e cortar o motor. Na imagem
temos um exemplo tipico , mas existem corretores
altimétricos dos mais variados tipos, inclusive
automaticos que dispensam a atengdo do piloto.
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10. DEFICIENCIAS DO CARBURADOR
* Distribuicdo desigual da mistura nos cilindros

o Possibilidade de formacdo de gelo no Tubo de
Venturi (Qqueda de temperatura na vaporiza¢do)

o Movimentos do avido provocam movimentos na
cuba.

o Existe possibilidade da mistura voltar ao estado
liguido no tubo de admissdo — empobrece a
mistura.

11. SINTOMAS DA FORMACAO DE GELO

GELO NA BORBOLETA

Ocorre a queda da rotagdao do motor porque o gelo
bloqueia a passagem da mistura como se a
borboleta estivesse sendo fechada; assim como a
gueda na pressao de admissdo pela mesma razao ,
facilmente percebido se o avido possuir um
manémetro de admissado

GELO NO PULVERIZADOR
Provoca o funcionamento irregular do motor ou
retorno de chama nesse Ultimo caso se o gelo
bloquear a saida da gasolina do pulverizador,
empobrecendo a mistura.

12. ELIMINACAO DO GELO

* Aquecer o ar de admissdo

* Dispositivo acionado por uma alavanca no painel

* Utiliza o calor dos gases de escape (Sistema de
Inducdo)

13.CARBRADR DE INJECAO (E um carburador
com melhorias a fim de reduzir as deficiéncias do
carburador de sucgao)

* Combustivel sob pressdo de uma bomba acionada
pelo motor.

*Pressdo ajustada pela unidade reguladora, de
acordo com o fluxo de ar.

*Gasolina vai para a unidade de controle — orificio
calibrado.

*Gasolina dosada segue para o pulverizador onde se
mistura com o ar.

*Borboleta = carburador convencional

*Tubo de venturi = sinaliza aos diafragmas da
unidade reguladora para controlar a pressdo da
gasolina.

OBS:

Sucgdo é a injecdo feita pela pressao atmosférica.
CARBURADORES PRESSURIZADOS  OU NAO
FUNCIONAM POR PRESSAO. Carburador
Convencional (aspirado) > pressdo do ar
atmosférico Injecdo (pressurizado) = Pressdo criada
por mecanismos internos

VANTAGENS DO CARBURADOR DE
INJECAO/PRESSURIZADO

Evita acumulo de gelo na borboleta, porque a
pulverizacdo é feita apds esta.

Funciona em todas as posi¢des do avido, ndo ha
espaco vazio onde o combustivel possa balancar.
Vaporizacdo mais perfeita do ar, porque a pressao
quebra as particulas de gasolina em particulas ainda
menores.

14. SISTEMA DE INJECZ\O INDIRETA

Neste sistema, os cilindros recebem a mistura ja
formada. Na imagem podemos notar um sistema
tipico, onde o combustivel é injetado na cabega do
cilindro, num fluxo continuo imediatamente antes
das vélvulas de admissao.



BICO INJETOR - pulveriza o combustivel
antes da valvula de admisséo.

VALVULA DISTRIBUIDORA ou DIVISOR DE FLUXO
Recebe o combustivel dosado e o distribui em partes
iguais para os cilindros.

Fluxo de combustivel dosado.

I
O combustivel chega atraves
deste tubo.

BOMBA INJETORA - Fornece
a pressao necessaria a injegao

ENTRADA:
DE AR

Alguns sistemas de inje¢do indireta ndo possuem
valvulas distribuidoras, porque o combustivel é
injetado no duto de admissao, antes de este se
ramificar para varios cilindros do motor.

A injecdo pode der feita na entrada do compressor
de superalimentagdo. A vaporizagdao do combustivel
torna o ar mais frio e denso, aumentando a massa
de ar admitida e portanto a potencia do motor.

ISTURA COMPRIMIDA

COMPRESSOR

O JATO DE GASOLINA
RESFRIAO AR

GASOLINA

14. Sistema de Injecdo Direta

Neste sistema de injecdo direta, o combustivel é
pulverizado dentro dos cilindros, durante a fase de
admissdo, portanto o fluxo é descontinuo, ja que o
combustivel ndo pode ser injetado a todo instante,
apenas no momento correto.

O motor aspira ar puro e a mistura forma-se dentro
dos cilindros, por isso leva o nome de injecado

DIRETA, a mistura forma-se DIRETAMENTE nos
cilindros.
Nesta imagem temos um exemplo de um sistema

do combustivel.

Fluxo de combustivel
nao dosado.

Fluxo de
combustivel
dosado.

UNIDADE DE CONTROLE DE AR E COMBUSTIVEL
Recebe o combustivel da bomba injetora e efetua a
dosagem de acordo com o fluxo de ar admitido.

tipico de injecdo direta. A bomba injetora
desempenha um papel vital, pois ela serve ndo
somente para bombear combustivel, como também
para distribuir e injetar o combustivel nos cilindros ,
em sincronia com os tempos de admissao .

BICO
INJETOR

BOMBA
INJETORA

B%3 UNIDADE DE CONTROLE
F- 4 DE AR E COMBUSTIVEL
4 Efetua a dosagem do combustivel

QENTRADA
DEAR

VANTAGENS DA INJECAO DIRETA

Evita acumulo de gelo na borboleta,

pulverizacdo é feita apds esta.

Funciona em todas as posicdes do avido, ndo ha

espaco vazio onde o combustivel possa balancar.

Vaporizacdo mais perfeita do ar, porque a pressao

guebra as particulas de gasolina em particulas ainda

menores. (mesmas vantagens do carburado de

injecdo/pressurizado, mas ainda mais notaveis.

Em relacdo aos outros sistemas (carburagdo/

carburagdo de injecdo/injecdo indireta) a injecdo

direta é:

v' Mais eficiente

v’ Respostas mais rapida

v Menor possibilidade a gasolina voltar ao estada
liquido, empobrecendo a mistura.

porque a



