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Capitulo 1. Introducéo a Plataforma de Dados do Azure

1.1. Modalidades de servicos

Em termos de modalidade de servicos, o Azure, assim como a maioria dos

providers, oferecem trés modalidades de servigos:

= Infraestrutura como servico (laaS): infraestrutura de computagéo instantanea,
provisionada e gerenciada pela Internet. Com laaS é possivel aumentar e diminuir
a infra rapidamente de acordo com a demanda, permitindo que se pague apenas
pelo que usar. Ele ajuda a evitar as despesas e a complexidade de comprar e
gerenciar seus proprios servidores fisicos e outra infraestrutura de datacenter.
Cada recurso é oferecido como um componente de servico separado e s6 é
preciso alugar um em particular pelo tempo que for necessario. Um provedor de
servicos de computagdo em nuvem, como 0 Azure, gerencia a infraestrutura
enquanto o cliente compra, instala, configura e gerencia seu préprio software —

sistemas operacionais, middleware e aplicativos.

= Plataforma como servi¢co (PaaS): possui recursos que permitem ao cliente
fornecer desde aplicativos simples baseados em nuvem, a sofisticados aplicativos
empresariais habilitados para a nuvem. Os recursos sao adquiridos por meio de
um provedor de servicos de nuvem em uma base pré-paga e 0s acessa por uma
conexdo com a Internet segura. Assim como laaS, o PaaS inclui infraestrutura —
servidores, armazenamento e rede, além de middleware, ferramentas de
desenvolvimento, servicos de Bl (Business Intelligence), sistemas de
gerenciamento de banco de dados e muito mais, com a diferenca de que esses
servidores sdao administradores pelo provider. PaaS permite ao cliente evitar os
gastos e a complexidade de comprar e descontinuar software, infraestrutura e
middleware, ou ferramentas de desenvolvimento e outros recursos. O cliente
gerencia os aplicativos e servicos que ele fornece, e o provedor de servicos de

nuvem normalmente gerencia todo o resto.

= Software como Servico (SaaS): permite aos usuarios se conectar e usar

aplicativos baseados em nuvem pela Internet. Exemplos comuns sdo e-mail,
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calendario e ferramentas do Office (como Microsoft Office 365). O SaaS oferece
uma solucdo de software completa, onde pode-se comprar em um regime pré-
pago de um provedor de servico de nuvem. Pode-se alugar o uso de aplicativo
para sua organizagd0o e seus usuarios se conectarem a ele pela Internet,
normalmente por um navegador da Web. Toda a infraestrutura subjacente,
middleware, software de aplicativo e dados de aplicativo, ficam no datacenter do
provedor de servigos. O provedor de servigo gerencia o hardware e software e,
com o contrato de servigo apropriado, d4 garantia de disponibilidade e seguranca
do aplicativo e de seus dados. O SaaS permite que uma organizacao entre em

funcionamento rapidamente, com um aplicativo pelo custo inicial minimo.

Figura 1 — Modalidades de servigos.
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o customer’s responsibility @ vendor’s responsibility
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Office 365, Webmails, Redes Sociais, etc.

Fonte: Gustavo Aguilar (2019).

Importante notar que a escolha de uma modalidade em detrimento de outra,
implica em ter mais controle (administragéo) ou menos controle da infraestrutura, bem

como aumento ou reducgdo do custo.
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Figura 2 — Modalidades de Servi¢cos x Controle da Infra.
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1.2. Tipos de dados

Quando Codd publicou a teoria do Modelo de Dados Relacional, em 1970, ele
era entdo um pesquisador no laboratério da IBM, em San José. Entretanto, com o
intuito de preservar o faturamento gerado pelos produtos “pré-relacionais”, como por
exemplo o SGBD hierarquico IMS, a IBM optou inicialmente por ndo implementar as

ideias relacionais de Codd.
Dados estruturados:

Quando se fala em dados estruturados, por tras esta implicitamente envolvida
a definicdo do modelo de dados, seja ele grafico ou ndo. Essa definicdo contém quais
campos de dados serdo provisionados e como esses dados serdo armazenados, ou
seja, o tipo de dados dele (numérico, moeda, alfabético, data, binario etc.) e quaisquer
restricbes na entrada de dados (quantidade de caracteres, precisdo, obrigatoriedade
etc.). Com isso, pode-se perceber que dados estruturados sdo aqueles organizados
e representados com uma estrutura rigida, a qual foi previamente planejada para
armazena-los (MONTEIRO, 2019). Nesse planejamento, um dos pontos principais €
definir acerca de cada campo de informac¢éo que o conjunto de dados ira conter.
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Para armazenamento de dados estruturados existem diversos recursos
tecnoldgicos, como arquivos textos tabulados (flat files) e planilhas eletrénicas, dentre
0S mais antigos, ou como as tabelas, nos famosos e muito utilizados bancos de dados

relacionais.

Figura 3 — Dados estruturados em flat files e em planilha eletrénica,

respectivamente.

Codigo | Nome Status

File Edit Format View Help -

Codigo MNome Status 1 Carmencita A
1 Carmencita A 2 Le clown et ses chiens A
2 Le clown et ses chiens A 3 Pauvre Pierrot A
3 Pauvre Pierrot A 4 Un bon bock A
4 Un bon bock A )

5 Blacksmith Scene A 5 Blacksmith Scene A

Tanto para o armazenamento em planilhas eletrbnicas, quanto para o
armazenamento em bancos de dados relacionais, o formato utilizado € o tabular, onde
os dados sdo dispostos em linhas e colunas, onde um determinado registro € visto

como uma tupla (linha formada por uma lista ordenada de colunas).

Figura 4 — Formato tabular.

Coluna

Linha

O formato de dados estruturados, principalmente o tabular, é o mais utilizado
mundialmente, apesar de se estimar que apenas entre 5 a 10% do volume total de

informacdes produzida pela humanidade seja estruturada.
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Dados ndo estruturados:

Os dados nédo estruturados possuem uma estrutura interna, mas nao sao
estruturados por meio de modelos ou esquemas de dados predefinidos, como explica
TAYLOR (2018). Podem ser gerados por humanos ou por maquinas, e um dos tipos

mais comuns de dados nao estruturados é o texto.

O texto ndo estruturado € gerado e coletado em uma ampla variedade de
formularios, incluindo documentos do Word, mensagens de e-mail, apresentacdes em
PowerPoint, respostas a pesquisas, transcricbes de gravagdes de atendimentos de

call center e postagens em blogs e sites de midia social.

Outros tipos de dados nao estruturados incluem arquivos de imagens, audio
e video. Dados gerados por equipamentos € uma outra categoria de dados néo
estruturados, que cresce exponencialmente ao longo do mundo. Nela, encontra-se,
por exemplo, arquivos de log de sites, servidores, redes e aplicativos (principalmente
0s moveis), 0os quais produzem uma grande quantidade de dados de atividade e
desempenho. Em outra categoria, podemos encontrar os dados nédo estruturados
gerados pelos sensores de equipamentos, satélites e outros dispositivos conectados

a Internet das Coisas (IoT).

Figura 5 — Exemplo de informac®es ndo estruturadas representando o0s

relacionamentos em uma rede social.

Fonte: iStock/aelitta (2019).
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Com o advento da Internet e redes sociais, o volume de dados néo
estruturados se tornou o maior volume de dados produzido pela humanidade, sendo
que até 2025, o IDG projeta que havera 163 zettabytes de dados no mundo, dos quais
estima-se que 80% serédo dados n&o estruturados.

Dados semiestruturados:

Entre os dados estruturados e os ndo estruturados, surge o tipo de dado
semiestruturado, que ndo contém toda a rigidez requerida na definicdo dos tipos de
dados estruturados, mas que por outro lado procuram manter certa uniformidade no
armazenamento das informacdes. Para isso, 0s dados semiestruturados mantém tags
e marcacdes internas que identificam elementos de dados separados, 0 que permite

0 agrupamento e formacao de hierarquias de informacdes (TAYLOR, 2018).

Falando de armazenamento, tanto documentos quanto bancos de dados

podem ser semiestruturados. Em termos de documentos, os mais utilizados séo:

» Formato XML (Extensible Markup Language), com uma estrutura orientada a tags

altamente flexivel e muito usada para transporte de dados na Web.

Figura 6 — Exemplo de formato XML.

< xml version
<

>
<items> ? l
<item available </>

<name>
<type> </type>
<photo> <

~/1tem-

Fonte: Joe Marini (2019).

» Formato JSON (JavaScript Object Notation), um padrdo aberto cuja estrutura

consiste em armazenar dados em pares campo-valor (filed: values).
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Figura 7 — Exemplo de formato JSON.

{
name: "sue”, <+—— field: value
age: 26, <+—— field: value
status: "A", <+—— field: value
groups: [ "news”, "sports” ] <— field:value
b

Fonte: MongoDB, Inc. (2019).

Em termos de bancos de dados, os bancos de dados NOSQL (Not Only
SQL) tem sido os mais utilizados para armazenamento de dados semiestruturados.
Esse tipo difere bastante dos bancos de dados relacionais, porque nao separa a
organizacdo (esquema) dos dados. Isso torna o NOSQL a melhor opcdo para
armazenar informacgdes que ndo se encaixam facilmente no formato de registro e
tabela, como dados textuais com comprimentos variados ou linhas de dados com
variancia de informagfes (colunas). Alguns sistemas gerenciadores de bancos de
dados NOSQL, como o MongoDB e o CouchDB, também incorporam documentos

semiestruturados, armazenando-0s nativamente no formato JSON.

Figura 8 — Macroarquitetura de armazenamento de dados em JSON no
MongoDB.

Servidor

Instancia

Document(s)
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Da mesma forma que os dados estruturados, os dados semiestruturados
correspondem ao menor volume de dados produzidos pela humanidade, algo

estimado entre 5 e 10%.

Em plena “Era da Informac&o”, o uso massivo de Internet banda larga, a
computacédo ubiqua e a Internet das Coisas (I0T), juntamente com 0 uso intensivo de
redes sociais para divulgacédo de informacfes e conteudo, vemos um crescimento
exponencial do volume de dados, principalmente ndo estruturados (fotos, videos,
posts, likes, snaps etc.).

Figura 9 — O que acontece em 1 minuto de Internet.

2 0 1 9 This Is What Happens In An
Internet Minute
facebook A

Goigle  mition 18.1million/

LoggingIn TextsSent 5
N zamillon vf;
v Search
r IX Queries

" Watched Apps Downloaded

$996,956 347,222 r@
Spent Online Scrolling Instagram
2.1 Million 87,500
S {
Cr::tpesd People Tweeting ’
41.6 Million 1.4Million
Messages Swipes
ot e Sent o 3
L) 48Million 188 Million
u Gfs Served EmailsSent j
’ 130 1 Million
| i DA
Shipped N

\
Streaming | @5
@S"‘O subscriptions | (rTT]

kc Created By:
W @Lorilewis

W @OfficiallyChadd

«.

Fonte: Lori Lewis (2019).

1.3. Perfis de profissionais de dados

Nesse contexto de boom de dados e solugdes para trabalhar com estes
dados, fica nitido o papel fundamental do Profissional de Dados, seja ele um arquiteto
de dados, engenheiro de dados, analista de dados etc.
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Figura 10 — Processo macro de solugfes de dados.

Projetar a Solugdo  Implantar a Infraestrutura Implantar o Andlise de Dados
para a Solugao Pipeline de Dados Ciéncia de Dados
Aprendizado de Maquina
Etc.

Fonte: Gustavo Aguilar (2020).

Dentro do processo macro de planejamento, implantacao e gerenciamento de
solucdes de dados mostrado acima, pode-se perceber a necessidade da participacdo

dos seguintes perfis de profissionais de dados:

= Arquiteto de Solug¢des (Solutions Architect):

Visao holistica de toda a solucao.
— Integracédo das solucdes.
— Recursos e capacidade para a solucgéao.
— Estratégias de backup e monitoramento.
— Disponibilidade e escalabilidade da solucao.
— Plano de Continuidade de Negécio (PCN).
— Custo da solugéo.
— Etc.
= Arquiteto de Dados (Data Architect):
— Estruturas de armazenamento dos dados.

— Modelos de dados.
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— Administracdo de dados corporativos.
— Backup de dados de negdcio.
= Administrador de Banco de Dados (DBA):
— Instalag&o / aprovisionamento:
e SGBDs.
e Plataformas de armazenamento de dados.
e Bancos de dados.
e Repositérios / quotas.
— Aspectos operacionais.
— Tunning e troubleshoting.
— Disponibilidade dos SGBDs / plataformas.
— Seguranga de acesso.
= Engenheiro de Dados (Data Engineer):
— Projeto do Pipeline (Fluxo) de Dados:
e Extracdo de dados.
e Transformacao de dados.
e Ingestao (carga) de dados.

— Implementacéo e gerenciamento do fluxo de dados estruturados e ndo

estruturados de diversas origens (fontes de dados).
= Analista de Dados (Data Analyst):

— Projetar e construir modelos de dados analiticos.
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— Transformar dados em informacdes analiticas com valor comercial.
— Planejamento e gerenciamento de dashboards.
= Cientista de Dados (Data Scientist):
— Andlise avancada para ajudar a gerar valor a partir dos dados.
— Analise descritiva: Analise Exploratoria de Dados (EDA).
— Analises preditivas: com Machine Learning.
— Suporte a decisdes orientadas a dados (Data-Driven Decision).
= Engenheiro de Inteligéncia Artificial:
— Arquitetar e implementar solucdes de IA:
e Servigos cognitivos.
e Machine Learning.
e Mineracao de conhecimento.

— Suporte a solugbes de processamento de linguagem natural,

reconhecimento de voz e imagem.

— Bots e agentes virtuais.

1.4. Overview da plataforma de dados do Azure

Os servigos da plataforma de dados do Microsoft Azure fornecem os recursos,
habilidades, experiéncia e engajamento necessarios para projetar, implementar e

adotar uma solucéo orientada a dados de forma agil e flexivel.
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Figura 11 — Overview da plataforma de dados do Azure.
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Fonte: Microsoft (2019).

Azure Storage:

As contas de armazenamento do Azure séo o tipo de armazenamento basico
usado no Microsoft Azure. O armazenamento do Azure oferece um armazenamento
de objetos massivamente escalavel para objetos de dados e servigos de sistema de
arquivos para a nuvem. Ele também pode fornecer um armazenamento de

mensagens ou atuar como um armazenamento NoSQL.

Além disso, o Azure Storage é usado como base para armazenamento ao
provisionar uma tecnologia de plataforma de dados, como o Azure Data Lake Storage
e o HDInsight. No entanto, também pode ser provisionado para uso autbnomo, como
um Azure Blob Store, que é provisionado como armazenamento padrao, na forma de
armazenamento em disco magnético ou armazenamento premium na forma de
unidades de estado sélido (SSD).
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Cada servico é acessado através de uma conta de armazenamento (storage

account) e pode ser usado com maquinas virtuais, via SMB ou API.

Figura 12 — Azure Storage.
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Azure Data Lake Storage:

Repositorio de dados compativel com Hadoop (HDFS), que pode armazenar
gualquer tamanho ou tipo de dados. O Azure Data Lake esta disponivel em duas
ofertas: Geragdo 1 (Genl) ou Geragédo 2 (Gen2), sendo que o Gen2 combina os
servigos de armazenamento do Genl com os beneficios do Azure Blob Storage e tem
o desempenho ajustado para o processamento de solu¢des de andlise de big data.

Essa geracdo 2 inclui novos recursos, como um sistema de arquivos
hierarquico, e os desenvolvedores podem acessar os dados por meio da API Blob ou
da API de arquivos do Azure Data Lake (ADLS). Um beneficio adicional para a
geracao 2 é que ele pode atuar em uma camada de armazenamento para uma ampla
variedade de plataformas de computacao, incluindo Azure Databricks, Hadoop ou
Azure HDInsight, sem a necessidade de fazer a ingestdo dos dados para estes

sistemas.
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Figura 13 — Exemplo de utilizagcdo do Azure Data Lake Storage Gen 2.
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Fonte: Microsoft (2019).
Azure Databricks:

O Databricks € uma versdo do popular mecanismo de andlise e
processamento de dados Apache Sparkl, de cédigo aberto. O Azure Databricks é a
versao totalmente gerenciada do Databricks e € uma oferta premium no Azure, que
oferece uma plataforma de Big Data e Aprendizado de Maguina baseada em nuvem

segura.
Azure Cosmos DB:

O Azure Cosmos DB é um banco de dados de varios modelos distribuido

globalmente. Ele pode ser implantado usando varios modelos de API, incluindo:
= APISQL.
= API do Mongo DB.
= APl do Cassandra DB.

= APl do Gremlin DB.
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= API da tabela.

Essa arquitetura de varios modelos permite ao Engenheiro de Banco de
Dados alavancar os recursos inerentes a cada modelo, como MongoDB para dados
semiestruturados, Cassandra para bancos de dados colunares ou Gremlin para
bancos de dados de grafo. Usando o Gremlin, o Engenheiro de Dados pode criar
entidades gréaficas e executar operacdes de consulta de grafo para realizar travessias
entre vértices e arestas, obtendo tempo de resposta em segundos para cenarios
complexos como o Processamento de Linguagem Natural (PNL) ou associa¢des de
redes sociais. Além disso, os aplicativos criados no SQL, MongoDB ou Cassandra,
continuardo a operar sem alteracées no aplicativo, apesar do servidor de banco de

dados ser movido do SQL, MongoDB ou Cassandra para o Azure Cosmos DB.

Figura 14 — CosmosDB.
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Fonte: Microsoft (2019).
Azure SQL Database:

O Banco de Dados SQL do Azure é um servi¢co de banco de dados relacional
gerenciado no Azure, que suporta estruturas como dados relacionais e formatos nao

estruturados, como dados espaciais e XML.
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Ele fornece OLTP (Online Transaction Processing), que pode ser
dimensionado sob demanda enquanto emprega 0S recursos abrangentes de

seguranca e disponibilidade dos servicos de banco de dados no Azure.
Azure SQL Managed Instance:

Embora muitas organizacbes migrem inicialmente para o Azure usando
ofertas de laaS, a oferta de servico de plataforma como servico (PaaS) permite
beneficios adicionais. Um dos principais beneficios é que ndo se precisa mais instalar
ou atualizar o SQL Server, pois ja sdo atividades contempladas pelo servigo. Além
disso, a verificacdo de consisténcia e os backups também fazem parte do servico
gerenciado, e ha ferramentas adicionais de seguranca e desempenho incluidas nas

ofertas de PaaS.

Em termos de adocéo inicial, a instancia gerenciada do SQL do Azure permite
caminhos de migracao faceis para aplicativos existentes, permitindo restauracées de

backups locais.

Outro ponto positivo € que, ao contrario do Banco de Dados SQL do Azure,
projetado com base em estruturas Unicas de banco de dados, a instancia gerenciada
fornece uma instancia inteira do SQL Server, permitindo até 100 bancos de dados,
além de fornecer acesso aos bancos de dados do sistema. A instancia gerenciada
fornece outros recursos que ndo estao disponiveis no Banco de Dados SQL do Azure,
incluindo consultas entre bancos de dados, CLR (Common Language Runtime) e 0
uso do SQL Agent.
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Figura 15 — Azure SQL Managed Instance.
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Fonte: Microsoft (2019).
Azure Synapse Analytics:

O Azure Synapse Analytics (formalmente conhecido como SQL DW), fornece
um ambiente unificado combinando o enterprise data warehouse do SQL, os recursos
de analise de Big Data do Spark e as tecnologias de integracao de dados para facilitar

a movimentacao de dados entre os dois, e de fontes de dados externas.

Usando o Azure Synapse Analytics, pode-se ingerir, preparar, gerenciar e
fornecer dados para necessidades imediatas de Bl e aprendizado de maquina. Do
ponto de vista do data warehouse, o Azure Synapse Analytics usa o MPP (Massive

Parallel Processing) para executar consultas rapidamente entre petabytes de dados.
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Figura 16 — Azure Synapse Analytics.
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Fonte: Microsoft (2019).

1.5. Outros servicos da plataforma de dados do Azure

Azure Data Factory:

E o ETL baseado em nuvem e o servico de integracéo de dados, que permite
criar fluxos de trabalho orientados a dados para orquestrar a movimentacao de dados

e transformar dados.

Usando o Azure Data Factory, pode-se criar e agendar fluxos de trabalho
controlados por dados (chamados pipelines), que podem ingerir dados de diferentes
armazenamentos de dados. Pode-se, visualmente, criar processos ETL complexos,
gue transformam dados com fluxos de dados ou usando servicos de computacao
como o Azure HDInsight Hadoop, Azure Databricks e o Banco de Dados SQL do

Azure.

Além disso, pode-se publicar os dados transformados em recursos de
armazenamentos de dados, como o Azure SQL Data Warehouse, para uso em

aplicativos de business intelligence (Bl).
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Figura 17 — Exemplo de fluxo de transformacéo de dados com Data Factory.
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Fonte: Microsoft (2019).
Azure HDInsight:

O Azure HDInsight fornece tecnologias para ingestdo, processamento e
analise de big data para dar suporte ao processamento em lote, data warehousing,
loT e Data Science. O Azure HDInsight € uma solugdo em nuvem de baixo custo, que
contém varias tecnologias, incluindo Apache Hadoop, Apache Spark, Apache Kafka,

Apache HBase, consulta interativa e Apache Storm.

O Apache Hadoop inclui Apache Hive, Apache HBase, Spark e Kafka. O
Hadoop armazena dados usando um sistema de arquivos (HDFS), enquanto o Spark
armazena dados na memoria, tornando o Spark aproximadamente 100 vezes mais

rapido.
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Figura 18 — Processamento de fluxo de dados no HDInsight.
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Fonte: Microsoft (2019).
Azure Data Catalog:

Com o catalogo de dados, qualquer usuario (analista, cientista de dados ou
desenvolvedor) pode descobrir, entender e consumir fontes de dados. O catalogo de
dados inclui um modelo de crowdsourcing de metadados e anotacdes. E um local
Unico e central, para que todos os usuarios de uma organizacao contribuam com seu
conhecimento e construam uma comunidade e uma cultura de fontes de dados

pertencentes a uma organizagao.

E um servigo de nuvem totalmente gerenciado. Os usuarios podem descobrir
as fontes de dados de que precisam e entender as fontes de dados que encontram,
e usar o catalogo de dados para ajudar as organiza¢cdes a documentar as informacgdes
sobre suas fontes de dados.

Figura 19 — Azure Data Catalog.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Capitulo 2. Armazenamento de dados

2.1. Storage Account

Uma conta de armazenamento (storage account) € um contéiner que agrupa
um conjunto de servigos de Armazenamento do Azure e esté incluida em um grupo

de recursos (Resoucer Manager).

Figura 20 — Storage Account.
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Fonte: Microsoft (2019).

Somente servigos de armazenamento de dados podem ser incluidos em uma
conta de armazenamento (Blobs do Azure, Arquivos do Azure, Filas do Azure e
Tabelas do Azure).

Figura 21 — Servigos de armazenamento de dados e Storage Account.
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Fonte: Microsoft (2019).

Uma storage account define uma politica que se aplica a todos os servigos
de armazenamento na conta. Por exemplo, pode-se especificar que todos 0s servigos
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contidos serdo armazenados no datacenter do oeste dos EUA, acessiveis apenas por

https e cobrados na assinatura do departamento de vendas.

7

O tipo de conta de armazenamento é um conjunto de politicas que
determinam quais servi¢cos de dados vocé pode incluir na conta e os precos desses

servicos. Existem trés tipos de contas de armazenamento:

= StorageV2 (uso geral v2): a oferta atual que suporta todos os tipos de

armazenamento e todos 0s recursos mais recentes.

= Storage (finalidade geral v1): um tipo herdado que suporta todos os tipos de

armazenamento, mas pode ndo suportar todos 0s recursos.
= Blob Storage: um tipo herdado que permite apenas blobs de blocos e anexos.
Storage accounts podem ser criadas através dos recursos:
— Portal do Azure.
— Azure CLI.
— Command-line interface.
— Azure PowerShell.

— Management client libraries (para incorporar a criacdo dentro de um

app).

2.2. Ingestao de dados

Para ingerir dados, um Engenheiro de Dados pode usar o Azure Data Factory,

0 Azure Storage Explorer ou a AzCopy Tool, PowerShell ou Visual Studio.
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Figura 22 — Azure Data Factory.
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Fonte: Microsoft (2019).

Figura 23 — Azure Storage Explorer.
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Para importar tamanhos de arquivo acima de 2 GB usando o recurso upload
de arquivos, os engenheiros de dados devem usar o PowerShell ou o Visual Studio.
A ferramenta AzCopy suporta um tamanho maximo de arquivo de 1 TB e sera
automaticamente dividida em varios arquivos se o arquivo de dados exceder 200 GB.
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Capitulo 3. Armazenamento de Dados Relacionais no Azure

3.1. Bancos de dados relacionais em laaS

Usando-se da modalidade de servico infraestrutura como servico (laaS), é
possivel aprovisionar servidores virtuais e instalar manualmente o0s sistemas

gerenciadores de bancos de dados (SGBD) nos mesmos.

s

Outra possibilidade € usar um template ARM (Azure Resource Manager),

como o mostrado abaixo, que ja vem com o sistema operacional instalado e o SGBD.

Figura 24 — Template ARM.
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Fonte: Gustavo Aguilar (2020).

Quando se aprovisiona uma VM do Marketplace com SQL Server, parte do
processo instala 0 SQL Server laaS Agent Extension. Extensées sédo cdodigos
executados na pés-implantacdo da VM, normalmente para executar configuracdes
pos-implantagdo, como a instalacdo de recursos antivirus ou a instalacdo de um
recurso do Windows. A extensdo do agente laaS do SQL Server fornece trés recursos
principais, que podem reduzir sua sobrecarga administrativa.
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= Backup automatizado do SQL Server.
= Patches automatizados do SQL Server.
» Integracdo do Azure Key Vault (“cofre de senhas”).

Além desses recursos, a extensdo permite exibir informacdes sobre a

configuracdo, performance e utilizacdo de armazenamento do SQL Server.

Figura 25 — Dasboard de VM com SQL Server laaS Agent Extension.
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Fonte: Gustavo (2020).

3.2. Azure SQL Database Managed Instance

Instancia de banco de dados SQL Server gerenciada (SQL Database
Managed Instance) é fornecida em duas camadas de servi¢co: Propoésito Geral
(General Purpose) e Negocios Criticos (Business Critical). Ambas as camadas de
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servico suportam o mesmo conjunto de recursos, e as principais diferencas entre as
duas estéo relacionadas ao desempenho e disponibilidade. As Unicas diferencas de
recursos entre as duas camadas sao que a Business Critical suporta OLTP In-Memory
e leitura nas réplicas secundarias. Ela também inclui mais memdaria por nucleo (vCore)
e usa armazenamento atachado direto (ao contrario de SAN), o que oferece menor

laténcia de armazenamento.

E possivel aproveitar as licencas de SQL Server ja adquiridas ao se migrar
para SQL Managed Instacen. Para cada nucleo do Enterprise Edition com Active
Software Assurance, vocé é elegivel para um vCore do Azure SQL Database ou
Managed Instance Business Critical e oito vCores de General Purpose. Para cada
ndcleo da Standard Edition com Software Assurance que vocé possui, vocé é elegivel
para um vCore da General Purpose. Isso pode reduzir o custo total da licenca em até
40%.

O banco de dados SQL do Azure e a instancia gerenciada, tém arquiteturas
semelhantes de alta disponibilidade, que garantem 99,99% por cento de tempo de
atividade. As atualizagbes do Windows e do SQL Server sdo tratadas pela
infraestrutura de back-end e de responsabilidade do Azure. A solucdo de alta
disponibilidade é automatica e integrada a plataforma e foi projetada para que os
dados comprometidos nunca sejam perdidos por falhas e os bancos de dados nao

tenham um ponto Unico de falha.

O backup gerenciado fornece um servico de backup totalmente gerenciado
que realiza backups completos, diferenciais e de log regularmente. E possivel

também realizar manualmente backups “copy only” dos bancos de dados no Azure.

3.3. Azure SQL Database

O banco de dados SQL do Azure é um mecanismo de banco de dados PaaS
(plataforma como servico) totalmente gerenciado, que lida com a maioria das funcdes
de gerenciamento de banco de dados, como atualizacdo, aplicagdo de patches,

backups e monitoramento sem envolvimento do usuario. O banco de dados SQL do
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Azure esta sempre em execucao na versao estavel mais recente do SQL Server e de

patches do sistema operacional, com 99,99% de disponibilidade.
Possui dois modelos de implantagéo:
= Single Database:
— Banco de dados isolado.
— Totalmente gerenciado pelo Azure.
= Elastic Pool:
— Colecao de single databases.
— Com um conjunto compartilhado de recursos (CPU / RAM).
Modelos de contratacao:

* Modelo de compra baseado em vCore: permite escolher o nimero de vCores,
a quantidade de meméria e a quantidade e velocidade do storage.

— Modelo de compra baseado em DTU: oferece uma combinacdo de

recursos de computacao (CPU), memadria RAM e /0.

— Modelo serverless (sem servidor): dimensiona automaticamente a
configuracdo necessaria de recursos, com base na demanda da carga de
trabalho e cobra pela quantidade de computacdo usada por segundo.
Neste modelo, os bancos de dados também sdo pausados
automaticamente durante os periodos inativos. Dessa forma, apenas o
armazenamento é cobrado e os bancos de dados sdo ativados

automaticamente quando a atividade retorna.
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3.4. Azure CosmosDB

Antes de se criar um banco de dados CosmosDB, é preciso criar uma conta
do CosmosDB. Uma conta do Azure Cosmos DB € um recurso do Azure que atua
como uma entidade organizacional para seus bancos de dados. Ele conecta seu uso
a sua assinatura do Azure para fins de cobranca. Cada conta do Azure Cosmos DB
esta associada a um dos véarios modelos de dados aos quais o Azure Cosmos DB

oferece suporte e podem ser criadas quantas contas precisar.

Figura 26 — Conta Azure CosmosDB.
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Fonte: Microsoft (2019).

O Azure CosmosDB mede a taxa de transferéncia usando uma métrica
chamada unidade de solicitagdo (Requisition Unit - RU). O uso da unidade de
solicitacdo € medido por segundo, portanto, a unidade de medida para o CosmosDB
€ unidades de solicitacdo por segundo (RU/s). Deve-se reservar o niumero de RU/s
gue deseja que o Azure CosmosDB provisione com antecedéncia para que ele possa
lidar com a carga estimada, mas pode-se aumentar ou diminuir a RU/s a qualquer

momento.
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3.5. Bancos de dados Open Source no Azure

Com o mesmo viés e implicacdes da modalidade de PaaS oferecida com o
Azure SQL Database, é possivel criar os seguintes bancos de dados open source no

Azure:

= Azure Database for MySQL.

* Azure Database for MariaDB.

= Azure Database for PostgreSQL.

Para o MySQL e MariaDB, ha o recurso de replicacdo (master / slave), mas

também existe a opcao de criagdo de um database Unico (single database).

Figura 27 — Azure Database para MySQL.
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Fonte: Microsoft (2019).

3.6. Azure Synapse Analytics

O Azure Synapse Analytics, também conhecido formalmente como SQL DW,
€ um servigo de andlise que retne data warehouse e andlise de Big Data, usando
processamento massivo paralelo (MPP).
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Com o Azure Synapse Analytics CPU, memoéria e IO sdo agrupados em
unidades de escala de computacdo chamadas SQL Pools. O tamanho de cada pool
SQL é determinado por Data Warehousing Units (DWU).

Figura 28 — SQL Pool do Azure Synapse Analytics.
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Fonte: Microsoft (2019).

Para controlar as cargas de trabalho (workloads), em termos de uso de
recursos dos SQL Pools, pode criar grupos de carga de trabalho (workload groups).
Os grupos de carga de trabalho permitem definir os recursos para isolar e reservar

recursos para seu uso, trazendo alguns beneficios para a solu¢do, como:
= Reservar recursos para um workload.
= Limitar a quantidade de recursos que um grupo pode consumir.

= Garantir o uso de recursos compartilhados com base no nivel de importancia do

workload.
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Capitulo 4. Armazenamento de Dados N&o Relacionais no Azure

4.1. Bancos de dados nao relacionais no Azure

NOSQL € um termo que identifica qualquer tipo de banco de dados que nao
seja relacional, no sentido de armazenar os dados de forma tabular. Como esses
bancos de dados ndo tém esquemas rigidos (ou possuem esquemas flexiveis), ha
menos sobrecarga ao tentar manter a integridade dos dados, como chaves
estrangeiras, tipos de dados e campos opcionais. Em vez disso, cabe aos

desenvolvedores de aplicativos e cientistas de dados manter a integridade dos dados.
Existem quatro grandes familias de bancos de dados NOSQL.:

= Chave-valor (key-value).

= Colunar.

= Bancos de dados de documentos.

= Bancos de dados de grafos.

Familia chave-valor: “Os dicionérios”:

Bancos de dados que usam o conceito de chave para acessar uma unidade
de dados (o valor). No sentido mais simples, eles podem ser consultados em um
dicionario distribuido. Muitas vezes eles oferecem grande confiabilidade e
desempenho em detrimento da consisténcia ou escalabilidade. Esses bancos de
dados nao precisam se preocupar em juntar dados ou relacionamentos, ou manter a
integridade dos dados quando novos dados séo adicionados. Alguns casos de uso
excelentes para esses bancos de dados séo:

=  Cache distribuido e dados de usuéario / sesséao.

= Aplicativos pesados de gravacdo, como bate-papos, carrinhos de compras e

registros.
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Esses sé@o bancos de dados que armazenam dados em colunas em vez de
linhas. Em um sentido simplista, eles sdo como um banco de dados SQL que néo

permite que vocé:

= Consulta por qualquer coisa, exceto a chave primaria.
= Crie indices para encontrar dados mais rapidamente.
= Junte os dados.

Por que tantas limitacbes? Porque esses bancos de dados geralmente
atendem ao mundo do Big Data. Eles sao construidos para absorver dados em uma
taxa monstruosa e fornecer consultas razoavelmente rapidas, devido ao seu tamanho.
Esses bancos de dados costumam ser tdo grandes que se propagam em Varias
méaquinas, de modo que o dimensionamento é apenas uma questdo de adicionar

outro n6 de maquina.

Ao proibir juncdes e consultas no contetdo dos dados, cada maquina precisa
apenas se preocupar com as chaves que esta armazenando. Portanto, uma consulta
em um desses bancos de dados esté essencialmente sendo direcionada apenas para
o né em que reside o ponto de dados. Essas limitacdes evitam a execucao de cada

consulta em todos os nés do cluster.
Familia de bancos de dados de documentos:

Esses bancos de dados armazenam dados na forma de documentos como
JSON, BSON ou XML. Eles ndo tém esquemas flexiveis ou inexistentes e permitem
a criacdo de indices nos dados. Alguns escalam facilmente e outros sdo ACID. Cada
um desses bancos de dados traz algo diferente quando se trata de recursos. No
entanto, esses bancos de dados séo os primeiros candidatos a entrar em um banco
de dados relacional tradicional. Na maior parte, eles atendem as mesmas
necessidades dos bancos de dados relacionais tradicionais. Em vez de usar SQL para

manipular os dados, esses bancos de dados usam APIs e SDKs.

Algumas das propostas de valor mais comuns deles, s&o:

Moddulo 3 — Solucbes de Dados, Big Data e Machine Learning — P4gina 37 de 61



- [
I I I INSTITUTO DE GESTAO E TECNOLOGIA DA INFORMAGADO

= Cadigo aberto.

= Desempenho mais rapido.

» Agilidade mais rapida do desenvolvedor (devido a APIs / SDKs e sem esquema).
= Eventualmente consistente.

= Menos necessidade de otimizacdo, ou seja, menos necessidade de um DBA.

= Menor custo em hospedagem + taxas de licenciamento.

Familia dos bancos de dados de grafo:

Dificil de acreditar, mas esses sado mais relacionais do que os bancos de
dados relacionais tabulares tradicionais que usam SQL. Em vez de armazenar 0s
relacionamentos com os dados, eles colocam énfase nos préprios relacionamentos e

depois nos dados.

Redes sociais e mecanismos de recomendac¢do sao 6timos casos de uso para
bancos de dados de grafo. Esses bancos de dados brilham em situacbes em que

muitas juncdes causariam confusdo em um banco de dados SQL.

O Azure tem opc¢des de PaaS para NOSQL, como o CosmosDB e suas APIs
(modelos de dados) para Cassandra, MongoDB e Gremlin. Outra op¢éo é usar laaS
e hospedar o banco de dados em uma magquina virtual do Azure, seja instalando-o

manualmente ou usando um template ARM existente no Market Place do Azure.
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Capitulo 5. Solucgbes de Big Data

5.1. Introducéo ao Big Data

Em plena era da Internet das Coisas (IOT), o crescimento do armazenamento
e processamento de dados n&o estruturados e a utilizacdo de solucdes de Big Data

sdo cada vez mais uma vertente exponencial e sem volta.

Figura 29 - Crescimento anual do volume de dados produzido pela

humanidade.

Annual Size of the Global Datasphere 175 7B

Zetabytes

Fonte: Seagate (2018).

O Gartner define Big Data como “ativos de informagdes de grande volume,
alta velocidade e/ou alta variedade que exigem formas inovadoras e de baixo custo
de processamento de informacdes, que permitem uma visao aprimorada, tomada de

decisdo e automacao de processos”:

Termo adotado pelo mercado para descrever problemas no
gerenciamento e processamento de informacdes extremas, as quais
excedem a capacidade das tecnologias de informacfes tradicionais

ao longo de uma ou varias dimensdes.
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Big Data esta focado principalmente em questbes de volume de
conjunto de dados extremamente grandes gerados a partir de praticas
tecnoldgicas, tais como midia social, tecnologias operacionais,
acessos a Internet e fontes de informacg@es distribuidas. Big Data é
essencialmente uma préatica que apresenta novas oportunidades de
negocios. (GARTNER, 2015)

Tendo como gatilho a intensa utlizagdo de redes sociais on-line, de
dispositivos moéveis para conexdo a Internet, transacfes e conteudos digitais, e
também o crescente uso da computacdo em nuvem, Big Data, em resumo, pode ser
visto como um imenso “conjunto de dados cujo crescimento € exponencial e cuja
dimensao esta além das habilidades das ferramentas tipicas de capturar, gerenciar e
analisar dados” (McKinsey Global Institute, 2011):

A intensa utilizacdo de redes sociais online, de dispositivos méveis
para conexao a Internet, transacdes e conteudos digitais, e também o
crescente uso de computacdo em nuvem tem gerado quantidades
incalculaveis de dados. O termo Big Data refere-se a este conjunto de
dados cujo crescimento € exponencial e cuja dimensao esti além da
habilidade das ferramentas tipicas de capturar, gerenciar e analisar
dados. (McKinsey Global Institute, 2011)

Em sumo, Big Data € um campo ou area que trata de maneiras de analisar,
extrair sistematicamente informacgdes ou, de outra forma, lidar com conjuntos de
dados que sdo muito grandes ou complexos para serem tratados por softwares de
aplicativos de processamento de dados tradicionais. Big Data é mais que um produto
de software ou hardware. E um conjunto de tecnologias, processos e praticas que
permitem as empresas analisarem dados que antes ndo tinham acesso e tomar

decisbes, ou mesmo gerenciar atividades de forma muito mais eficiente.
Fundamentos de Big Data

De forma macro, os principais fundamentos de Big Data podem ser resumidos

nos “7 Vs”:
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Figura 30 - Os 7Vs do Big Data.
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* Volume: a quantidade de dados gerados, que costumava ser medida em
Gigabytes agora é medida em Zettabytes (ZB), caminhando para Yottabytes (YB).

= Velocidade: velocidade em que os dados sdo gerados e se tornam acessiveis.

= Variedade: de formatos, de tipos (estruturado, ndo estruturado e semiestruturado)

e da natureza (numérica, data, caractere, etc.).

= Variabilidade: mesma combinacdo de dados cujo significado muda

constantemente.
= Veracidade: garantir que os dados sejam precisos, verdadeiros, fidedignos.

» Visualizagdo: formas mais aderentes para visualizar grandes quantidades de

dados complexos.

» Valor: transformar dados em valor, vantagem competitiva ou otimizacédo

operacional.
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5.2. Introducgéo ao HDInsight

Recurso do Azure para processamento e andlise de Big Data, que possibilita
a criacao rapida de clusters de Big Data sob demanda, com escalabilidade horizontal
elou vertical. Como principais pontos fortes, podemos destacar os de ser uma
solugdo em nuvem de baixo custo para projetos de Big Data e possuir 0s principais

softwares livres da Apache para projetos de Big Data.

Figura 31 - Softwares livres da Apache no HDInsight.

10 spaik $8 katka HERSE ‘& 2 sromm

IVE A

Apache Hadoop Apache Spark Apache Kafka Apache HBase Apache Hive LLAP Apache Storm Machine Learning

Fonte: Microsoft (2020).

Recurso do Azure para processamento e analise de Big Data, que possibilita
a criacao rapida de clusters de Big Data sob demanda, com escalabilidade horizontal
elou vertical. Como principais pontos fortes, podemos destacar os de ser uma
solugdo em nuvem de baixo custo para projetos de Big Data e possuir 0s principais

softwares livres da Apache para projetos de Big Data.
Apache Hadoop

Estrutura que usa HDFS, gerenciamento de recursos YARN e um modelo de
programacdo MapReduce simples para processar e analisar, paralelamente, dados

em lote.

O HDFS é um projeto da Apache Software Foundation e um subprojeto do
projeto Apache Hadoop (HANSON, 2013). Se tratando da abreviatura para Hadoop
Distributed File System, € um sistema de arquivos distribuido, criado com o propdésito
de armazenar e gerenciar grandes quantidades e volumes de dados.

Em termos de topologia, o HDFS foi planejado para funcionar em cluster,
possuindo basicamente dois tipos de servidores: um chamado mais comumente de

namenode, que € 0 n0 mestre que gerencia o sistema de arquivos distribuido e
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contém todos os metadados do ambiente, e um nimero indefinido de datanodes, que

sao 0s nds escravos que armazenam e recuperam os blocos de dados.

Figura 32 - Arquitetura do HDFS.
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Fonte: Norton Works (2019).

Na grande totalidade dos ambientes de Big Data, é utilizado o HDFS para

armazenamento dos dados com volume massivo, ou seja, grandes volumes de dados.

O Hadoop utiliza um modelo de programacdo MapReduce simples para
processar e analisar, paralelamente, dados em lote.
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Figura 33 - MapReduce no Apache Hadoop.
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Fonte: Microsoft (2019).

Apache Spark

O Apache Spark é uma estrutura de processamento paralelo que suporta o
processamento em memoria para aumentar o desempenho de aplicativos analiticos
de Big Data (MICROSOFT, 2019). Dessa forma, um trabalho (job) do Spark pode
carregar e armazenar dados em cache (na memdaria) e consulta-los repetidamente,

ao invés de acessar dados armazenados em disco no HDFS.

Figura 34 - Spark x MapReduce no HDFS.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Apache HBASE

Banco de dados NOSQL baseado em Hadoop que fornece acesso aleatorio
e forte coeréncia para grandes quantidades de dados sem esquema. Construido com
base no Google BigTable, os dados sdo armazenados nas linhas e colunas de uma
tabela, e os dados em uma linha s&o agrupados por familia de colunas.

Figura 35 - Familias de colunas no HBASE.

"user_data" Column Family "pictures" Column Family

Row Key identifies a row across Column Families store frequently
Column Families accessed data together. Settings can
be customized on a per Column
Family basis

Apache Kafka

Plataforma de cédigo fonte aberto usada para criar aplicativos e pipelines de
streaming de dados. Também fornece funcionalidade de fila de mensagens, o que

permite publicar e consumir pipelines de dados.

Figura 36 - Fluxo de processamento com Kafka.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Apache Storm

Sistema de computacdo distribuido e em tempo real para processar
rapidamente grandes fluxos de dados. Processa topologias ao invés de trabalhos
MapReduce.

Figura 37 - Processamento de topologia com o Storm.
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Fonte: Microsoft (2019).

Apache Hive LLAP

O Hive oferece uma interface semelhante a SQL para consulta de dados em
diferentes bancos de dados e sistemas de arquivos integrados ao Hadoop. Comandos
tradicionais de SQL sao implementados na APl Java (HiveQL) para serem executados
em dados distribuidos.

O Hive LLAP é um recurso para cache de dados em memdria para consultas

do Hive, o que acelera muito o processamento das instrucdes SQL.

Moddulo 3 — Solucbes de Dados, Big Data e Machine Learning — Pagina 46 de 61



I I INSTITUTO DE GESTAO E TECNOLOGIA DA INFORMAGADO

Apache Machine Learning (MI) Services

Cluster para solu¢cdes de aprendizagem de maquina. Fornece aos cientistas
de dados, estatisticos e programadores de R/Python o acesso sob demanda a
métodos escalonaveis e distribuidos de analise no HDInsigh. Possui um conjunto de
modelos e algoritmos de machine learning que podem ser adaptados, conforme as

necessidades dos projetos.
Ecossistema Do Azure HDInsight

Figura 38 - Ecossistema do Azure HDInsight.
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Lote sQL NosQL Fluxo Machine Learning Diversos
MapReduce Apache Hive LLAP Apache HBase Apache Kafka MLIib Aplicativos de ISV
Apache Pig Apache Spark SQL Apache Storm

Apache Spark Apache Phoenix Apache Spark

Apache Hive

Azure Data Lake Store

Apache Ranger Azure Active Directory Rede Virtual

Fonte: Microsoft (2019).

5.3. Introducgéo ao Azure Databricks

O Azure Databricks € uma plataforma de andlise baseada no Apache Spark
e otimizada para a plataforma de servigos de nuvem do Microsoft Azure. Permite uma
configuragdo rapida e automatizada de clusters do Spark, fornecendo fluxos de
trabalho simplificados, otimizados e performaticos.
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Figura 39 - Pipeline utilizando o Databricks.
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Fonte: Microsoft (2019).

Possui um workspace interativo que permite a colaboracéo entre os cientistas

de dados, os engenheiros de dados e os analistas de dados/negdcios.

Figura 40 - Workspace do Databricks.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Capitulo 6. Solucgbes para Pipeline de Dados

6.1. Introducédo ao Azure Data Factory

Azure Data Factory € o servico de integracdo de dados e ETL (Extracéo,
Transformagéo e Carga), baseado em nuvem, que permite criar fluxos de trabalho
orientados a dados para orquestrar a movimentagcdo de dados e transform4-los em
escala. Usando o Azure Data Factory, € possivel criar e agendar fluxos de trabalho

baseados em dados (chamados de pipelines) que podem ingerir dados de diversas
fontes de armazenamentos.

Figura 41 - Pipeline simples com o Data Factory.
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Fonte: Microsoft (2019).

Com o Data Factory, é possivel também criar processos ETL complexos que
transformam dados com fluxos de dados, ou usando servicos de computacdo, como

Azure HDInsight Hadoop, Azure Databricks e Azure Synapse Analytics.

Figura 42 - Pipeline do Data Factory com HDInsight, Databricks e SQL DW.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Além dos pipelines executados manualmente, € possivel também criar e
agendar fluxos de trabalho orientados a dados para orquestrar a movimentacao de

dados e transforma-los.

Figura 43 - Pipeline Agendado (Triggered Pipeline).
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Fonte: Microsoft (2019).

Importante frisar que as fontes de dados do Data Factory podem ser externas
ao Azure, como no exemplo abaixo, onde os dados sdo extraidos de um bucket S3
na AWS.

Figura 44 - Fonte de dados externa ao Azure Data Factory.
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Fonte: Microsoft (2019).
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O ponto auge do Azure Data Factory € permitir a criacdo de pipelines de forma
gréfica, além da forma via linha de comando (c6digo).

Figura 45 - Interface do Data Factory para criagdo de pipelines graficamente.
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Fonte: Microsoft (2019).
Componentes do Azure Data Factory
= Atividade:
— Representa uma etapa de processamento em um pipeline.

» Atividade para copiar dados de um repositério de dados para
outro;

+ Atividade que executa uma consulta de Hive em um cluster do

Azure HDInsight para transformar ou analisar dados;

« Etc.

— O Data Factory da suporte a trés tipos de atividades:
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» Atividades de movimentacéo de dados;
» Atividades de transformacéo de dados;
+ Atividades de controle.

= Pipeline:

— Agrupamento légico de atividades que realiza uma unidade de trabalho.

Juntas, as atividades em um pipeline executam uma tarefa.

— Exemplo: pipeline contém um grupo de atividades que ingere dados
provenientes de um blob do Azure e, em seguida, executa uma consulta

Hive em um cluster HDInsight para particionar os dados.

— Pipeline permite gerenciar atividades como um conjunto, em vez de

gerenciar cada uma individualmente.

— Atividades podem operar de modo sequencial ou de forma

independente, em paralelo.
= Mapeamento de Fluxo de Dados (Mapping Data Flow):

— Sao transformacdes de dados visualmente projetadas no Azure Data
Factory.

— Permitem que os engenheiros de dados desenvolvam légicas de

transformacao de dados sem escrever codigo.

— O Data Factory executara a logica em um cluster Spark, autogerenciado
pelo Azure, que serd ativado e desativado quando necessario.
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Figura 46 - Azure Data Factory Mapping Data Flow.
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Fonte: Microsoft (2019).
= Conjunto de Dados (Dataset):

— Representam as estruturas de dados nos repositorios de dados, que
simplesmente apontam para ou fazem referéncia aos dados que se

deseja usar em atividades, seja como entrada ou saida.
= Servic¢o Vinculado (Linked Service):

— Define as informacgdes de conexao necessarias para que o Data Factory

se conecte aos recursos externos. Duas finalidades:

+ Para representar um armazenamento de dados: ex. banco
SQL/Oracle;

» Pararepresentar um recurso de computacdo que pode hospedar
a execucdo de uma atividade: ex. um cluster Hadoop do
HDInsight, onde a atividade HDInsightHive é executada.
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Resumindo, um servico vinculado define a conexdo a fonte de dados e um
conjunto de dados representa a estrutura dos dados. Por exemplo, um servico
vinculado de armazenamento do azure especifica a string de conexao para conectar-
se a conta de Armazenamento do Azure (Storage Account), e um conjunto de dados

de blob do Azure especifica o contéiner de blob e a pasta que contém os dados.

Figura 47 - Componentes do Azure Data Factory.
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Fonte: Microsoft (2019).
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Capitulo 7. Solugbes de Machine Learning

7.1. Overview do Azure Machine Learning

Aprendizado de maquina (Machine Learning - ML) € uma técnica da ciéncia
de dados que permite que os computadores usem os dados existentes para prever

tendéncias, resultados e comportamentos futuros.

Usando ML, os computadores tém a capacidade de aprender de acordo com
as respostas esperadas por meio das associacdes de diferentes dados, 0os quais

podem ser imagens, audio, nUmeros, etc.

Figura 48 - Tipos de Aprendizagem de Maquina.
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Figura 49 - Exemplo de processo macro de aprendizagem de maquina.

Dados paralelos

Treinar o Exportar o

0100 modelo modelo

1010

Off-line
& Atualizar o Modelo
On-line

Dados de sensores e 4 Executar o =» Resultados

modelo

Dados em série

Azure Machine Learning

Ambiente baseado em nuvem que pode ser usado para treinar, implantar,
automatizar, gerenciar e rastrear modelos de ML. Pode ser usado para qualquer tipo
de aprendizado de maquina, desde ML classico até aprendizado profundo,

aprendizado supervisionado e ndo supervisionado.

Figura 50 - Machine Learning no Azure Market Place.

= Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/) E I

Home > New >

Marketplace =

My Saved List - - -
|2 machine leaming X Pricing : All Operating System : All Publisher : All

Recently created

Senvice Providers Showing All Results

Categories >
s -3 o
Machine Learning Machine Learning Server Weka Machine Learning on Mahout machine learning

Al + Machine Learning Microsoft Operationalization Windows 2019 algorithms powered by MIRI
Enterprise-grade machine learming Microsoft Cloud Infrastructure Services Miri Infotech Inc.
Analytics
i to build and deploy madels faster Operatianalize analytics with Weka is a callection of machine Apache Mahout is a praject of the
Slockehain Machine Leaming Server learning algarithms for data mining Apache Software Foundation
tasks
Compute (&) ] v
Containers
- e
Databases i .
Developer Tools - . 5 . . . . ) . :
Python Al & Machine Machine Learning Studio KocSistem Azure Machine Machine Learning Studio
DevOps Learning Suit (Techlatest.net) (classic) Workspace Learning (classic) Web Service
TechLatest Microsoft KogSistem Bilgi ve lletigim Microsoft
Identity
Save valuable time installing Al/ML A workspace containg your Machine Build, train and deploy machine Web Service for your machine
Integration for you or your entire team Learning experiments and predictive learning models with Azure Machine. learning medel
web services. Learning Services!
Internet of Things
<@ v <@ <@

IT & Management Tools
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Figura 51 - Azure Machine Learning Workspace.

£ Search resources, services, and docs (G+/)

Home >
). mibtcclcmod3 X
Machine Learning

£ Search (Cmd+/) | « L Download configjson [i] Delete 7 Upgrade
& Overview Workspace edition : Basic Storage mlbteclemod30891520179
B Activity log Resource group  © rgbteclemod32020 Registry
gn Access control (1AM] Location East US 2 Key Vault mibtcclemod35752935466
‘ 5 Subscription MSDN Platforms Application Insights : mlbtcclemod30663281360

ags

Subscription ID 1b294139-eaB7-49f9-a09e-a530e697a5f0

£® Diagnose and solve problems A

Events
Assets

" - .
I Compute Azure Machine Learning studio
Settings N . . . .
An immersive experience for managing the end-to-end machine

'I' properties learning lifecycle.
B Locks

Launch now Learn more

B Export template

Monitoring
Getting Started

R plerts

Metrics View Documentation & View more samples at GitHub <
&l Diagnostic settings ﬁ Learn how to use Azure Machine Learning. Q Get inspired by a large collection of machine learning examples.
L Llogs
Support + troubleshooting

o o

View Forum _j\ Learn about Enterprise Edition (preview)

= Usage + quotas E
Join the discussion of Azure Machine Learning. Upgrade this workspace ta Enterprise edition (preview) ta use Ul-based taols far all skill

Figura 52 - Azure Machine Learning Studio.

Microsoft Azure Machine Learning

mibtcclemod3 > Home

—+ New
p— Welcome to the studio!

Author

[ovopind
[E Notebooks _I_ E é% Egﬁ

{% Automated ML (preview) i

Notebooks Automated ML (preview) Designer (preview)
s Designer (preview) @ Create new Code with Python SDK and run Automatically train and tune a Drag-and-drop interface from
sample experiments model using a target metric. prepping data to deploying
Assets models,
ﬁ"‘p Datasets
L Experiments
& Pipelines Tutorials
P Models
%> Endpoints What is Azure Machine Train your first ML model with Create, explore and deploy
Manage Learning? Notebook Automated ML experiments.
L} Compute
What is Azure Machine What are compute targets in Deploy maodels with Azure
£ Datastores Learning designer? Azure Machine Learning? Machine Learning
@l Data Labeling View all tutorials —>
Links
Blog Documentation
Follow us and find updates Find step-by-step tutorials, concepts, how-

to guides, and more
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Figura 53 - Azure Machine Learning Notebooks.

Microsoft Azure Machine Learning

= mibteclemod3 > Notebooks

i Notebooks
@
My files  Sample Notebooks & B NOTICE.txt x| & ML README.md X
- 1
Bl pel O « 2 # Notebooks for Microsoft Azure Machine Learning Hardware Accelerated Models SDK
3
e Azure ML gallery 4 Easily create and train a model using various deep neural networks (DMNs) as a featurizer for deployment to Azure or a Data Bo
5
@b v Samples 6+ ResMet 5@
7 #* ResNet 152
o Python 5 DenseNet-121
=) Y 9 * VGG-16
10 * SSD-VGG
a4 v Sh110 11
e 12 To learn more about the azureml-accel-model classes, see the section [Model Classes](#model-classes) below or the [Azure ML Act
> how-to-use-azureml w13
¥l 14 ### Step 1: Create an Azure ML workspace
N sutorials 15  Follow [these instructions](https://docs.microsoft.con/en-us/azure/machine-learning/service/setup-create-workspace) to install
@ 16
17 ### Step 2: Check yaur FPGA quota
{} .indexjson 18 Use the Azure CLT to check whether you have quota,
19
{} metadatajson 2 shell .
21 az vm list-usage --location "eastus" -o table
S e
# > R 23
24 The other locations are ' southeastasia’™, *‘westeurope’, and " 'westus2 .
25
26 Under the “Mame" column, look for "Standard PBS Family vCPUs" and ensure you have at least 6 vCPUs under "CurrentValue."
27
28 If you de not have guota, then submit a request form [here] (hitps://aka.ns/accelerateAl].
29

30 ### Step 3: Install the Azure ML Accelerated Models SDK
31 Once you have set up your environment, install the Azure ML Accel Models SDK. This package requires tensorflow == 1.6,<2.0 to |

33 If you already have tensorflow »= 1.6,<2.0 installed in your development environment, you can install the SDK package using:

36 pip install azureml-accel-models

Azure Machine Learning Designer

Interface gréfica para preparar dados, treinar, testar, implantar, gerenciar e
rastrear modelos de aprendizado de maquina sem escrever nenhum cadigo.

Figura 54 - Azure Machine Learning Designer.

Microsoft Azure Machine Learning

= mlbtcclemod3 > Designer (preview)
t Designer (preview)
@

New pipeline

+

de F¥a [

3 Easy-to-use prebuilt modules & Sample 1: Regression - Sample 2: Regression - Sample 3: Binary Classification Sample 4: Binary Classification
A Automabile Price Prediction... @ Automobile Price Prediction... & with Feature Selection - Inc... & with custom Python script - .. &
&
Pipelines
5] P!
%> Pipeline drafts Pipeline runs
= No pipeline drafts found
8 Create a new pipeline or start from a sample
@
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Figura 55 - Pipeline de ML no Azure Machine Learning Designer.

Microsoft Azure Machine Learning

mibteclemod3 > Designer {preview) > Authoring

+ 2 Search by name, tags and description Sample 1: Regression - Automobile Price Prediction (Basic) £
o
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=
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» Python Language (2)
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Default compute target @ ~
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Select default datastore
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» Recommendation (5) Sample 1: Regression - Automabile Price Pr...
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» Web Service (2) & Train Mud;l

Created on
August 16, 2020 12:35 PM

Created by

EJ Navigator [ Score Model Gustavo Aguilar de Aravjo Gonzaga Lopes

Last edit time

Azure Machine Learning Automatizado

Interface grafica para construcdo drag & drop (interface com componentes
prontos) de pipelines de machine learning. Realiza a iteracéo, de forma rapida, entre
varias combinacfes de algoritmos e parametros, para ajudar a encontrar o melhor
modelo com base em uma métrica selecionada. Disponivel somente na assinatura

Enterprise, assim como o Azure Machine Learning Designer.

Figura 56 - Azure Machine Learning Automatizado.

Microsoft Azure Machine Learning

= mibteclemod3 > Automated ML (preview)

Automated ML (preview)

@
Let Automated ML train and find the best model based on your data without writing a single line of code. Learn more about Automated ML
] - New Automated ML run
&
£y
= Mo recent Automated ML runs to display.
ES
Click "New Automated ML run” to create your first run
A
@ Learn more on creating Automated ML runs
ge
D
@
o Documentation View all documentation [2
= B Concept: What is Automated ML?
]

A Tutorial: Create your first dassification model with Automated ML

& Biog: build more sccurste farecasts with new capsbilities in Automated ML
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Figura 57 - Interface de criacdo de Machine Learning Automatizado no Azure.

Microsoft Azure Machine Learning

= mibtcclemod3 > Automated ML {preview) > Start run

—+ () Success: dbtestemi dataset created successhully ¥ X
i Create a new Automated ML run

A Select dataset

Select a dataset from the list below, or create a new dataset. Automated ML currently only supports tabular data for authering runs.

& @ Select dataset

& L Create dataset ‘ @D show supported datasets only W Search to filter items...
Configure run

o Dataset name Dataset type Created on Modified

3
A (O dbtesteml Tabular Aug 16, 2020 12:47 PM Aug 16, 2020 12:47 PM
T Task type and settings
@
>
=]

g

@
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