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MODULO 1: LEAN & PLANEJAMENTO 4D

AULA 3/3:

SIMULACAO CONSTRUTIVA 4D

Prof. Eng® Msc. Natacha Sauer

Realiza¢do: NatBIM Consultoria e Treinamento



NIO

Lean & Bim

treinamento online Prof. Eng® Msc. Natacha Sauer

M é D U Lo 1 : LEAN & P LAN EJAM E NTO 4D ’ Realizacao: NatBIM Consultoria e Treinamento

AULA1l.1 AULA 1.2 AULA1l.3

PROCESSO DE ELABORACAO DA SIMULACAO
PLANEJAMENTO E CONTROLE LINHA DE BALANCO CONSTRUTIVA 4D
DA PRODUCAO (PCP)

. Planejamento de Longo Prazo » Visao Geral - Navisworks Manage
Processo Planejamento e Controle da ) g 9

Producéo (PCP)

Planejamento baseado em
localizagéo (LBS)

Sistema Last Planner (LPS)
Integracdo LPS e LBS

Projeto Sistema de Producéo (PSP) +
BIM

Visao Geral - Navisworks Freedom

Passo a passo para do elaboracéo
do PSP e Linha de Balango

Fluxo de Trabalho do software
Agilean Planner Freemium

ATIVIDADE PRATICA — Elaborac&o da

linha de balanco.
Software: Navisworks Freedom + Miro + Agilean
Planner Freemium

* Fluxo de Trabalho de elaboracéo da
Simulacéo Construtiva 4D —
Ferramenta Timeliner Navisworks
Manage

Plano de Execucéao BIM (PEB) e
Planejamento BIM 4D

ATIVIDADE PRATICA — Elaboracéo da

Simulacéo Construtiva 4D
Softwares: Agilean Planner Freemium Excel +
Navisworks Manage




BIM 4D
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BIM 4D

Na 42 dimensao temos a adicao do
componente “tempo” ao modelo 3D,
possibilitando a visualizacao do modelo
em diferentes estagios da construcao e a
simulacao das etapas construtivas.
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BIM 4D

é o processo de planejamento que liga as atividades da construcao
representadas nos cronogramas com modelos 3D para desenvolver
uma simulacao grafica do processo de construcao.

Karmeedan (2010)

CRONOGRAMA MODELO 3D SIMULAGAO 4D

, . . Sauer (2020)
Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©
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MANAGER
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exemplos de solu¢oes BIM 4D






FLUXO DE TRABALHO
NAVISWORKS MANAGE
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FORMATOS DOS ARQUIVOS

O Navisworks possui trés formatos nativos de arquivos, NWF, NWC e NWD.

e NWF - Formato nativo do Navisworks, contém tanto os vinculos com arquivos originais,
sempre carregando sua versao mais atual. Ele depende totalmente dos arquivos vinculados
para ser aberto corretamente.

e NWD - Formato de visualizacao para envio a terceiros, sendo uma versao compacta e
simples.

e NWC - o Navisworks cria uma versao NWC para os arquivos vinculados, de inicializacao
rapida.

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



FLUXO DE TRABALHO DO NAVISWORKS

- NWC/ IFC \

—> NWC/IFC

—— NWC/IFC

NWF ou NWD

—— NWC/IFC

MODELOS AUTORAIS EXPORTAGCAO MODELO FEDERADO



e ESTRUTURASACABAMENTO TIPO e

FACHADA FACHADA

Meses

Dias

COB

PAV4

PAV3

PAVZ

PAV1

FUND

PANOG

PANOS

PANO4

PANO3

PANO2Z

PANO1

novembro/21 dezembro/21 janeiro/22 fevereiro/22

Aenar Gt ol

ENCONTRAR OS OBJETOS BIM E
CONECTAR AO CRONOGRAMA




A selecao dos objetos BIM pode ser feita de diversas formas.
Durante o treinamento iremos aprender 2 maneiras:

« CONEXAO VIA SETS
« CONEXAO VIA PARAMETROS



EXEMPLO DO FLUXO DE TRABALHO VIA SETS
NAVISWORKS PARA SIMULACAO 4D

Criacao dos SETs -
?  MODELO FEDERADO (CONJUNTOS)

organizacao dos objetos BIM dos modelos 3D para
vincular as tarefas do cronograma

6

1
—runoacionwe (el

Conexao entre sets
e atividades do
cronograma

N | Importacao do cronograma
._ NG do PREDIO NATBIM
N i formato CSV

3 Elaboracédo do
Cronograma 1



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.1 Abrir os modelos por disciplina (Revit)

Wiy ¥ NATBIM_EST_2019

*excecdo: no arquivo das EST esta vinculado as escadas e lajes.
NATBIM_ARQ_2019 NATBIM_ESC_2019 e NATBIM_LAJES_2019
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EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.2 Exportar cada um dos arquivos em formato NWC (Revit)

Ao instalar o Navisworks Manage, caso vocé ja tenha instalado
no seu computador o Revit, ne mesma versdao do Navisworks
Manage (isso € mesmo ano), sera instalado automaticamente

IR =

Arquitetura

> @ )

Estrutura  Aco  Sisternas  Inserir  Anotar

um plugin para exportar os arquivos em formato NWC.

Caso nao tenha sido instalado esse plugin. Acessar o link abaixo e fazer

download do utilitario de exportacao do arquivo NWC do Navisworks, (=% Abrir y
de acordo com o ano do Reuvit.
Download gratuito do visualizador 3D do Navisworks | Navisworks E Salvar

Freedom (autodesk.com.br)

E? Salvar b
o 2022: NavisworksExporters2022.exe

o 2021: NavisworksExporters2021.exe EP Exportar  »

Cria arquivos de intercambio e opgoes de
conjuntos.

Formatos CAD
cap| Cria arquivos DWiG, DXF, DGM ou SAT.'

& DWF/DWFx
b’ Cria arquivos DWF ou DWFx,

T FBX
W Salva uma vista 30 como um arquivo
FEX,

Tipos de familias
Exporta tipos de familia da familia
atual para um arquivo de texto [td).

Exemplo: Se eu possuo o Revit 2020,

. epen 2 s 2020: NavisworksExporters2020.exe
devo baixar o utilitario 2020. ° P

@ Imprimir (]
o 2019: NavisworksExporters2019.exe
o 2018: NavisworksExporters2018.exe Ea Fechar

o 2017 NavisworksExportersZ201/7.exe

o 2016: NavisworksExporters2016.exe

NWC
! Salva a cena como um argquivo MNWC
=¥ do Navisworks,

20 gbXML
XML | Salva o modelo como um arguive
= ghXML,

| Opides | | Sair do Revit
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https://www.autodesk.com.br/products/navisworks/3d-viewers

EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

R Export scene as...

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.3 Clicar em “Navisworks Settings” e considerar as opg6es da imagem (Revit)

Salvar em: | NWC

v @ ® e Er

;? Neme

Acesso rapido

Area de
Trabalho

"
Bibliotecas

Este
Computador

w

Rede

Nome:

Tipo:

Status Data de modificagae Tipe

MNenhum item co

rresponde a pesquisa,

Tamanho

MNATEIM_ARQ_2019

Navisworks (*.nwc)

Navisworks settings...

x M Mavisworks Options Editor - Revit
Al (|3en:ral Convert construction parts [
1 Interface

+ Madel Convert element Ids

=1 File Readers Convert element parameters | All w
Convert element properties
Convert lights 1
Convert linked CAD formats [
Convert linked fies [
Convert room as attribute [
Convert URLs [

Coordinates | Shared ~
Divide File into Levels
Export | Cument view
Export room geometry 1
Try and find missing materials
~ ‘ I Salvar
w Cancelar
Defaults
Export... Import ... Cancel Help

1.4 Clicar em OK e Salvar. A saida desse processo € um arquivo NWC para cada disciplina

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©
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EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ARQUITETURA

@ Vista 3D |

Vista 3D: {20} v Editar tipo
Graficos I
Escala da vista 1:100

Valor de escala 1 100

Mivel de detalhe Alto
Visibilidade de pegas Mostrar pegas
Visibilidade/Scbreposic... Editar...
Opgdes de exibigio de ... Editar...

Disciplina Arquitetura

Maostrar linhas ccultas  (Por disciplina

Estilo de exibigde de an.. :Nenhum

Caminho do sol O
Texto

PLAN_LOB

Pav

ELEV
Extenstes

>

>

Recortar vista

Regido de recorte visivel

Recorte de anotagdo

ooOg

Recorte afastado ative

Deslocamento do recor... }30480.00

Caixa de escopo Nenhum
Caixa de corte ]

Céamera b
Configuragdes de rend... Editar...
Orientagdo bloqueada
Modo de projecio Ortogonal
Elevagdo do olho 2307.36
Elevagio alvo 1235.30
Posigdo da cdmera Ajustande

Dados de identidade H
Modelo de vista <Menhum:>
MNome da vista {30}

Dependéncia Independente

Titule da pagina

Fase H
Filtro da fase Mostrar complete
Fase Fase 1




Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Vista 30: {30}

Categorias de modelo  Categorias de anotagio  Categorias de modelo analiico  Categorias importadas

Exibir categorias de modelo nesta vista

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel,

Visibilidade

Equipamento mecanico
Escadas

Meio-tom Nivel de detalhe

O Por vista

Imagens raster
Isolamentos da tubulagéo

Estacionamento Por vista
Estradas Por vista
Fiagéo Por vista
Forros Por vista
Fundagdes estruturais Por vista
Guarda-corpos Por vista
lluminagéo elétrica Por vista

Isalamentos do duta

Itens de detalhe

Janelas

Linhas

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Oojoooooo/ooodoooo. O00o0ooooogl

Lumninarias Por vista
Marcadores de posicdo de dute Por vista
Marcadores de posicie de tubulagéo Por vista
Massa Por vista
Mobilidrio Por vista
Maodelos genéricos Por vista
Montantes de parede cortina Por vista
Painéis cortina Por vista
Paredes Por vista
Pegas Por vista
Pecas hidrossanitarias Por vista ©
Todos ‘ | Nenhum ‘ ‘ Inverter ‘ ‘ Expandir todos | ?%1;2\“;5?::::: ;\:s;er::was T

Categorias que ndo sio substituidas sio -
desenhadas de acordo com as configuracies do | Estilos de obje

estilo do objeto.

Ok || Cancelar H Aplicar || Ajuda

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ARQUITETURA

Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Vista 30: {3D}

Categorias de modelo  Categorias de anotacBo  Categorias de modelo analiico  Categorias importadas — Filtros

[Clexibir categorias de anotacio nesta vista

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel.

Visibilidade Meio-tom "
Identificadores do sistema de mobilidrio O
Identificadores do sistema de parede cortina O
Identificadores do sistema de viga estrutural O
Identificadores do tirante de fabricagdo MEP m|
Identificadores do vinculo analitico O
Inclinagdes no ponto
Legendas de preenchimento de cores
Legendas de preenchimento de cores de duto
Legendas de preenchimento de cores de tubo
Linha coincidente O
Linhas de limite do conjunto de equipamentos mecanicos m]
Linhas de referéncia O
Motas de texto O
Nuvens de revisio m|
Niveis O
MNimeros do piso/espelho da escada m]
Planos de referéncia O
Pontos adaptativos m]
Pontos de referéncia O
Preenchimento de cores de duto
Preenchimento de cores de tubo
Referéncia da vista m|
Regido da planta m]
Simbolo de direcdo da expansdo da fundagio O
Simbolo de diregdo do vao O
Simbolos da armadura do caminho estrutural O w

Todos | ‘ MNenhum ‘ ‘ Inverter ‘ | Expandir todos |
oo e o co o confuracies o
estilo do objeto.
OK | ‘ Cancelar | ‘ Aplicar | | Ajuda




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

R Export scene as...

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ARQUITETURA

1.3 Clicar em “Navisworks Settings” e considerar as opg6es da imagem (Revit)

Salvar em: | NWC

v @ ® e Er

;1’ Neme

Acesso rapido

Area de
Trabalho

"
Bibliotecas

Este
Computador

w

Rede

Nome:

Tipo:

Status Data de modificagae Tipe

MNenhum item co

rresponde a pesquisa,

Tamanho

MNATEIM_ARQ_2019

Navisworks (*.nwc)

Navisworks settings...

x M Mavisworks Options Editor - Revit
Al (|3en:ral Convert construction parts [
1 Interface

+ Madel Convert element Ids

=1 File Readers Convert element parameters | All w
Convert element properties
Convert lights 1
Convert linked CAD formats [
Convert linked fies [
Convert room as attribute [
Convert URLs [

Coordinates | Shared ~
Divide File into Levels
Export | Cument view
Export room geometry 1
Try and find missing materials
~ ‘ I Salvar
w Cancelar
Defaults
Export... Import ... Cancel Help

1.4 Clicar em OK e Salvar. A saida desse processo € um arquivo NWC para cada disciplina

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©
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Arquitetura  Estrutura  Ago  Sistermas
Selecionar =
Propriedades
Vista 3D -
3D View
Vista 3D: {30} v Editar tipo
Graficos S
Escala da vista 1:50
Valor de escala 1t 50
Nivel de detalhe Alto
Visibilidade de pecas Mostrar ambos
Visibilidade/Sobreposica... Editar...
Opgdes de exibigdo de gr... Editar...
Disciplina Estrutural

Mostrar linhas ocultas

Por disciplina

Estilo de exibigdo de anal...

MNenhum

Visivel na opgde

todas

Caminho do sol

|

Texto
PLAN_LCE

Extensdes
Recortar vista

Regido de recorte visivel

Recorte de anotagde

Recorte afastado ativo

Deslocamento do recorte...

cooog

&

Caixa de escope

MNenhum

Caixa de corte

Camera

Configuragtes de renderi...

Editar...

Orientagdo bloqueada

Mode de projecie

Ortegonal

Elevagide do olho

770,27

Elevagio alvo

843,08

Posigdo da cdmera

Ajustando

Dados de identidade
Modelo de vista

<MNenhum:>

Nome da vista

{301

Inserir

Anotar  Analisar  Massa eterrenc Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Onbox App  Orgafascio  Modificar

Configuragdes

Localizagdo do projeto

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ESTRUTURA

Modelo principal

Opgties de desenho

Gerenciar vinculos

Revit  FC Formatos CAD  Revisdes DWF  Muvens de ponto
Nome do vinculo Status Tlpnﬁde. p\DslgDES Caminho salve T\pn. iz Pseudénimo local
referéncia Nao salvas caminho
MNATBIM_ESC_2019.nvt Carregado Sobreposicd MNATBIM_ESC_2019.nvt Relative
MNATBIM_LAJES 2019.nvt Carregado Sobreposicdo MNATBIM_LAJES 2019.nvt Relativo
Salvar posigies Recarregar de... Recarregar Descarregar Remover
Gerendar worksets
QK Cancelar Aplicar Ajuda

Gerenciar projeto



Visibilidade/Sobrepasigdo de graficos para Vista 3D: {30}

Categorias de modelo  Categorias de anotagie  Categerias de modelo analitco  Categorias importadas — Filtros

Exibir categorias de modelo nesta vista

Vinculos do Revit  Opgles de projeto

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo sera visivel,

Visibilidade

Projecio/Superficie

Cortar

Linhas

- Dispositivos de iluminagio

Dispositives de seguranga

Dispositives de telefonia

Dutos

Dutos flexiveis

Enrijecedores estruturais

Equipamento elétrico

Padrées

Transparéncia

Padrdes

Meio-tom Nivel de detalhe

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

lluminacdo elétrica
Imagens raster
Isolamentos da tubulagdo

Isolamentos do duto

ltens de detalhe

Janelas

Lumindrias

Marcadores de posicdo de dute

Marcadores de posicdo de tubulagio

Massa

Meobiliric

Todos | Nerhum || pwerter | | Expandr todos |

Categorias que ndo sdo substituidas sdo

desenhadas de acordo com as configuracbes do

estilo do objeto,

Equipamento especial Por vista
Equipamento mecinico Por vista
Escadas Por vista
Estacionamento Por vista
Estradas Por vista
Fiacio Por vista
Forros Por vista
Fundagdes estruturais Por vista
Guarda-corpos Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista
Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

10 00oOoploooor: Ooo0oOo|ooooo|ononooo

Visibilidade/Sobreposigéo de gréficos para Vista 30: {30}

[CJExibir categorias de anotacio nesta vista

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ESTRUTURA

Categorias de modelo  Categorias de anotacdio  Categorias de modelo analitico  Categorias importadas  Filtros  Vinculos do Revit

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel,

Visibilidade on ke Meio-tom -
Linhas

Identificadores do sistema de mobiliario 0
Identificadores do sistema de parede cortina a
Identificadores do sistema de viga estrutural 0
Identificadores do tirante de fabricagio MEP a
Identificadores do vincule analitico O
Inclinagéies no ponto O
Legendas de preenchimento de cores
Legendas de preenchimento de cares de duto
Legendas de preenchimento de cores detubo
Linha caincidente ]
Linhas de limite do conjunte de equipamentos mecénicos a
Linhas de referéncia O
Notas de texto ]
Nuvens de revisio O
Niveis ]
Mimeros do piso/espelho da escada 0
Planos de referéncia |
Pontos adaptativos |
Pontos de referéncia 0
Preenchimento de cores de duto
Preenchimento de cores de tubo
Referéncia da vista ]
Regido da planta 0
Simbolo de diregdo da expansdo da fundagio a
Simbalo de diregio do vio 0
Simbolos da armadura do caminhe estrutural ] w

Todos | ‘ Nenhum ‘ | Inverter | | Expandir todos |

[ s
Sobrepar camadas hospedeiras
[CJEstios de linha de corte Editar...
ok | | Cancelar | | Aplicar | | Ajuda

Categorias gue ndo s3o substituidas s30

desenhadas de acordo com as configuracdes do Estios de objeto,

estilo do objeto.

OK || Cancelar || Aplicar || Ajuda




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - ESTRUTURA

1.3 Clicar em “Navisworks Settings” e considerar as opg6es da imagem (Revit)

R Export scene as... X
M Navisworks Opticns Editor - Revit
Salvar em: | NWC v| (< N =)
~ +- General ;
;? Mome Status Data de modificagae Tipe Tamanho + Interface Convert construction parts D
MNenhum item corresponde & pesquisa. - Model Convert element Ids
Acesso rapido H File Read
=l File Neaders Convert element parameters | Al ~
l Convert element properties
irea de Convert lights O
Trabalho Convert linked CAD formats [
Convert linked files
"
Bibliotecas Convert room as attribute [
Convert URLs []
Lﬂ Coordinates | Shared e
£ Divide File into Levels
Computador
* Export | Cument wiew
L,_;] Export room geometry O
Rede
Try and find missing materials
MNome: MATBIM_ARQ_2019 ~ ‘ I Salvar Defaults
Tipo: Navisworks (*nwc) ~ Cancelar
Export... Import... Cancel
Navisworks settings...

1.4 Clicar em OK e Salvar. A saida desse processo € um arquivo NWC para cada disciplina

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©




FUNDACAO



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - FUNDACAO

Propriedades x @ {3D} x
Vista 30
@ 3D View T

Vista 30: {30} v Editar tipo
Graficos 3
Escala da vista 1:50

Valor deescala 1: 50

Nivel de detalhe Alto

Visibilidade de pegas Meostrar ambos
Visibilidade/Sobreposica... Editar...

Opgdes de exibigdo de gr... Editar...

Disciplina Estrutural

Maostrar linhas ocultas Por disciplina

Estilo de exibigdo de anal...: Menhum

Visivel na opgdo todas

Caminho do sol [l
T
PLAN_LOB

Extensdes

Recortar vista

Regido de recorte visivel

Recorte de anotagio
Recorte afastado ativo

Deslocamento do recorte..

Caixa de escopo Menhum

Caixa de corte ]
Cémera a
Configuragdes de renderi... Editar...

Orientagdo blogueada

Medo de projegio Ortogonal

Elevagéo do clhe 230,44

Elevagdo alvo 160,50

Posicdo da cdmera Ajustande

Dados de identidade A
Modelo de vista <Nenhum>

MNome da vista 130}

Dependéncia Independente

Titule da pagina

Fase A
Filtro da fase iShow All i

Fase {NOVA CONSTRUCAO

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



Visibilidade/Sobrepasigdo de graficos para Vista 3D: {30}

Categorias de modelo  Categorias de anotagie  Categerias de modelo analitco  Categorias importadas — Filtros

Exibir categorias de modelo nesta vista

Vinculos do Revit  Opgles de projeto

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo sera visivel,

Visibilidade

Projecio/Superficie

Cortar

Linhas

- Dispositivos de iluminagio

Dispositives de seguranga

Dispositives de telefonia

Dutos

Dutos flexiveis

Enrijecedores estruturais

Equipamento elétrico

Padrées

Transparéncia

Padrdes

Meio-tom Nivel de detalhe

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

lluminacdo elétrica
Imagens raster
Isolamentos da tubulagdo

Isolamentos do duto

ltens de detalhe

Janelas

Lumindrias

Marcadores de posicdo de dute

Marcadores de posicdo de tubulagio

Massa

Meobiliric

Todos | Nerhum || pwerter | | Expandr todos |

Categorias que ndo sdo substituidas sdo

desenhadas de acordo com as configuracbes do

estilo do objeto,

Equipamento especial Por vista
Equipamento mecinico Por vista
Escadas Por vista
Estacionamento Por vista
Estradas Por vista
Fiacio Por vista
Forros Por vista
Fundagdes estruturais Por vista
Guarda-corpos Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista
Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

Por vista

10 00oOoploooor: Ooo0oOo|ooooo|ononooo

Visibilidade/Sobreposigéo de gréficos para Vista 30: {30}

[CJExibir categorias de anotacio nesta vista

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - FUNDACAO

Categorias de modelo  Categorias de anotacdio  Categorias de modelo analitico  Categorias importadas  Filtros  Vinculos do Revit

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel,

Visibilidade on ke Meio-tom -
Linhas

Identificadores do sistema de mobiliario 0
Identificadores do sistema de parede cortina a
Identificadores do sistema de viga estrutural 0
Identificadores do tirante de fabricagio MEP a
Identificadores do vincule analitico O
Inclinagéies no ponto O
Legendas de preenchimento de cores
Legendas de preenchimento de cares de duto
Legendas de preenchimento de cores detubo
Linha caincidente ]
Linhas de limite do conjunte de equipamentos mecénicos a
Linhas de referéncia O
Notas de texto ]
Nuvens de revisio O
Niveis ]
Mimeros do piso/espelho da escada 0
Planos de referéncia |
Pontos adaptativos |
Pontos de referéncia 0
Preenchimento de cores de duto
Preenchimento de cores de tubo
Referéncia da vista ]
Regido da planta 0
Simbolo de diregdo da expansdo da fundagio a
Simbalo de diregio do vio 0
Simbolos da armadura do caminhe estrutural ] w

Todos | ‘ Nenhum ‘ | Inverter | | Expandir todos |

[ s
Sobrepar camadas hospedeiras
[CJEstios de linha de corte Editar...
ok | | Cancelar | | Aplicar | | Ajuda

Categorias gue ndo s3o substituidas s30

desenhadas de acordo com as configuracdes do Estios de objeto,

estilo do objeto.

OK || Cancelar || Aplicar || Ajuda




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

R Export scene as...

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC - FUNDACAO

1.3 Clicar em “Navisworks Settings” e considerar as opg6es da imagem (Revit)

Salvar em: | NWC

v @ ® e Er

;1’ Neme

Acesso rapido

Area de
Trabalho

Bibliotecas

Este
Computador

w

Rede

Nome:

Tipo:

Status Data de modificagae Tipe

MNenhum item co

rresponde a pesquisa,

Tamanho

x

M Navisworks Options Editor - Revit

MNATEIM_ARQ_2019

V‘ I Salvar

Navisworks (*.nwc)

Navisworks settings...

w

Cancelar

#- General

+ - Interface:

- Model

= File Readers

Export...

Import...

Convert construction parts D
Convert element Ids

L

Convert element parameters
Convert element properties
Convert lights

Convert linked CAD formats
Convert linked filles

Convert room as attribute

Convert URLs

I I I O R =

Coordinates | Shared ~
Divide File into Levels
Export | Cument view

Export room geometry O

Try and find missing materials

Cancel

Defaults

Help

1.4 Clicar em OK e Salvar. A saida desse processo € um arquivo NWC para cada disciplina

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©




HIDROSSANITARIO



Propriedades

@ Vista 30
3D View
Vista 3D: {30} Copiar 1

Graficos

X fid (3D} Copiar 1 X [ Térreo

v Editar tipo

b

Escala da vista 1:20

Valor de escala 1: 20

Mivel de detalhe Alto

Visibilidade de pegas Mostrar original
Visibilidade/Schreposicdo... Editar...
Opgdes de exibicdo de gr... Editar...
Disciplina Hidraulica

Mostrar linhas ocultas

Por disciplina

Estilo de exibicdo de anali..

Menhum

Caminho do sol

Texto
PLAN_LOB

»

Extensdes
Recortar vista

R

Regido de recorte visivel

Recorte de anctagdo

Recorte afastado ativo

Deslocamento do recarte ... 3

Caixa de escopo

Caixa de corte

Camera

Configuragdes de renderi...

Editar...

»

Orientagde blogueada

Modo de projecdo

Ortogonal

Elevacdo do olho

9.9792

Elevagdo alvo

52231

Posigdo da camera

Ajustada

Dados de identidade
Modelo de vista

<MNenhum:>

»

Mome da vista

130} Copiar 1

Dependéncia

Independente

Titule da pagina

Faze
Filtro da fase

Show All

»

Fase

Mew Construction

¥ Section 2

¥ Section 3




Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Vista 3Dt {30} Copiar 1

Categorias de modelo  Categorias de anotacSo  Categorias de modelo analiico  Categorias importadas — Filtros

[+#] Exibir categorias de modelo nesta vista

Vinculos do Revit

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel,

Lista de filtros: | <diversos= w
o Projecdo/Superficie Cortar ) i
Visibilidade - - - Meio-tom Mrvel de detalhe
Linhas Padrées Transparéncia Linhas Padrdes

- Paredes O Por vista
[ Pega; O Por vista
[ ] Pecas hidrossanitarias (| Por vista
- Pilares estruturais | Par vista
- ¥ Pisos O Paor vista
- Portas (| Por vista
- Quadre estrutural (| Por vista
- ¥ Rampas | Por vista
- ¥ Sisterna de cortina O Paor vista
[ Sisterna de duto de fabricagdo MEP (| Por vista
- ™ Sistema de mobilidrio (| Por vista

: Sistemna de viga estrutural [l Por vista
----- Sprinklers O Por vista
#- & Telhados (| Por vista
----- Terminais de ar O Por vista
- & Terreno (| Por vista
----- Tirantes de fabricagdo MEP O Por vista
(- ¥ Topografia O Por vista
[ ] Treligas estruturais (| Por vista
=M Tubulagio O Por vist
[ Elevar

B Linha de centro Sobrepor...
Soltar
Simbuolos de separagdc hidraulica
- vl Tubulagdo flexivel Paor vista
[+ % Tubulagdes de fabricagdo MEP O Por vista
Todos | ‘ | | Iverter | | todos | Snbrep_or Emédas hospedeiras
[JEstilos de linha de corte Editar. .
Categorias que ndo sdo substituidas sdo
desenhadas de acordo com as configuractes do | Estilos de objeto... |

estilo do objeto.




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

MONTAGEM DO MODELO FEDERADO NO NAVISWORKS

2.1 Abrir o software Navisworks Manage e abrir os arquivos NWC

MODELO FEDERADO

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

MONTAGEM DO MODELO FEDERADO NO NAVISWORKS

2.1 Abrir o software Navisworks Manage e abrir os arquivos NWC

Open a Navisworks project or compatible design
| M ey file,
— " l:l'l}E'l'I All... M
..=37 COpen E Cpen an existing Mavisworks project
or any compatible design file, fpject ~
f +.-5.|:||:|E|'u:|
D Save E Open from BIM 360 (Ctrl+B) 00000000
Dpen a model from BIK 360, Merge
y |:-H- :
| = | Save As :
’j Open URL
E-f? Dpen an MWD file located on a web
T N SEMVer,
E Sample Files
Publish Cpen installed sample files,

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

O cronograma elaborado no Agilean sera importado ao Navisworks

5 Agilean Planner Fremium - x
(NaciLean, m¥Planejamento Sua sessdo estd salva | Obra

Planejamento - Linha de Balanco & Bloqueado Ver/Ordenar Linhas [] Mostrar dias ndo trabalhados Selecionar Macro Etapa Otimizagdo de Prazo
Meses dezembro/21 janeiro/22 fevereiro/22 margo/22 abril,

Ponteiro Dias

cos (D Imp.de.Tel Telhado Algerosas + Rufos

|
. ‘
. 2 | =» S— - e
icionar a
. H |
teha e D ; e —— = R oo oieco. o G
E1 i Metais
j ‘
§ ‘
P e : o = forr p— omecn - &=
i ‘
: nsi
2 e = e — Fogie fors P - D g
B — == G o
Conexio 4
FUND 3
‘
‘ ‘
Exportar
inha [=}
3
g
2
3
2
z
Fluxo 4
Hoje

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

Para importar ao Navisworks € necessério transformar a linha de balanco em um planilha. No Agilean ir no menu

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

Execucgéo > Orgcamento do Projeto > Exportar CSV

E Agilean Planner Fremium

.(E\:'AleEAN .

Expandir ou
Retrair Linhas

Exportar
csv

Importar
csv

Mostrar
Arvore

Arquivo

Execugdo - Orcamento do Projeto | |

Cadigo
~ 1

~ 1.1

1.2

1
1
1
1
1
1
1
1

1

.2.2.3

.2.2.4

.2.2.5

.2.2.6

.2.2.7

.2.2.8

.2.29

.2.2.10

2211

.2.212

.2.213

2247

.2.2.14

.2.2.16

.2.2.18

.2.2.19

Nome
ESTRUTURA/ACABAMENTOS
FUND

Locagdo e Gabarito
Estacas

Vigas Baldrames
Instalages Enterradas
Contrapiso

PAV1

Alvenaria Estrutural
Estrutura Moldado in Loco
InstalagGes Hidrossanitdrias
Reboco Interno

Shaft

Impermeabilizagdo
Ceramica

Gesso Liso

Esquadria

Fiagdo

Forro

Rev, da Circulagdo
Disjuntores e CD

Pintura Interna - 1°dméo
Lougas

Portas de Madeira

? v Orgamento do Projeto

©Execucio

Macro Etapa Rede

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

FUNDACAO
FUNDACAO
FUNDACAO
FUNDACAO

FUNDACAO

TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO

TIPO

Duragdo
192.5

30

Planej. Inicial

16/08/2021

16/08/2021

16/08/2021

23/08/2021

06/09/2021

13/09/2021

20/09/2021

27/09/2021

27/09/2021

04/10/2021

01/11/2021

15/11/2021

20/12/2021

22/12/2021

29/12/2021

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

13:00

13:00

05/01/2022 13:00

12/01/2022 13:00

19/01/2022 13:00

26/01/2022 13:00

02/02/2022 13:00

23/02/2022 13:00

28/02/2022 08:00

07/03/2022 08:00

14/03/2022 08:00

Planej. Final
11/05/2022 12:00
24/09/2021 17:00
20/08/2021 17:00
03/09/2021 17:00
10/09/2021 17:00
17/09/2021 17:00
24/09/2021 17:00
29/04/2022 17:00
01/10/2021 17:00
08/10/2021 17:00
05/11/2021 17:00
19/11/2021 17:00
22/12/2021 12:00
29/12/2021 12:00
05/01/2022 12:00
12/01/2022 12:00
19/01/2022 12:00
26/01/2022 12:00
02/02/2022 12:00
09/02/2022 12:00
25/02/2022 17:00
04/03/2022 17:00
11/03/2022 17:00

18/03/2022 17:00

el

© Execucdo .,

Faltas
Recursos

Time

“usto

RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

RS 0,00

Custo M.O
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

RS 0,00

Progresso do Projeto



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

Dica: Coluna CODIGO é o que permite a sincronizac&o entre o Excel e Navis

Dica 2: criar um cabecalho com todas as colunas necesséarias para Conectar Cronograma e Modelo 3D Colunas personalizadas para automatizagao

ume Planej. Inicial Planej. Final Inicio Fim Custo TASK TYPE TASK TYPE2
STRUTURA/ACABAMENTOS 16/08/2021 11/05/2022 RS 0,00
1.1 FUND 16/08/2021 24/09/2021 RS 0,00
1.1.1.1 LDCEII;ED e Gabarito 16/08/2021 20/08/2021 RS 0,00
1.1.1.2 Estacas 23/08/2021 03/09/2021 RS 0,00 EST_FUND EST Construct
1.1.1.3 Vigas Baldrames 06/09/2021 10/09/2021 RS 0,00 VGE_FUND VGEB Construct
1.1.1.4  Instalagbes Enterradas 13/09/2021 17/09/2021 RS 0,00 INSENT_FUND INSENT Construct
1.1.1.5 Contrapiso 20/09/2021 24/09/2021 RS 0,00 CONT_FUND CONT Construct
1.2 PAVL 27/09/2021 29/04/2022 RS 0,00
1.2.2.3  Alvenaria Estrutural 27/09/2021 01/10/2021 RS 0,00 ALV _PAV1 ALY Construct
1.2.24 Estrutura Moldado in Loco 04/10/2021 08/10/2021 RS 0,00 ESTINLOCO_PAV1 ESTIMLOCO Construct
1.2.2.5  Instalagdes Hidrossanitarias 01/11/2021 05/11/2021 RS 0,00 HIDRO PAV1 HIDRO Construct
1.2.2.6 Reboco Interno 15/11/2021 19/11/2021 RS 0,00 REBINT_PAV1 REBINT Construct
1.2.2.7 Shaft 20/12/2021 22/12/2021 RS 0,00 SHAFT_PAV1 SHAFT Construct
1.2.2.8  Impermeabilizagdo 22/12/2021 29/12/2021 RS 0,00 IMP_PAV1 INMP Construct
1.2.2.9 Cerdmica 29/12/2021 05/01/2022 RS 0,00 CERAM_PAV1 CERAM Construct
1.2.2.10 GessolLiso 05/01/2022 12/01/2022 RS 0,00 GEPINT_PAV1 GESS0 Construct
1.2.2.11 Esquadria 12/01/2022 19/01/2022 RS 0,00 E50_PAV1 ESQ Construct
1.2.2.12 Fiagdo 19/01/2022 26/01/2022 RS 0,00 Fla_PAV1 FIA Construct
1.2.2.13 Forro 26/01/2022 02/02/2022 RS 0,00 FOR_PAV1 FOR Construct
1.2.2.17 Revda Circulagﬁu 02/02/2022 09/02/2022 RS 0,00 REVCIRC_PAV1 REVCIRC Construct
1.2.2.14 Disjuntores e CD 23/02/2022 25/02/2022 RS 0,00 DIS) PAVL DIsl Construct
1.2.2.16 Pintura Interna - 13dmdo 28/02/2022 04/03/2022 RS 0,00 GEPINT_PAV1 PINT Construct
1.2.2.18 Loucgas 07/03/2022 11/03/2022 RS 0,00 LOU_PAV1 LOuU Construct
1.2.2.19 Portas de Madeira 14/03/2022 18/03/2022 RS 0,00 PM_PAVI PM Construct
1.2.2.15 Piso Laminado + Rodapé 21/03/2022 25/03/2022 RS 0,00 LAM_PAVL LAM Construct



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CRIACAO DOS SETS

Para criacdo dos Sets, clique abra a Selection Tree e escolha os elementos BIM que fazem parte do Set, e
clique em Save Selection.

=en o

Autodesk Mavisworks Manage 2021

Viewpoint  Review  Animation  View  Outp BIM 360 Glue  Render
j o il | % % h E  Find ltems [ [ q;)
& — CJ Ouick Find o ©
Append Refresh Reset  File Select Select  Select |Selection de Requ Hide Unhide | Li
All...” Options - All Same Tree %SEIS = % Unselectec All

Select & Search = @ VGE_FUND

[
|S13ndard E%E‘ b4 %l %‘

Ols NATBIM_ARQ 2019.nwc || W) VGE_FUND
= <No level=

= Térreo

= 20 Pavimento

= 30 Pavimento

= 40 Pavimento

= Cobertura

=[5 NATBIM_FUNDACADQ 2019.nwc

Visibility

Project =

Manage Sets...

Dica: Use os botdes de
Visibility para auxiliar.

oK

Hide Require Hide Unhide
Unselected All

-

................. Visibility

OB AT, 1A 2015 e SAVE SELECTION
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IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

Autodesk Mavisworks Manage 2021 FEDERADO_TEMPLATE.nwf

Animation  View  Output  BIM 360 Glue  Render —

u ap s @ [ } (ﬁ Q@ @ Find items E‘ C % ﬁ E T % FHE @ — [ Appearance Profiler 1'_
(&7 m I% {J &Sl E : ) g = Wy EE =] E B Batch Utl = o=
Append  Refresh Reset  File Select Save Select  Select |Selection Hide Require Hide Unhide | Links  Quick Properties | Clash  |[TimeLliner|! uantification Autodesk [Animator| Scripter . Y DataTools =~ App Manager

M All.. " Options T Selection Al T Same’| Tree [(-[:'I]Sets = % Unselected an v Properties Detectin : Rendering IE$ Cornpare

Project = Select & Search - Visibility Display Tools

TimeLi

J Tasks | Data Sources I Configure I Simulate |
5 R[] &) (@) 2222 [D([E] BEEE] =~ (= ]2]e ]
Qtr 3, 2021 Qfr 4, 2021

Aitive Mare Status Planned Stark Planned End Actual Stark Actual End Task Type
B agosto setembro outubro novembro dezembro

»§|€4

I Syl Add Task

o
&=




IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

Select your download:

@® Home and Student edition

Only free for home projects, schoolwork and charitable organizations. (&%)

Converter o arquivo XLS em arquivo CSV R " o .

. . . O Business edition, 90 Day Trial (with full functionality)
DICA: baixar um plugin para o excel que se chama ASAP utilities. Free 90 day trial. Price is USD 49 or less with volume discounts. Support
https://www.asap-utilities.com/download-asap-utilities.php el

ASAP Utilities 7.8.1 (28.6 MB)

ASAP Utilities - Exportar selecdo ou planilha X Note:
This Home & Student edition cannot be used for commercial or business use.
Exportar dados l Exportar gréfico ou intervalo como imagem |

I Salvar em: I

Exportar: Como exportar: £ Pasta de arquivo atual
A (" planilha inteira: Cronograma (¥ yalores (12) P

. : ¢~ Local de arquivo padrdo do

A ' Intervalo: | ALK132 J " Férmulas (=3E8) Escel -

W NZo exportar células ocultas ™ Como exibido (EUR 12,00)

. (" Pasta padrdo atual =

A Formato do arguivos: .

(" Pasta de Trabalho do Excel 97-2003 (*.xs) f'“ ~ ::t:gcr:r?atiglggongekﬂ?ion?;m?:em
{¢ SV (valor separado por virgula) vez de salvado.

(" Pasta de Trabalho do Excel (*.xsx)
I oU separado por separador I

. lizado:
(" Pasta de Trabalho Bindria do Excel (*.xdsh) personalizado

L Campos separados por: , L
(" Texto formatado (separado por espaco)

T _ . Campos delimitados por: Adicione o arquivo exportado
(" Arguivo de texto separado por tabulacio ¥ para a lista de arquivos recentes
A . Araui
¢~ Arguivo de texto unicode separado por Separador dedmal: . rie MEnk ArgUves
= tabulaces [v Fechar janela apds exportacdo
1 ¢~ Copiar para a grea de fransferéndia (separado Unicode [ P

por tabulacdo)

Copiar para a area de fransferénda (separado
por espaco)

Fechar ‘

854 | S54 L ooa0222 | 0422 | |


https://www.asap-utilities.com/download-asap-utilities.php

EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

TimeLiner

Data Sources

dedv1

Configure | Simulate

lp-uRefreshv|
(5]

CSV Import

Microsoft Project MPX
Microsoft Project 2007-2013
Primavera PG (Web Services)
Primavera P6 V7 (Web Services)

Source
C5V Import

P Field Selector

CSV Import Settings

Row 1 contains headings
(®) Automatically detect date/time format
(0) Use specific date/ftime format

dd /MM fyyyy HH:mm

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©

TimeLiner

Column

Task Name

Display ID

Task Type
Synchronization ID
Planned Start Date
Planned End Date
Actual Start Date
Actual End Date
Material Cost
Labor Cost
Egquipment Cost
Subcontractor Cost
User 1

User 2

User 3

User 4

User 5

User &

User 7

External Field Name 2

Mome

TASK TYPE
Codigo
Planej. Inidal
Planej. Final
Inicio

Fim

USER 1

Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

IGAdd -| I@Demte- | [@Refresh -|

Rebuild Task Hierarchy

|

Synchronize
Edit
Delete

Rename

Dica: Renomeie o0 nome do arquivo

Reset All

Cancel Help

Source
C5V Import




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©

TimeLi
A
J Tasks |Data Sources | Configure | Simulatel
| Gfladd Task | 25 | Gy~ D@g||%ﬂﬁachv = %@H&Dvngf By 2| = lw||@-| [EH@ & | Zoom:
Active Marme Status | Planned Start Flanned End Actual Skark Actual End Task Twpe| | Attached | Total Cost
= Mew Data Source {(Root) B 13j08/2020 Z4§09/20z1 I I
fundagdo =N MIA MIA MIA
SLUBSCOLO == 13/08/2020 21)08/2020 IF) IF) Conskruck
pilares BN MG MG MG
b SUBSOLO + POCO [ = 28082020 Canstruct
TERRED B3 oFfo9fz0z0 11092020 (TS (TS Conskruck
Pay 1 == 21 f09)2020 2510952020 {IF) {IF) Conskruck
PaY 2 = 05/10/2020 09102020 IF) IF) Conskruck
PAY 3 = 19/10/2020 230110/20z0 {IF {IF Conskruck
Py 4 =3 ozf11/z0z0 0&f11/2020 MIA MIA Conskruck
Py 5 = 1a/f11/20z0 200112020 MIA MIA Conskruck
COBERTURA = 300112020 04122020 IF) IF) Conskruck
vigas e lajes B2 NA MIA MIA MIA

clicar com botao
direito do mouse

Maowve Up
Mowve Down
Indent |
Outdent agosto
Attach Current Selection [ —
Attach Current Search — ]

| Attach Set » | PI_SUB

. Append Current Selection PISUB

Clear Attachment
Add Comment

—

Dates 3

Insert Task

Delete Task

Auto-Add Tasks 3 L
Export to Sets

Find 3



DICA 1!!l Conexao entre

MODELO 3D e
CRONOGRAMA

com Navisworks
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EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Project + |

Select 8 Search «

| Standard

Eae Sl X 3l &

NATBIM_FUNDACAO_2019.nwc
NATBIM_LAJES_2019.nwc

TimeLi

NATBIM_ARQ 2019.nwc || ™ @ VGB_FUND

Visibility

Display

TimeLi

J Tasks |Data Sources | Configurel Simulate|

'“-6

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

Instalagfes Hidrossanitarias
Reboco Interno

Shaft

Impermeabilizagso

HERRMNEREEERRERRRERERE

&l

=|=|@llE)

Active Mame: Skatus Flanned Start Flanned End Ackual Skark Ackual End
- |G [@aacn '(| 5 o | (487 | = | d LJ l E-) &= - = NATBIM (Root) 02 11/05(2022  |Nfa
) L] ESTRUTURAACABAMENTOS = 16I08I2021 11fo5/z022 M M
Ackive Mame Flanned Start Plarned End Actual Start Actual End p— . I p—
agosto setembro
= NATBIM (Root) ; ?
ESTRUTLIRA!ACABAMENTOS = 16I08I2021 11/052022 s I [
] FLIND == 1608/2021 24092021 Hfa MiA I 1
B Locacdo e Gabarito = 16/08/2021 20/08/2021 [{1ES I —
B Estacas =] 23/08/2021 03092021 TS [T EST —
BN Vigas Baldrames — 06/09(2021 10/09/2021 A T WGEE —
| Instalagdes Enterradas = 13j09/2021 17109/2021 M WIS INSEMT I:l
B Conkrapiso = 20/09/2021 24/09/2021 M T COMNT :I
B Pyl == 27/09j2021 29042022 Hfa MiA |
] Ahvenaria Estrutural = 27[0912021 01/10/2021 {1 MiA aLy :|
| Estrukura Maoldado in Loco = 04/10/2021 03/10/2021 M IS ESTINLOCO I:l
n i iznz NS {11 {2 Hia Min HIDRC

@) QUE TEMOS EM COMUM ENTRE PLANILHA IMPORTAVA E ARQUIVO DO NAVIS’>
Resposta: informacao sobre oS sets, ou seja, N0 hosSSo exemplo a coluna “User 1”

|| Cerdmica E g
Gesso Liso ES50
B Esquadria = 1zj01f2022 19f01 2022 M N,I’A ESC
B Fiag&o = 19/01je0zz 2ef01j2022 {1 [T FI1A
B Farro = 26/01/2022 02/02/2022 MR A FOR
] Rev da Circulaco = 0zfozfzozz 09f0z/z0zz M IS REWCIRC
< Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 © >




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Criacdo de umaregra — “SETS DO NAVIS”

Rules Editor

Rule name

| SELECTION SET

Rule Templates

Attach Items to Tasks by Category/Property

Attach Items to Tasks

Rule description { dick on an underlined value to editit )

name, Matching case,

Map Timeliner Tasks from Column User 1 to Selection Sets with the same

Cancel

Watchir

: name,

Matchi

1 |_| Uverride current selection

Mew

Edit

Delete

=i

Apply Rules

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Criacdo de umaregra — “SETS DO NAVIS”

Rule description ( dick on an underlined value to edit it )

Rules Editor Map TimeLiner Tasks from Column User 1 to Items with the same name,
Matching case.
Rule name
SELECTION SET | L cy
atcnir e Substituir Name por User 1
New L EEA s
Rule Templates L H : :
F“ - , « Substituir ltems por Selections Sets
m Matchl Ed|t ———
Attach Items to Tasks by Category/Property [ : | fules Editor o« |
Delete | Rules Editor X 1
: E | ErhRre f Rule name |
| | SETS DO NAVIS | 1 | SETS DO NAVIS | _
|
Rule Templates Rule Templates |
B | = — Attach Items to Tasks
i a by Category/Property Attach Items to Tasks by Category/Property
E Rules Editor = Rules Editor X
Rule description ( dick on an underlined value to editit ) 3 Enter Value Enter Value
A IMap TimeLiner Tasks from Column User 1 to Selection Sets with the same b User 1 v Selection Sets v
name, Matching case,
. Rule descri _OK Cancel Rule ey _OK Cancel
Jnll Map TimeLiner Tasks from Column MName to [tems with the same name, Ignoring Map TimeLiner Tasks from Column User 1 to [tems with the same name,
”. case. Ignoring case.
If
i _ |
J,ll Cancel i | oK Cancel 4 OK Cancel '
] | _ . . 1 _ |
J;p, [ [ Override current selection Apply Rules
b = Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim

N4 A



NESSE FLUXO DE
TRABALHO A CRIACAO
DOS SETS PODE SER
SUBSTITUIDA POR
PARAMETROS DE
INSTANCIA

DICA 2!!l Conexao entre

MODELO 3D e
CRONOGRAMA

com Navisworks

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©




EXEMPLO DO FLUXO DE TRABALHO VIA PARAMETROS
NAVISWORKS PARA SIMULACAO 4D

ARQUITETURA.NWC

Conexao entre
modelo
e atividades do

L
FUNDACAO.NWC
NS cronograma
HIDROSSANITARIO.NWC . |

Importacao do cronograma

Definicio de Parametros de T do PREDIO NATBIM
Instancia 4 formato CSV
1 | > Elaboracao do |
Cronograma

ESTRUTURA.NWC ' 6




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CRIACAO DE PARAMETROS DE INSTANCIA

1.1 Abrir os modelos por disciplina (Revit)

[

NATBIM_FUNDACAO 2019
NATBIM_LAJES_2019

NATBIM_HIDRO_2021
NATBIM_ESC_2019

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CRIACAO DE PARAMETROS DE INSTANCIA

1.2 Criar um parametro de instancia, texto e inserir em todas as categorias. Em todos os

arquivos o parametro deve ter o mesmo nome.
* B ¥ =

Anotar

= i =

Estrutura Sisternas  Inserir Analisar  Massa eterreno Colaborar  Vista

Arquivo

Arguitetura Aco

= R vy i -
N (1] . o 5 i
= T
@ s’ n i = .
Modificar| Materiais Estilos de Snaps Informacies do Pardmetrosde  Pardmetros  F| Pardmetros do projeto ot Propriedades de pardmetros
objeto prajeto projeto compartilhados Tipo de parémetro Categorias
selecionar = Par&dmetros disponiveis para elementos neste projeto: Parémetro de projeto e
(Pode aparecer em tabelas, mas ndo em identificadores) [l ocultar categorias ndo-verificadas
Parametros compartihades Aberturas de shaft
1| i - .
PLAN_LOB Adicionar... (Pode ser compartihado por multiplos projetos e Familias, exportado para Acessdrios de duto
CDBC, & aparecer em tabelas e identificadores) Acessérios do tubo
- Acopladores do vergalhdo estrut.
Maodificar. .. Seledonar. .. Exportar. .. Altemar de sistema
Ambiente
Dados de pardmetro Ambientes
Remaver Mome: [ Amadura da tela soldada estrut...
| SLAN LOB | Tipo Amadura do caminho estrutural
— W] Amadura estrutural da rea
Disciplina: Insténcia | Bandejas de cabos
Comurm [+ Cargas estruturais
..... C m stl-ut i
Tipo de parémetro: E 205 valores sdo alinhados por tipo de arupo B argés I. ema? e. s
Circuitos elétricos
_Texho (®) Os valores podem variar por insténcia de grupo Coberturas do duto
P e sob: Colunas
— Colunas anal ticas
=X Componentes de gabinete
Descricao da dica de ferramenta: | e Conduites
<Menhuma descricdo de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para gravar uma dica d... < *
Editar dica de ferramenta. .. Marcar todos Verificar nenhum
Canicelar Ajuda Adicionar para todos os elementos nas categorias seledionadas -
Cancelar Ajuda

W

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CRIACAO DE PARAMETROS DE INSTANCIA

1.3 Inserir texto de acordo com os objetos BIM x Atividade

Madificar | Escadas

Propriedades X 5 3D X
Escada .
Escada monolitica
Escadas (1) v Editar tipo
Restrigdes H
MNivel base 2% Pavimento
Deslocamento da base 0.00
MNivel superior 27 Pavimento
Deslocamento superior 263.00

Nivel superior diversos a.. (Nenhum

Graficos a
Texto acima Acima

Texto abaixo Abaixo

Legenda acima

Seta acima

Legenda abaixo

Seta abaixo

Exibir seta para cima em ... {[]
Texto

PLAMN_LOB ESTINLOCO_PAV2
Estrutural

Recobrimento devergalh...éRecobrimento do vergalh
Cotas

Largura 100.00

Mimero desgjado de esp.. 115

MNimero real de espelhos (14

Altura real do espelho 17.53

Profundidade real do piso (28,00

Dados de identidade a
Imagem

Comentarios

Marca

Fase

Fase criada ;Fase‘l

Fase demolida ‘Nenhum

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.1 Abrir os modelos por disciplina (Revit)

Wiy ¥ NATBIM_EST_2019

*excecdo: no arquivo das EST esta vinculado as escadas e lajes.
NATBIM_ARQ_2019 NATBIM_ESC_2019 e NATBIM_LAJES_2019

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.2 Exportar cada um dos arquivos em formato NWC (Revit)

Ao instalar o Navisworks Manage, caso vocé ja tenha instalado
no seu computador o Revit, ne mesma versdao do Navisworks
Manage (isso € mesmo ano), sera instalado automaticamente

IR =

Arquitetura

> @ )

Estrutura  Aco  Sisternas  Inserir  Anotar

um plugin para exportar os arquivos em formato NWC.

Caso nao tenha sido instalado esse plugin. Acessar o link abaixo e fazer

download do utilitario de exportacao do arquivo NWC do Navisworks, (=% Abrir y
de acordo com o ano do Reuvit.
Download gratuito do visualizador 3D do Navisworks | Navisworks E Salvar

Freedom (autodesk.com.br)

E? Salvar b
o 2022: NavisworksExporters2022.exe

o 2021: NavisworksExporters2021.exe EP Exportar  »

Cria arquivos de intercambio e opgoes de
conjuntos.

Formatos CAD
cap| Cria arquivos DWiG, DXF, DGM ou SAT.'

& DWF/DWFx
b’ Cria arquivos DWF ou DWFx,

T FBX
W Salva uma vista 30 como um arquivo
FEX,

Tipos de familias
Exporta tipos de familia da familia
atual para um arquivo de texto [td).

Exemplo: Se eu possuo o Revit 2020,

. epen 2 s 2020: NavisworksExporters2020.exe
devo baixar o utilitario 2020. ° P

@ Imprimir (]
o 2019: NavisworksExporters2019.exe
o 2018: NavisworksExporters2018.exe Ea Fechar

o 2017 NavisworksExportersZ201/7.exe

o 2016: NavisworksExporters2016.exe

NWC
! Salva a cena como um argquivo MNWC
=¥ do Navisworks,

20 gbXML
XML | Salva o modelo como um arguive
= ghXML,

| Opides | | Sair do Revit

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©


https://www.autodesk.com.br/products/navisworks/3d-viewers

EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

EXPORTACAO DOS ARQUIVOS .RVT EM FORMATO .NWC

1.3 Clicar em “Navisworks Settings” e considerar as opg6es da imagem (Revit)

R Export scene as.. x M Mavisworks Options Editor - Revit
Salvar em: | NWC v| (< N =)
- & General Convert construction parts [
;? Mome Status Data de modificagae Tipe Tamanho -- Inteface —
. MNenhum item corresponde & pesquisa. " Made!
Acesso rapido B File Readers
! Convert element parameters | All ~
l onver element properties [
Area de Convert lights O
Trabalho
Convert linked CAD formats [
n Convert linked fies [
Biblictecas
Convert room as attribute [
G Convert URLs [
Este Coordinates | Shared -
Computador
* Divide File into Levels
Rede Export | Curent wview ~
Export room geometry 1
Try and find missing materials
MNome: MATBIM_ARQ_2019 ~ ‘ I Salvar
Tipo: Navisworks (*nwc) ~ Cancelar
Defaults
Navisworks settings...
Export... Impart... Cancel Help

1.4 Clicar em OK e Salvar. A saida desse processo € um arquivo NWC para cada disciplina

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

MONTAGEM DO MODELO FEDERADO NO NAVISWORKS

2.1 Abrir o software Navisworks Manage e abrir os arquivos NWC

MODELO FEDERADO

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

MONTAGEM DO MODELO FEDERADO NO NAVISWORKS

2.1 Abrir o software Navisworks Manage e abrir os arquivos NWC

Open a Navisworks project or compatible design
| M ey file,
— " l:l'l}E'l'I All... M
..=37 COpen E Cpen an existing Mavisworks project
or any compatible design file, fpject ~
f +.-5.|:||:|E|'u:|
D Save E Open from BIM 360 (Ctrl+B) 00000000
Dpen a model from BIK 360, Merge
y |:-H- :
| = | Save As :
’j Open URL
E-f? Dpen an MWD file located on a web
T N SEMVer,
E Sample Files
Publish Cpen installed sample files,

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

O cronograma elaborado no Agilean sera importado ao Navisworks

5 Agilean Planner Fremium - x
(NaciLean, m¥Planejamento Sua sessdo estd salva | Obra

Planejamento - Linha de Balanco & Bloqueado Ver/Ordenar Linhas [] Mostrar dias ndo trabalhados Selecionar Macro Etapa Otimizagdo de Prazo
Meses dezembro/21 janeiro/22 fevereiro/22 margo/22 abril,

Ponteiro Dias

cos (D Imp.de.Tel Telhado Algerosas + Rufos

|
. ‘
. 2 | =» S— - e
icionar a
. H |
teha e D ; e —— = R oo oieco. o G
E1 i Metais
j ‘
§ ‘
P e : o = forr p— omecn - &=
i ‘
: nsi
2 e = e — Fogie fors P - D g
B — == G o
Conexio 4
FUND 3
‘
‘ ‘
Exportar
inha [=}
3
g
2
3
2
z
Fluxo 4
Hoje

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

Para importar ao Navisworks € necessério transformar a linha de balanco em um planilha. No Agilean ir no menu

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

Execucgéo > Orgcamento do Projeto > Exportar CSV

E Agilean Planner Fremium

.(E\:'AleEAN .

Expandir ou
Retrair Linhas

Exportar
csv

Importar
csv

Mostrar
Arvore

Arquivo

Execugdo - Orcamento do Projeto | |

Cadigo
~ 1

~ 1.1

1.2

1
1
1
1
1
1
1
1

1

.2.2.3

.2.2.4

.2.2.5

.2.2.6

.2.2.7

.2.2.8

.2.29

.2.2.10

2211

.2.212

.2.213

2247

.2.2.14

.2.2.16

.2.2.18

.2.2.19

Nome
ESTRUTURA/ACABAMENTOS
FUND

Locagdo e Gabarito
Estacas

Vigas Baldrames
Instalages Enterradas
Contrapiso

PAV1

Alvenaria Estrutural
Estrutura Moldado in Loco
InstalagGes Hidrossanitdrias
Reboco Interno

Shaft

Impermeabilizagdo
Ceramica

Gesso Liso

Esquadria

Fiagdo

Forro

Rev, da Circulagdo
Disjuntores e CD

Pintura Interna - 1°dméo
Lougas

Portas de Madeira

? v Orgamento do Projeto

©Execucio

Macro Etapa Rede

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

GERAL

FUNDACAO
FUNDACAO
FUNDACAO
FUNDACAO

FUNDACAO

TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO
TIPO

TIPO

Duragdo
192.5

30

Planej. Inicial

16/08/2021

16/08/2021

16/08/2021

23/08/2021

06/09/2021

13/09/2021

20/09/2021

27/09/2021

27/09/2021

04/10/2021

01/11/2021

15/11/2021

20/12/2021

22/12/2021

29/12/2021

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

13:00

13:00

05/01/2022 13:00

12/01/2022 13:00

19/01/2022 13:00

26/01/2022 13:00

02/02/2022 13:00

23/02/2022 13:00

28/02/2022 08:00

07/03/2022 08:00

14/03/2022 08:00

Planej. Final
11/05/2022 12:00
24/09/2021 17:00
20/08/2021 17:00
03/09/2021 17:00
10/09/2021 17:00
17/09/2021 17:00
24/09/2021 17:00
29/04/2022 17:00
01/10/2021 17:00
08/10/2021 17:00
05/11/2021 17:00
19/11/2021 17:00
22/12/2021 12:00
29/12/2021 12:00
05/01/2022 12:00
12/01/2022 12:00
19/01/2022 12:00
26/01/2022 12:00
02/02/2022 12:00
09/02/2022 12:00
25/02/2022 17:00
04/03/2022 17:00
11/03/2022 17:00

18/03/2022 17:00

el

© Execucdo .,

Faltas
Recursos

Time

“usto

RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

RS 0,00

Custo M.O
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

RS 0,00

Progresso do Projeto



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

ELABORACAO DO CRONOGRAMA

Dica: Coluna CODIGO é o que permite a sincronizac&o entre o Excel e Navis

Dica 2: criar um cabecalho com todas as colunas necesséarias para Conectar Cronograma e Modelo 3D Colunas personalizadas para automatizagao

ume Planej. Inicial Planej. Final Inicio Fim Custo TASK TYPE TASK TYPE2
STRUTURA/ACABAMENTOS 16/08/2021 11/05/2022 RS 0,00
1.1 FUND 16/08/2021 24/09/2021 RS 0,00
1.1.1.1 LDCEII;ED e Gabarito 16/08/2021 20/08/2021 RS 0,00
1.1.1.2 Estacas 23/08/2021 03/09/2021 RS 0,00 EST_FUND EST Construct
1.1.1.3 Vigas Baldrames 06/09/2021 10/09/2021 RS 0,00 VGE_FUND VGEB Construct
1.1.1.4  Instalagbes Enterradas 13/09/2021 17/09/2021 RS 0,00 INSENT_FUND INSENT Construct
1.1.1.5 Contrapiso 20/09/2021 24/09/2021 RS 0,00 CONT_FUND CONT Construct
1.2 PAVL 27/09/2021 29/04/2022 RS 0,00
1.2.2.3  Alvenaria Estrutural 27/09/2021 01/10/2021 RS 0,00 ALV _PAV1 ALY Construct
1.2.24 Estrutura Moldado in Loco 04/10/2021 08/10/2021 RS 0,00 ESTINLOCO_PAV1 ESTIMLOCO Construct
1.2.2.5  Instalagdes Hidrossanitarias 01/11/2021 05/11/2021 RS 0,00 HIDRO PAV1 HIDRO Construct
1.2.2.6 Reboco Interno 15/11/2021 19/11/2021 RS 0,00 REBINT_PAV1 REBINT Construct
1.2.2.7 Shaft 20/12/2021 22/12/2021 RS 0,00 SHAFT_PAV1 SHAFT Construct
1.2.2.8  Impermeabilizagdo 22/12/2021 29/12/2021 RS 0,00 IMP_PAV1 INMP Construct
1.2.2.9 Cerdmica 29/12/2021 05/01/2022 RS 0,00 CERAM_PAV1 CERAM Construct
1.2.2.10 GessolLiso 05/01/2022 12/01/2022 RS 0,00 GEPINT_PAV1 GESS0 Construct
1.2.2.11 Esquadria 12/01/2022 19/01/2022 RS 0,00 E50_PAV1 ESQ Construct
1.2.2.12 Fiagdo 19/01/2022 26/01/2022 RS 0,00 Fla_PAV1 FIA Construct
1.2.2.13 Forro 26/01/2022 02/02/2022 RS 0,00 FOR_PAV1 FOR Construct
1.2.2.17 Revda Circulagﬁu 02/02/2022 09/02/2022 RS 0,00 REVCIRC_PAV1 REVCIRC Construct
1.2.2.14 Disjuntores e CD 23/02/2022 25/02/2022 RS 0,00 DIS) PAVL DIsl Construct
1.2.2.16 Pintura Interna - 13dmdo 28/02/2022 04/03/2022 RS 0,00 GEPINT_PAV1 PINT Construct
1.2.2.18 Loucgas 07/03/2022 11/03/2022 RS 0,00 LOU_PAV1 LOuU Construct
1.2.2.19 Portas de Madeira 14/03/2022 18/03/2022 RS 0,00 PM_PAVI PM Construct
1.2.2.15 Piso Laminado + Rodapé 21/03/2022 25/03/2022 RS 0,00 LAM_PAVL LAM Construct



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©

IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

Autodesk Mavisworks Manage 2021 FEDERADO_TEMPLATE.nwf

Animation  View  Output  BIM 360 Glue  Render —

u ap s @ [ } (ﬁ Q@ @ Find items E‘ C % ﬁ E T % FHE @ — [ Appearance Profiler 1'_
(&7 m I% {J &Sl E : ) g = Wy EE =] E B Batch Utl = o=
Append  Refresh Reset  File Select Save Select  Select |Selection Hide Require Hide Unhide | Links  Quick Properties | Clash  |[TimeLliner|! uantification Autodesk [Animator| Scripter . Y DataTools =~ App Manager

M All.. " Options T Selection Al T Same’| Tree [(-[:'I]Sets = % Unselected an v Properties Detectin : Rendering IE$ Cornpare

Project = Select & Search - Visibility Display Tools

TimeLi

J Tasks | Data Sources I Configure I Simulate |
5 R[] &) (@) 2222 [D([E] BEEE] =~ (= ]2]e ]
Qtr 3, 2021 Qfr 4, 2021

Aitive Mare Status Planned Stark Planned End Actual Stark Actual End Task Type
B agosto setembro outubro novembro dezembro

»§|€4

I Syl Add Task

o
&=




IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

Select your download:

@® Home and Student edition

Only free for home projects, schoolwork and charitable organizations. (&%)

Converter o arquivo XLS em arquivo CSV R " o .

. . . O Business edition, 90 Day Trial (with full functionality)
DICA: baixar um plugin para o excel que se chama ASAP utilities. Free 90 day trial. Price is USD 49 or less with volume discounts. Support
https://www.asap-utilities.com/download-asap-utilities.php el

ASAP Utilities 7.8.1 (28.6 MB)

ASAP Utilities - Exportar selecdo ou planilha X Note:
This Home & Student edition cannot be used for commercial or business use.
Exportar dados l Exportar gréfico ou intervalo como imagem |

I Salvar em: I

Exportar: Como exportar: £ Pasta de arquivo atual
A (" planilha inteira: Cronograma (¥ yalores (12) P

. : ¢~ Local de arquivo padrdo do

A ' Intervalo: | ALK132 J " Férmulas (=3E8) Escel -

W NZo exportar células ocultas ™ Como exibido (EUR 12,00)

. (" Pasta padrdo atual =

A Formato do arguivos: .

(" Pasta de Trabalho do Excel 97-2003 (*.xs) f'“ ~ ::t:gcr:r?atiglggongekﬂ?ion?;m?:em
{¢ SV (valor separado por virgula) vez de salvado.

(" Pasta de Trabalho do Excel (*.xsx)
I oU separado por separador I

. lizado:
(" Pasta de Trabalho Bindria do Excel (*.xdsh) personalizado

L Campos separados por: , L
(" Texto formatado (separado por espaco)

T _ . Campos delimitados por: Adicione o arquivo exportado
(" Arguivo de texto separado por tabulacio ¥ para a lista de arquivos recentes
A . Araui
¢~ Arguivo de texto unicode separado por Separador dedmal: . rie MEnk ArgUves
= tabulaces [v Fechar janela apds exportacdo
1 ¢~ Copiar para a grea de fransferéndia (separado Unicode [ P

por tabulacdo)

Copiar para a area de fransferénda (separado
por espaco)

Fechar ‘

854 | S54 L ooa0222 | 0422 | |


https://www.asap-utilities.com/download-asap-utilities.php

EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

IMPORTACAO DO CRONOGRAMA

TimeLiner

Data Sources

dedv1

Configure | Simulate

lp-uRefreshv|
(5]

CSV Import

Microsoft Project MPX
Microsoft Project 2007-2013
Primavera PG (Web Services)
Primavera P6 V7 (Web Services)

Source
C5V Import

P Field Selector

CSV Import Settings

Row 1 contains headings
(®) Automatically detect date/time format
(0) Use specific date/ftime format

dd /MM fyyyy HH:mm

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©

TimeLiner

Column

Task Name

Display ID

Task Type
Synchronization ID
Planned Start Date
Planned End Date
Actual Start Date
Actual End Date
Material Cost
Labor Cost
Egquipment Cost
Subcontractor Cost
User 1

User 2

User 3

User 4

User 5

User &

User 7

External Field Name 2

Mome

TASK TYPE
Codigo
Planej. Inidal
Planej. Final
Inicio

Fim

USER 1

Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

IGAdd -| I@Demte- | [@Refresh -|

Rebuild Task Hierarchy

|

Synchronize
Edit
Delete

Rename

Dica: Renomeie o0 nome do arquivo

Reset All

Cancel Help

Source
C5V Import




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE MODELO E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Project + |

Select 8 Search «

| Standard

Eae Sl X 3l &

NATBIM_FUNDACAO_2019.nwc
NATBIM_LAJES_2019.nwc

TimeLi

NATBIM_ARQ 2019.nwc || ™ @ VGB_FUND

Visibility

Display

TimeLi

J Tasks |Data Sources | Configurel Simulate|

'“-6

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

Instalagfes Hidrossanitarias
Reboco Interno

Shaft

Impermeabilizagso

HERRMNEREEERRERRRERERE

&l

=|=|@llE)

Active Mame: Skatus Flanned Start Flanned End Ackual Skark Ackual End
- |G [@aacn '(| 5 o | (487 | = | d LJ l E-) &= - = NATBIM (Root) 02 11/05(2022  |Nfa
) L] ESTRUTURAACABAMENTOS = 16I08I2021 11fo5/z022 M M
Ackive Mame Flanned Start Plarned End Actual Start Actual End p— . I p—
agosto setembro
= NATBIM (Root) ; ?
ESTRUTLIRA!ACABAMENTOS = 16I08I2021 11/052022 s I [
] FLIND == 1608/2021 24092021 Hfa MiA I 1
B Locacdo e Gabarito = 16/08/2021 20/08/2021 [{1ES I —
B Estacas =] 23/08/2021 03092021 TS [T EST —
BN Vigas Baldrames — 06/09(2021 10/09/2021 A T WGEE —
| Instalagdes Enterradas = 13j09/2021 17109/2021 M WIS INSEMT I:l
B Conkrapiso = 20/09/2021 24/09/2021 M T COMNT :I
B Pyl == 27/09j2021 29042022 Hfa MiA |
] Ahvenaria Estrutural = 27[0912021 01/10/2021 {1 MiA aLy :|
| Estrukura Maoldado in Loco = 04/10/2021 03/10/2021 M IS ESTINLOCO I:l
n i iznz NS {11 {2 Hia Min HIDRC

@) QUE TEMOS EM COMUM ENTRE PLANILHA IMPORTAVA E ARQUIVO DO NAVIS’>
Resposta: informacao sobre oS sets, ou seja, N0 hosSSo exemplo a coluna “User 1”

|| Cerdmica E g
Gesso Liso ES50
B Esquadria = 1zj01f2022 19f01 2022 M N,I’A ESC
B Fiag&o = 19/01je0zz 2ef01j2022 {1 [T FI1A
B Farro = 26/01/2022 02/02/2022 MR A FOR
] Rev da Circulaco = 0zfozfzozz 09f0z/z0zz M IS REWCIRC
< Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 © >




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Criacao de umaregra — “SET (PARAMETRO)”

—
N Timeli
[ |Map Tin

M 1ea -
—r

[ |Map Tin
[ ] SELECTI
SET [PAR

—

Actua

Rl A

[] Cwerri

Rules Editor

Rule name

| SET (PARAMETRO)

Rule Templates

Attach Items to Tasks
Attach Items to Tasks by Categor

Rule description { dick on an underlined value to editit)

Map TimeLiner Tasks from Column User 1 to Items with the property with
Category Name 'Element’ and Property Mame 'PLAM LOB', Matching case.

Mew

Edit

telete

ply Rules

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO - NAVISWORKS PARA SIMULAGAO 4D

CONEXAO ENTRE SETS E CRONOGRAMA
DICA PARA AUTOMATIZACAO

Rule name

Rules Editor 4

| Attach Items to Tasks by Category Property

Rule Templates

Attach Ttems to Tasks
Attach Items to Tasks by Category/Property

Rule description ( dick on an underlined value to edit it )

Map TimeLiner Tasks from Column Hame to Items with the property with
Category Name '<cateqory>' and Property Name "<property >, [onoring case.

0K, Cancel

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©

| Rule name

- | SET (PARAMETRO)

| Rule Templates

| Attach Items to Tasks
Attach Items to Tasks by Category/Proper

Rule description ( dick on an underlined value to edit it )

Map TimeLiner Tasks from Column User 1 to Items with the property with
Category Name 'Element’ and Property Mame 'PLAN LOB', Matching case.

oK Cancel
[

Substituir Name por User 1
Substituir Category por Element

Substituir Property por PLAN LOB

Substituir lgnoring por Matching

N T it
[IMap Tin Rule name
[IMap Tin | SETXRVT
[ Map Tin
[serspg Rule Templates
Attach Items to Tasks
SETXRVT
il ttach Items to Tasks by Category/Prope
Rules Editor x
Enter Value
User 1 v
Name
Task Type
Rule descril | Data Source
Map TimeLin Diys”‘f;’“'l'gzah“'" ID ty with
e e ——
User 2
User 3
User 4
( User 5
1 | User 6
" User 7
| [ Overri¢ User 8 Cancel
— User 9
Planned Start | Planned End | Alta
Julho agosto
13f0aiz020  0ni10/2021 [ R —
Rules Edito X
N Timeli|
[IMapTin Rulename
ClMenTin [ sEDRIT |
[IMmap Tim
CIseTspg RuleTemplates
1 [Attach ttems to Tasks
TR -5 o o Yo by Cote
Rules Editor
Enter Value
iement]
Tt=m
Autodesk Material
Rule descrif  [Category
c
Map TimeLing with
ategory e DemolhedPhaseld
Document
Element ID
Element Properties
_ 1 | FacingOrientation L
| FloorType
. Geometry
| [ ovens Seonctvcree ==
HandOrientation 2
T 1d F
Plarned start | Plamned 6 | Al nacee o
Location
 —————
3i08/2020 oL/10/2021 At rial
3 A M4 Parameters
yosfz0z0  zijosizozn  wja[Parametersiap
" f thatt ot Matera —
A HfA MEA Revit Type
WOB[2020  ZB[0Bj2020  MjA|SketchPlane —
., siabshapeEditor
MOB[020  LUDSZ0N Mo sterisld c
f09/2020 25/09j2020 A symbol
s10fz020 09/10j2020 hya|TimeLiner
. [Transform
10/2020 23j10j2020 ""'“m:-rksaud
aveen nelvenen wis T
N Timelil *

[IMap Tin Rule name

[ Map Tim ‘ SET (PARAMETRO)

[ Map Tim
[ SELECTI¢
[w] SET (PAR

§ [[] Overri¢

Rule Templates

Attach Items to Tasks

Attach Items to Tasks by Category/Prope

Rules Editor

Enter Value
LAN_LOB

Marca

Material estrutural

Rule descrif  |Move com eixos

Mave com elementos préximos
iame

Nivel

Nivel base

Nivel de referénda

Nivel superior

Nimero desejado de espehos

Mimera real de espelhos

O topo ests znexado

Cpening Width

Map TimeLinel
Category Naf

Opcio de desenho
—_—
PAV

Perimetro




DICA 3!!! Template
MODELO 4D e

CRONOGRAMA

com Navisworks
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MODELO BIM 4D + LINHA DE BALANCO
21/01/2022

janmruﬂz

Impermeabilizagio

DR AT _

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©
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1
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0
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1
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MODELO BIM 4D + LINHA DE BALANCO
28/01/2022

janmruﬂz

Impermeabilizagio

Impermeabilizagio
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| Tasks | Data Suurces| Canfigure | Simulate |

[,_'?H.Add] [ “l—_'xDelete]

Appearance Definitions...

ACAB
ALG

ALY
CERAM
COMPL
CONT
oISl
ESQ
EST
ESTINLOCO
Fl&
FOR
GESSO
Construct
HIDRO
IMP
IMPTEL
INSENT
LAM
Lou
METAIS
PINT
PINTEXT
PINTF
PM
REBEXT
REBINT
Demalish
REVCIRC
SHAFT
TEL
VGB

Temporary

ACAB

ALG

ALV
CERAM
COMPL
CONT

Dis)

ESQ

EST
ESTINLOCO
FlA

FOR

GES

Green [90% Transparent]
HIDRO
IMP
IMPTEL
INSEMNT
LA

Lou
METAIS
PINT
PINTEXT
FINTF

PM

REBEXT
REBINT
Red (90% Transparent)
REVCIRC
SHAFT

TEL

VB
‘Yellow [90% Transparent]

Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Madel Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Madel Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Madel Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Madel Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Madel Appearance
Model Appearance
B GRIS

Model Appearance
Hide

Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Model Appearance
Hide

Mone
Mone
Mane
Mone
Mone
Mone
Mane
Mone
Mone
Mone
Maone
Mone
Mone
Mone
Maone
Mane
Mone
Mone
Mone
Mane
Mone
Mone
Mone
Mane
Mone
Mone
Mone
Maone
Mane
Mone
Mone
Mone

Mane

Mone
Mone
MNaone
Mone
Mone
Mone
MNaone
Mone
Maone
Mone
Maone
MNone
Maone
Mone
Maone
MNaone
Maone
Mone
Mone
MNaone
Mone
Maone
Mone
MNaone
MNone
Maone
Mone
Maone
MNaone
Maone
Mone
Mone

MNaone

Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Mone
Maodel Appearance
Mone
Mone
Mone
Mone

Mone




5 select Color

Project =

|standard

@ae S

Select & Search =

R0 ¥ M B

NATBIM_ARQ 3.nwc

| Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

Visibility

| Fadd || Gaetete |

Mame
Construct

Demolish

Start Appearance

& vocknio ssvou ssa sesso | 0w |

Configuragées da Etapa b

Propriedades

MACRO ETARA

GERAL

HOME

Locacio e Gabarito
B Preencher Nome Curte

HOME CURTO

Loc.e.Gab.

DURACAO (diac) LATENCIA (dias)

5,00 0,00

cor COR DO TEXTO

ORIENTAGAD

Para Cima

Green (90% Transparent)
Red (0% Transparent]
Yellow [90% Transparent)

Mone

End Appearanc
Model Appearg
Hide |
Hide

None

[l

ol

N Appearance Def

Cores basicas:
Mame .I_I_.I_
White _maey
= EEEEE
HEEEN
Red HE NN N
Red [90%T|anspa_l . . . .
Cores
- -
r r

77 FAEEENE
77 EEEENET
77 TTHEEERA

Tools

il

Maiz:@ Wemelho:
Sat:[168]  Verde:

Green personalizadas:
1 I
Green [90% Transp
|
Yellow
| Definir Cores Personalizadas >> |

Tellow 03¢ Tani [ Cancet |

Cor IS6lda (13| A 39 |

| Adicionar &s Cores Personali |

Purple A ' - I

Purple (90% Transparent)

#76cc24 - U

Late Appe:

]
sl 8s

Mone

Default Simulation Start Appearance:

Mone
Mone
|: Mone




PLANO DE EXECUCAO
BIM (PEB)
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BIM Execution Plan
Plano de Execuc¢3o BIM

v Documento que define a estratégia e os processos do BIM para a
conclusao bem sucedida do projeto.

v' 0 BEP detalha os resultados do projeto estipulados pelo contrato
e os requisitos de intercambio de informacoes.

v Trata-se de um documento complementar incorporado em
contratos de construcao e servicos profissionais.

Fonte NBS



BIM Execution Plan
Plano de Execuc¢3o BIM

é um documento de orientaciio em constante alteracio durante o
ciclo de vida do projeto por incorporar novos requisitos ou rever
estratégias e padrdes anteriores.

Fonte NBS



==

* Definir as metas para implantag¢ao do BIM

Usos dos Modelos

« Identificar Usos de Modelo de alto valor durante as fases de planejamento, design,
construgao e operacao do projeto

Processos

* Projete o processo de execucao do BIM criando mapas de processo

Troca de Informacoes

- Definir as entregas de informacodes

Infraestrutura

* Desenvolver a infraestrutura na forma de contratos, procedimentos de comunicag&o, ==
tecnologia e controle de qualidade para apoiar a implementacao ==k .



Qual a estrutura desse documento?

SEGCAO A: VISAO GERAL DO PLANO DE EXECUCAO DO PROJETO BIM
SECAO B: INFORMAGOES DO PROJETO
SEGAO C: PRINCIPAIS CONTATOS DO PROJETO

SEGCAO D: OBJETIVOS DO PROJETO / USOS BIM Bllsll

SEGCAO E: FUNCOES ORGANIZACIONAIS (PESSOAS)

) PROJECT
SECAO F: DESENHO DO PROCESSO BIM EXECUTION
el ~ IPLANNING
SECAO G: TROCAS DE INFORMACOES BIM GUIDE

VERSION 30

SECAO H: REQUISITOS DE DADOS DE BIM E INSTALAGAO repubicaion o
SECAO I: PROCEDIMENTOS DE COLABORACAO
SECAO J: CONTROLE DE QUALIDADE

SECAO K: NECESSIDADES DE INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA BIM Planning | (psu.edu)
SECAO L: ESTRUTURA DO MODELO

SECAO M: ENTREGAS DE PROJETO

SEGCAO N: ESTRATEGIA / CONTRATO DE ENTREGA

SEGAO O: ANEXOS



https://bim.psu.edu/

SEGAO L: ESTRUTURA DO MODELO

- ESTRATEGICA DE SEGMENTACAO DO MODELO

g — ARQUITETURA.NWC —— NATBIM_ARQ 2019.rvt

c

o)

2 NATBIM_ESC 2019.rvt
(e MODELO — ESTRUTURA.NWC —— NATBIM_EST 2019.rvt ~|:

Ll

() NATBIM _LAJES 2019.rvt
m FEDERADO.nwf Y
cu_|3 — FUNDAQAO.NWC —— NATBIM _FUND 2019.rvt

)

o)

= __{HIDROSSANITARIO.NWC|—— NATBIM_HIDRO 2021.rvt




SECAO L: ESTRUTURA DO MODELO

« PARAMETROS

Propriedades X
@ Vista 3D -

Vista 3D: {30} + | Hp Editar tipo

Graficos 2 oA

Escala da vista 1:100

Valor de escala 1t 100

Mivel de detalhe Alto

Visibilidade de pegas Mostrar pecas

Visibilidade/Sobreposic... Editar...

Opgdes de exibicdo de ... Editar...

Disciplina Arquitetura

Maostrar linhas ccultas  (Por disciplina

Estile de exibicdo de an... [MNenhum

Caminho do sol ]
Texto

PLAN_LOEB

PAY

ELEV

3




