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INTRODUCAO A ESTATISTICA

A Estatistica pode ser definida como a ciéncia que estuda os processos de coleta, organizagao,
anélise e interpretacdo de dados numéricos variaveis referentes a qualquer fenémeno. Podemos
conceitud-la como um conjunto de técnicas de coleta, organizagdo, analise e interpretacao de
dados, apliciveis a vérias areas do conhecimento, que auxiliam no processo de tomada de
decis3o.

A Estatistica se divide em trés grandes ramos:

o Estatistica Descritiva (ou Dedutiva): responsavel pela coleta, organizagao, descricao e
resumo dos dados observados. A partir de um determinado conjunto de dados, a Estatistica
Descritiva busca organiza-los em tabelas (ou gréficos) e estabelecer um sumario por meio
de medidas descritivas como a média, os valores minimo e maximo, o desvio padrao, entre
outras.

e Estatistica Probabilistica: responsavel por estabelecer o modelo matematico probabilistico
adotado para explicar os fenédmenos aleatdrios investigados pela Estatistica. Os resultados
desses fendmenos aleatérios podem variar de uma observagédo para outra, o que dificulta
muito a previsdo de um resultado futuro. Por isso, a Teoria da Probabilidade é usada para
medir a chance de ocorréncia de determinados eventos.

o Estatistica Inferencial (ou Indutiva): responsavel pela analise e interpretacdo dos dados. A
partir da andlise de dados de uma amostra, a Estatistica Indutiva estabelece inferéncias e
previsdes sobre a populagdo, auxiliando na tomada decisdes. Além disso, busca generalizar
conclusbes a respeito da populacdo a partir de uma amostra, analisando a
representatividade, a significancia e a confiabilidade dos resultados obtidos.
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3 lentoe
37

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 5 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



Equipe Exatas Estratégia Concursos, Monik Begname de Castro
Aula 00 - Equipe Exatas

CONCEITOS INICIAIS

Alguns conceitos iniciais da estatistica costumam ser abordados em provas de concursos publicos,
dentre os quais podemos citar:

e Populagdo: conjunto que contém todos os individuos, objetos ou elementos a serem
estudados, que apresentam uma ou mais caracteristicas em comum. A populacao pode ser
finita, quando apresenta um nimero pequeno ou limitado de observacdes; ou infinita,
quando apresenta um ndmero muito grande ou ilimitado de observacoes.

e Amostra: subconjunto extraido da populagdo para analise, devendo ser representativo
daquele grupo. A partir das informagdes colhidas da amostra, os resultados obtidos podem
ser utilizados para generalizar, inferir ou tirar conclusdes acerca da populagao.

e Censo (ou recenseamento): estudo dos dados relativos a todos os elementos de uma
populagdo. O censo pode custar muito caro e demandar um tempo consideravel, de forma
que um estudo considerando apenas uma parcela da populacao pode ser uma alternativa
mais simples, rdpida e menos onerosa.

e Amostragem: processo que consiste na selegdo criteriosa dos elementos a serem
submetidos a investigacdo. Se forem cometidos erros no processo de selecdo da amostra,
muito provavelmente, o estudo ficard comprometido e os resultados serdo tendenciosos.
Portanto, devemos garantir que a amostra seja representativa da populacao.

e Parametros: descricbes numéricas de caracteristicas populacionais que raramente sao
conhecidas. Em geral, € muito caro ou demorado obter os dados da populacao inteira.
Assim, algumas medidas precisam ser estimadas a partir de critérios ou métodos definidos
pelo pesquisador, para representar caracteristicas desconhecidas de uma populacao.
Normalmente, os parametros populacionais sdo constantes para uma populagio.

o Estatistica (ou estimador): medidas numéricas obtidas de amostras representativas
extraidas da populacdo. A partir das informacdes colhidas da amostra, as estatisticas
amostrais podem ser utilizadas para inferir ou tirar conclusdes acerca dos parametros
populacionais, como a proporc¢do de homens e mulheres na populagao brasileira.

.a-”’fﬂf
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METODO EXPERIMENTAL X METODO ESTATISTICO

Para a investigagdo de um fenémeno, temos a nossa disposi¢cao dois métodos:

e Meétodo Experimental: consiste em manter constantes as causas (fatores), com excecao de
uma, que é variada para que seus efeitos sejam descobertos. Contudo, nem sempre
poderemos aplicar o método experimental, pois os fatores que afetam um fenémeno
podem ndo permanecer constantes enquanto variamos a causa que nos interessa. Por
exemplo, para analisarmos a queda nas vendas de uma empresa que produz chocolates,
teriamos que considerar varios fatores que nao necessariamente permanecerao constantes
durante toda a investigacdo do fenémeno, tais como o fluxo de turistas na localidade; a
temperatura média; o preco do concorrente; etc.

e Método Estatistico: admite e registra todas as possiveis variagbes das causas presentes,
procurando determinar a influéncia de cada fator no resultado final. Dessa forma, o método
estatistico busca descobrir relacdes entre os fatores, como, por exemplo, a influéncia da
temperatura média e do fluxo de turistas na venda de chocolates.

2

e
ESQUEMATIZANDO
METODO EXPERIMENTAL METODO ESTATISTICO
As CAUSAS sao mantidas CONSTANTES, Admite e REGISTRA TODAS AS POSSIVEIS
COM EXCECAO DE UMA, que é VARIADA VARIACOES DAS CAUSAS PRESENTES,
para que seus efeitos sejam descobertos. procurando determinar a influéncia de
cada fator no resultado.
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DADOS ESTATISTICOS

Os dados estatisticos constituem os valores resultantes do processo de coleta de dados. Os dados
referem-se a um conjunto de valores, observacbes de um fendémeno de interesse, que
denominamos de variavel. Eles sdo organizados por meio de variaveis (a caracteristica estd sendo

medida) e observagoes (elementos da amostra/populagéo).

Uma variavel é um atributo cujo valor pode variar de uma unidade de investigacdo para outra. Por
exemplo, a unidade de investigacao pode ser um morador de uma determinada cidade e a variavel
a sua altura. As observagoes sao os valores assumidos por uma varidvel em uma das unidades

investigadas.

Com relagdo ao nimero de observacdes coletadas, os dados sdo classificados em univariados,

bivariados ou multivariados:

a) dados univariados: quando uma Unica observacdo de cada unidade de investigagdo é

registrada. Por exemplo: peso;

b) dados bivariados: quando duas observagdes de cada unidade de investigagdo sao

registradas. Por exemplo: peso e altura;

c) dados multivariados: quando mais de duas observagdes acerca de cada unidade de

investigacdo sao registradas. Por exemplo: peso, altura, sexo e idade.

Quanto a forma de apresentacdo, os dados podem ser classificados em dados brutos ou rol.

Dados Brutos

Os dados brutos sdo aqueles que ndo foram numericamente organizados em ordem crescente ou
decrescente, ou seja, estdo na forma como foram coletados. A tabela na qual os elementos nao
aparecem numericamente ordenados é denominada de tabela primitiva. Em geral, ela oferece
pouca ou nenhuma informacao ao leitor, sendo necessaria uma organizagdo dos dados, a fim de

torna-los mais expressivos.

Rol

O rol é a organizacao dos dados brutos em ordem de grandeza crescente ou decrescente. Com
os dados organizados em rol, podemos saber, com facilidade, qual o menor e o maior elemento

de um conjunto de dados.
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VARIAVEIS ESTATISTICAS

A variavel estatistica consiste no conjunto de caracteristicas que desejamos averiguar
estatisticamente, podendo ser definida como o objeto da pesquisa estatistica. As variaveis
estatisticas podem ser classificadas em duas categorias: qualitativas e quantitativas.

Variaveis Qualitativas

As variaveis qualitativas (ou categoricas) sdo as caracteristicas que nao podem ser descritas de
forma numérica, mas que podem ser definidas por meio de qualidades (atributos ou categorias)
do individuo pesquisado. Elas podem ser classificadas em nominais ou ordinais:

a) variavel qualitativa nominal, as possiveis categorias nao podem ser ordenadas. Por exemplo,
a cor dos olhos dos moradores de uma determinada cidade (pretos, castanhos, azuis e verdes);

b) variavel qualitativa ordinal, as possiveis categorias podem ser ordenadas de alguma forma.
Por exemplo, o grau de instru¢do dos funcionérios de um determinado 6rgao (fundamental,
médio, superior).

Variaveis Quantitativas

As variaveis quantitativas sdo caracteristicas que podem ser descritas em termos de quantidades
(valores numéricos), obtidas por meio de contagem ou mensuragéo. Elas podem ser classificadas
em discretas e continuas:

a) variaveis quantitativas discretas, os possiveis valores formam um conjunto finito ou
enumeravel de nimeros e, geralmente, resultam de um processo de contagem. O nimero de
ocorréncias da caracteristica em analise pode ser contado. Por exemplo, nimero de leitos
disponiveis em um municipio.

b) variaveis quantitativas continuas, os possiveis valores formam um intervalo de nimeros reais
e, normalmente, resultam de um processo de mensuracdo. A caracteristica pode ser medida
em uma escala continua, a qual podem ser associados um nimero infinito de possiveis valores.
Por exemplo, altura dos habitantes de uma cidade.
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)
RESUMINDO

-
Os resultados obtidos nao podem ser
ordenados/hierarquizados.

\.

p

Ex: cor dos olhos; esporte praticado.

-

Qualitativas

-
Os resultados obtidos podem ser

ordenados/hierarquizados.
\
-

Ex: nivel de escolaridade.

-

-
Os possiveis valores formam um conjunto finito ou
enumeravel; resultam de contagem.

-
-

Ex: nimero de leitos por cidade; idade.

-

Quantitativas

-
Os possiveis valores formam um intervalo de nimeros
reais; resultam de mensuragao.

\
-

Ex: peso; altura.

-
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SERIES ESTATISTICAS

Uma série estatistica consiste em um conjunto de dados organizado com base em uma
caracteristica comum, ou seja, uma mesma variavel. Ela normalmente é representada por meio de
tabelas ou graficos, conforme ficar melhor representada, a fim de sintetizar os dados estatisticos

observados e torna-los mais compreensiveis.

Uma tabela é um quadro que resume um conjunto de observagoes, sendo composta de:

a) corpo — conjunto de linhas e colunas com as informacdes sobre a variavel em estudo;
b) cabecalho - parte superior que especifica o conteldo das colunas;

c) coluna indicadora - parte que indica o contelddo das linhas;

d
e

)
)

linhas — tracos que facilitam a leitura dos dados;
célula — espaco onde os dados sdo armazenados;

f) titulo — identificacdo da tabela, contendo as informacdes sobre seu conteldo;
g) fonte - referéncia de onde os dados foram obtidos, localizada no rodapé.

Titulo
Populagéo brasileira no periodo de 1970 a / Cabegalho
2010 (x1000) /
Anos Populagdo
Coluna
indicadora 1970 93.134
1980 119.011 <+
Corpo——> 1991 146.825 Linhas
Célula 2000 169.799 4« _—
2010 190.755 4~
Fonte —— Fonte: Censo Demografico (2010# Coluna

Um grafico é uma forma clara e objetiva de
apresentar uma série estatistica. Seu objetivo é |,
proporcionar uma compreensdo mais rapida do
fenémeno em estudo. O grafico deve ser destituido
de detalhes sem importancia (ser simples); permitir
a correta intepretagdo dos valores representativos | 1000
do fenémeno (ser claro); e transmitir a verdade | soom
sobre o fenédmeno (ser verossimil). A tabela anterior
pode ser representada por meio do grafico ao lado. 1905 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

numérica

Populacao brasileira

200.000

150.000

0

Finalmente, podemos verificar a presenca de trés elementos nas séries estatistica: o tempo, o
espago e a espécie. Conforme os elementos variem, a série pode ser classificada em trés
categorias: temporal (ou cronoldgica), geografica (ou territorial) e especifica.

e —
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Séries Temporais (ou Cronoldgicas)

E a série cujos dados sao dispostos segundo a
época de ocorréncia. Enquanto o tempo varia, o
fato e o local permanecem constantes. Também
sao chamadas de séries histéricas ou evolutivas.
A principal caracteristica é o fator cronoldgico
variavel. Ao lado temos a série histérica da
populacdo residente no Brasil no periodo de
1970 a 2010, com frequéncia decenal.

Séries Geograficas (ou Territoriais)

E a série cujos dados sdo dispostos segundo a
localidade de ocorréncia. Enquanto o local varia,
o fato e o tempo permanecem constantes.
Também sao chamadas de séries espaciais ou de
localizagdo. A principal caracteristica é o fator
geografico variavel. Ao lado temos a série
geografica da populacdo urbana residente em
cada uma das regides brasileiras no ano de 2010.

Séries Especificas

E a série cujos dados sdo dispostos segundo a
modalidade de ocorréncia. Enquanto o fato
varia, a época e o local permanecem constantes.
Também sao chamadas de séries categéricas. A
principal caracteristica é o fator especificativo
variavel. Ao lado temos uma série especifica das
populacdes urbana e rural residentes no Brasil no
ano de 2010.
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Populagdo brasileira no periodo de 1970 a

2010 (x1000)
Anos Populagao
1970 93.134
1980 119.011
1991 146.825
2000 169.799
2010 190.755

Fonte: Censo Demogréfico (2010)

Populagdo Urbana em 2010 (x1000)

Regido Populagao
Norte 11.664
Nordeste 38.821
Sudeste 74.696
Sul 23.260
Centro-Oeste 12.482

Fonte: Censo Demografico (2010)

Populagdo Urbana e Rural em 2010 (x1000)

Zona Populagao
Urbana 93.134

Rural 119.011

Total 190.755

Fonte: Censo Demografico (2010)
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Séries Mistas (ou Compostas)

Muitas vezes, podemos ter a necessidade de apresentar, em uma Unica tabela, a variagdo de
valores de mais de uma varidvel, isto é, combinar duas ou mais séries. As séries resultantes desse
processo de combinacdo sdo chamadas de séries mistas (ou compostas) e apresentadas por meio
de tabelas de dupla entrada.

O nome da nova série deve |evar em Populagéo do Brasil por Sexo de 1970 a 2010 (X1 000)

consideracao pelo menos dois elementos. Assim, Anos Sexo
, . . Homens | Mulheres |

se for uma série mista de fato e tempo,

d . d .. i | 1970 | 46.327 46.807
enominaremos de série especifico-temporal. 1980 | 59142 | 59.868
Ao lado temos uma série especifico-temporal 1991 | 72.485 | 74.340
representando as populagoes de homens e 2000 | 83.602 | 86.270
mulheres residentes no brasil, no periodo de 2010 | 93.406 | 97.348

1970 a 2010, com variacao decenal. Fonte: Censo Demogréfico (2010)

Por sua vez, se tivermos uma série mista de local Populagéo do Brasil por Regido de 1970 a 2010 (x1000)
e tempo, denominaremos de série geografica- Anos Regides

temporal. Ao lado temos uma série geografico- N NE SE 5 co
1970 | 3.603 | 28.111 | 39.850 | 16.496 | 5.072

temporal  representando  as  populacdes 1985 | 5880 | 34.815 | 51.737 | 19.031 | 7.545
residentes em cada regiao brasileira, no periodo 1991 | 10.030 | 42.497 | 62.740 | 22.129 | 9.427
de 1970 a 2010, com variagdo decenal. 2000 | 12.900 | 47.741 | 72.412 | 25.107 | 11.636
2010 | 15.864 | 53.081 | 80.364 | 27.386 | 14.058

Fonte: Censo Demografico (2010)

Por fim, devemos notar que podem existir séries compostas de trés ou mais entradas, embora isso
raramente aconteca, por conta da dificuldade de representacao.
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DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

Logo apés a coleta de dados, temos o que chamamos de dados brutos. Os dados brutos fornecem
pouca informacao ao leitor, sendo necessario organiza-los. A simples organizacao dos dados em
um rol crescente ja ajuda bastante nesse sentido. Por exemplo, com os dados organizados em rol,
facilmente identificamos os valores minimo e maximo do conjunto de dados.

Rol Crescente

85 115 129 143 161
89 115 129 143 165
96 123 134 148 168
98 123 135 153 170
99 124 135 154 171
103 126 135 155 171
104 126 137 157 171
105 126 137 158 173
113 127 137 159 175
114 128 142 161 175

Outra informagdo que conseguimos extrair dos dados organizados em rol crescente é que alguns
tempos, como 126 min, 135 min, 137 min e 171 min, foram mais frequentes, ou seja, apareceram
mais vezes durante a pesquisa.

Uma maneira mais concisa de mostrar os dados do rol é apresentar cada valor juntamente com o
numero de ocorréncias (frequéncia), em vez de repeti-los. A tabela que contém todos os valores
com suas respectivas frequéncias é denominada de distribui¢gao de frequéncias.

Uma distribuicdo de frequéncias também pode ser definida como uma série estatistica na qual
permanecem constantes o fato, o local e a época. Ela pode ser classificada em dois tipos: pontual
(ou discreta) e intervalar (ou continua).

Na distribuicdo de frequéncias pontual, sdo apresentados todos os dados coletados juntamente
com suas respectivas frequéncias, ndo havendo perda de valores. Esse processo pode exigir muito
espaco, especialmente quando o nimero de valores da varidvel tende a aumentar.

Tempo Tempo Tempo Tempo

1 114 1 135 3 158 1
89 1 115 2 137 3 159 1
96 1 123 2 142 1 161 2
98 1 124 1 143 2 165 1
99 1 126 3 148 1 168 1
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103 1 127 1 153 1 170 1
104 1 128 1 154 1 171 3
105 1 129 2 155 1 173 1
113 1 134 1 157 1 175 2

Quando a variavel é continua, o mais recomendavel é agrupar os valores por intervalos de classe.
Em vez de listar cada um dos valores, utilizamos uma distribuicdo de frequéncias intervalar,
apresentando os intervalos de classe e as frequéncias correspondentes. Dessa forma, perdemos a
informacdo detalhada dos tempos médios, mas ganhamos em termos de praticidade,
simplificando o processo de andlise de dados:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

85<x<100 5
100 < x <115 5
115 <x <130 12
130 < x < 145 10
145 < x < 160 7
160 < x <175 9
175 < x <190 2

Para identificar uma classe, temos que conhecer os valores dos limites inferior e superior da classe,
que delimitam um intervalo de classe. Desse modo, precisamos definir a natureza do intervalo de
classe, se aberto ou fechado. Portanto, temos as seguintes notacdes para os diferentes tipos de

intervalos:
(1)

LEITURA
OBRIGATORIA

Notacao Notacao
Tipo de Intervalo ¢ & Significado
matematica estatistica

Engloba todos os elementos entre a

Intervalo aberto a<x<b a—
e b, mas nao engloba a nem b.

Intervalo fechado a esquerda Engloba todos os elementos entre a

N as<x<b atrb . . -
e aberto a direita e b, inclusive a mas nao b.
Intervalo aberto a esquerda e Engloba todos os elementos entre a
< e s a<x<b a-b . . -
fechado a direita e b, inclusive b mas nao a.
Engloba todos os elementos entre a
Intervalo fechado a<x<b aHb

e b, inclusive a e b.

Em andlises estatisticas, € comum encontramos distribuicdes de frequéncias intervalares, pois o
objetivo da estatistica é justamente fazer um apanhado geral das caracteristicas de um conjunto
de dados, sem adentrar em detalhes de casos particulares.
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Elementos de uma Distribuicao de Frequéncias

Agora, analisaremos cada elemento de uma distribui¢cdo de frequéncias, tomando como referéncia
a tabela apresentada anteriormente:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

85<x<100 5
100 < x <115 5
115 <x <130 12
130 < x < 145 10
145 < x < 160 7
160 < x <175 9
175 < x <190 2

Classe

As classes sao os intervalos nos quais o fenémeno é subdividido. Podemos dizer que as classes
sao os intervalos ou subdivisdes dos elementos que compdem um conjunto de dados. Na tabela
anterior, a primeira classe é representada pelo intervalo 85 < x < 100; a segunda, pelo intervalo
100 < x < 115, e assim sucessivamente.

Existem duas maneiras de determinar o nimero "ideal" de classes, k, em funcdo do nimero de
dados da tabela, n. A primeira consiste em utilizar a férmula de Sturges: k =1+ 3,3 X logn. A
outra, utilizada quando o nimero de dados é menor ou igual a 50, é por meio da férmula: k = v/n.

Limite de Classe

Cada classe tem um limite inferior de classe (l;,f), que é o menor nimero que pode pertencer a
classe, e um limite superior de classe (l;,,), que é o maior nimero que pode pertencer a classe.
Os limites de uma classe sdo seus valores extremos. Por exemplo, o limite inferior da primeira
classe é 85, enquanto o limite superior é 100.

Amplitude de um Intervalo de Classe

A amplitude de um intervalo de classe, ou simplesmente intervalo de classe, é a diferenca entre
os limites inferiores (ou superiores) de classes consecutivas: h = I, — linr, em que l;;¢ é o limite
inferior do intervalo de classe e [, € o limite superior do intervalo de classe. Embora desejavel,
a amplitude do intervalo de classe nem sempre sera constante ao longo de toda a distribuicao de
frequéncias intervalar. Para exemplificar, a amplitude da primeira classe é 100 — 85 = 15.

I
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Amplitude Total

A amplitude total é a diferenca entre o limite superior da ultima classe (limite superior maximo) e
o limite inferior da primeira classe (limite inferior minimo): AT = l,,4x — Linin- Quando todas as
classes possuem a mesma amplitude, também podemos determinar o valor da amplitude total
multiplicando o valor do intervalo de classe (h) pela quantidade de classes da distribuicao (k): AT =
h X k. Em nosso exemplo, a amplitude total é calculada da seguinte maneira: AT = l sy — lnin =
190 — 85 = 105.

Ponto médio de classe

O ponto médio é a média aritmética simples dos valores extremos de uma classe, ou seja, a soma
dos limites inferior e superior dividida por dois: PM = (linf + lsup)/Z. Esse ponto também costuma
ser chamado de marca ou representante da classe. Para praticar, vamos calcular os pontos médios
de nossa distribuicdo de frequéncias: PM = (linf + lsup)/Z = (85+100)/2 = 92,5.

Frequéncia

Ao longo dessa aula, em vérias oportunidades abordamos conceitos relacionados a frequéncia,
isto €, ao nimero de ocorréncias de um determinado valor ou de uma certa classe. Esse conceito
é de grande relevancia para a estatistica descritiva e deve ser estudado de forma mais
aprofundada. Existem quatro tipos de frequéncia, os quais serdo analisados nas subsecdes
seguintes:

a) frequéncia absoluta simples (f;);
b) frequéncia absoluta acumulada (f,.);
c) frequéncia relativa simples (F;);

d)frequéncia relativa acumulada (F,).

Frequéncia Absoluta Simples

A frequéncia absoluta simples corresponde ao nimero de observacdes correspondentes a uma
determinada classe ou a um determinado valor. A frequéncia simples é simbolizada por f;. Para a
tabela em anélise, temos que a frequéncia absoluta da primeira classe é f; = 5; da segunda classe
éf,=5.

A soma de todas as frequéncias corresponde ao nimero total de dados analisados: Y¥_, f; = n,
sendo que a notacdo Y¥ . f; representa o somatério das frequéncias de cada uma das k classes.
Para o exemplo, temos:

-
IIM\I
fuy
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Frequéncia Absoluta Acumulada

A frequéncia absoluta acumulada crescente (f,.) é a soma das frequéncias de todos os valores
inferiores ao limite superior do intervalo de uma determinada classe: foc; = fi + fo + f3 + -+ f;.
No exemplo anterior, a frequéncia acumulada correspondente a quarta classe é: fo., = fi + f; +
fs+fo=5+5+12+ 10 = 32, significando que 32 alunos estudam por um periodo igual ou
superior a 85 minutos e inferior a 145 minutos (limite superior da quarta classe).

Frequéncia Relativa Simples

A frequéncia relativa simples corresponde a propor¢do de dados existentes em uma determinada
classe. Para calcular a frequéncia relativa de uma classe, dividimos a frequéncia absoluta simples

fi pela frequéncia total (isto é, dividimos a parte pelo todo): F; = Zf;- = % Em nosso exemplo, a
L
a . . . , 5 5
frequéncia relativa da primeira classe é F; = <= 0,10; e da segunda classe, F, = o= 0,10. Asoma

de todas as frequéncias relativas deve ser igual a 100%:

Frequéncia Relativa Acumulada

A frequéncia relativa acumulada crescente (F,.) é a proporcao de valores inferiores ao limite
superior do intervalo de uma dada classe: Fy; = F; + F, + F3 + - + F;. No exemplo anterior,
a frequéncia acumulada correspondente a quarta classe é: F,., = F; + F, + F3 + F, = 10% + 10% +
24% + 20% = 64%, significando que 64% dos alunos estudam por um periodo igual ou superior a
85 minutos e inferior a 145 minutos (limite superior da quarta classe).

Densidade de Frequéncia

A densidade de frequéncia de uma classe consiste no quociente entre a frequéncia da classe

(absoluta ou relativa) e sua amplitude: d; =%. Para a primeira classe do nosso exemplo, a
i
_ N 5

densidade de frequéncia é d, = = =_-=033
1
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REPRESENTACOES GRAFICAS DAS DISTRIBUICOES DE

FREQUENCIA

Grafico de Hastes ou Bastoes

O grafico de hastes ou bastdes é muito utilizado para representar dados nao agrupados em
classes, o que normalmente ocorre com dados discretos. Nesse caso, ndo ha perda de informacao
pois os valores da variavel aparecem individualmente, conforme constam da amostra. Com relacédo
a sua construcdo, basta representarmos as frequéncias simples absolutas ou relativas de cada

elemento do conjunto de dados.

Frequéncia (f;) 0
25 [ ]
0 4
1 10 e
2 25 15 2
3 15 10 ° °
4 10
5 e ®
5 5 o )
6 1 0 1 2 3 4 5 6

Repare que podemos reconstruir facilmente a tabela de frequéncias a partir do grafico de hastes.
De igual modo, conhecendo a tabela de frequéncias, podemos construir rapidamente o grafico

de hastes.

Histogramas

O histograma é um grafico destinado a representar dados agrupados em classes, sendo composto
por um conjunto de retangulos contiguos (justapostos) cujas bases estdo situadas sobre o eixo
horizontal (eixo x), de forma que os seus pontos médios devem coincidir com os pontos médios
dos intervalos de classe e seus limites devem coincidir com os limites da classe.

A quantidade de retangulos em um histograma é equivalente ao nimero de intervalos de classe.
A largura de cada retangulo deve ser igual a amplitude do intervalo de classe, enquanto a altura
precisa ser proporcional a frequéncia do intervalo de classe. Além disso, a area do histograma é
proporcional ao somatério das frequéncias.
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“
12
85 < x < 100 5
100 < x < 115 5 ’
115 < x < 130 12 8
130 < x < 145 10 j
145 < x < 160 7 ) ..
160 < x < 175 9 i -
175 < x < 190 2 S

A diferenca visual entre um histograma e um grafico de colunas (estudaremos na préxima secao)
é a inexisténcia de separagdo entre os retangulos adjacentes. Dito isso, é importante
mencionarmos a existéncia do grafico denominado de poligonal caracteristica, que construimos
utilizando apenas os contornos do histograma.

14

12

10

2 ]

85-100 100-115 115-130 130-145 145-160 160-175 175-190

Por fim, o histograma pode ocasionar um certo nivel de perda de informacdes, pois os elementos
da distribuigdo de frequéncia nao sao representados de forma individualizada, mas sim por meio
de suas classes.

Poligono de Frequéncias

O poligono de frequéncias é um gréfico em linha obtido por meio da ligagdo, por segmentos de
reta, dos pontos médios das bases superiores dos retangulos de um histograma. Também é
necessario considerar a existéncia de uma classe anterior a primeira e outra posterior a ultima,

ambas com a frequéncia nula.

Assim como o histograma, o poligono de frequéncias apresenta area proporcional ao somatério
das frequéncias.
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Tempo médio Frequéncia
0.6) (fd)
14
70 < x < 85 77,5 .
85 <x <100 92,5 5

. /\\
100 < x < 115 107,5 N
115 <x <130 122,5 12 6

4

130 < x < 145 137,5 10 4
145 < x < 160 152,5 7 2
160 < x < 175 167,5 9 o
70-85 85-100 100- 115 115-130 130 - 145 145 - 160 160 - 175 175 - 130 180 - 205
175 < x <190 182,5 2
190 < x < 205 197,5 0

Curva de Frequéncias

A curva de frequéncias é obtida a partir do polimento de um poligono de frequéncias. Em sentido
geomeétrico, o polimento corresponde a eliminacao dos vértices (cantos) da linha poligonal. Esse
processo suaviza os contornos do poligono de frequéncias, o que evidencia a verdadeira natureza
dos dados em anélise.

O poligono de frequéncias fornece a imagem real do fenémeno investigado, enquanto a curva de
frequéncia mostra sua tendéncia. Naturalmente, quando o conjunto de dados é grande, a linha
poligonal se torna curva. Por isso, podemos afirmar que a curva de frequéncia antecipa o

comportamento da distribuicao para um ndmero maior de dados.

O processo de polimento é realizado por meio da seguinte férmula:

_fant+2xfi+fpost

fci )

em que f¢; é a frequéncia calculada da classe considerada (freq. polida); f; é a frequéncia simples
da classe considerada; f,,: € a frequéncia simples da classe anterior a da classe considerada; e
frost € a frequéncia simples da classe posterior a da classe considerada.

Vejamos como utiliza-la:

I
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Tempo

médio (X;)

70 <x
< 85

85 <«x
<100

100 < x
<115

115 < «x
<130

130 < x
< 145

145 < x
<160

160 < x
<175

175 <«x
<190

190 < x
<205

77,5

92,5

107,5

122,5

137.,5

152,5

167,5

182,5

197.5

Frequéncia

(fa)

12

10

Frequéncia Calculada (fc;)

12

10

2

0

77,5 52,5

107,5 122,5 137,5 152,5 167,5 182,5 197,5

0+2%x0+5
fcg=—=125
4
0+2%x5+5
feg =——=375
4
54+2x%x5+12
fcg=——"—"7"=6,75
4
54+2x12+4+10
fc3=—————=9,75
4
124+2%x10+7
cp=—"T-—=975
4
10+2%x7+9
fcg=——=875
4
7+2%x9+2
fcg=—"=16,75
4
9+2x2+0
fcg=———=325
4
2+2%x0+0
fc8=T=0,50

As curvas de frequéncias podem assumir as seguintes formas caracteristicas:

a) curvas em forma de sino: sdo curvas que apresentam concentracdo de valores em torno da

regido central da distribuicdo, podendo ser simétricas ou assimétricas. Quando assimétricas, as

curvas ainda podem apresentar uma cauda mais alongada a esquerda (assimetria a esquerda) ou

mais alongada a direita (assimetria a direita). Vejamos as possiveis configuracoes:

S~

~—_

Curva assimétrica a direita.

Curva Simétrica.

Curva assimétrica a esquerda.

b) curvas em forma de jota: sdo curvas que apresentam o ponto de ordenada maxima em uma das

extremidades,
configuracdes sdo:

©

representando

distribuicoes

Curva em formato de J.
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c) curvas em forma de U: sdo curvas que apresentam as ordenadas maximas em ambas as

extremidades.

Curva em formato de U.

Ogiva (Poligono de Frequéncias Acumuladas)

O gréfico de ogiva corresponde a um poligono de frequéncias acumuladas. Esse gréfico é
empregado na representacao de distribuicdes de frequéncias acumuladas, sejam elas crescentes
ou decrescentes. No eixo horizontal, colocamos as extremidades de cada classe e no eixo vertical

as frequéncias acumuladas.

Ao contrario do poligono de frequéncias, a ogiva utiliza os pontos extremos das classes, e ndo os
pontos médios. Na construcdo do poligono de frequéncias acumuladas, devemos considerar a

existéncia de uma classe anterior a primeira, com frequéncia nula.

Temp(c;( 3nédio Frecz;.é)ncia Z::eu(::j; ::
‘ ‘ (fac) *

70 <x <85 0 0 20

85 < x < 100 5 5 ‘_; w0
100 < x <115 5 10 i
115 < x <130 12 22 125120
130 < x < 145 10 32 - "
145 < x <160 7 39 .
160 < x < 175 9 48 e
175 < x <190 2 50
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OUTROS GRAFICOS E REPRESENTACOES

O principal objetivo dos gréficos estatisticos é proporcionar uma visualizagdo mais rapida dos

dados estatisticos ou do fendmeno sob investigacdo. A seguir vamos ver as principais formas de

representacdo de dados estatisticos.

Graficos em Linhas

Os graficos em linha normalmente sdao usados para representar dados de séries temporais, com
a finalidade de mostrar a variagcdo dos valores de uma varidvel ao longo do tempo. Esse tipo de

grafico permite-nos comparar duas variaveis: uma é tracada no eixo x (horizontal) e a outra no

eixo y (vertical). O eixo y geralmente indica uma quantidade, enquanto o eixo x representa uma

unidade de tempo.

O gréfico ao lado mostra a evolugao da
populacado residente na Regiao Norte do Brasil
no periodo de 1970 a 2010. O eixo horizontal
indica a variagdo do tempo, enquanto o eixo
vertical apresenta a populacdo residente na
regiao.

Também podemos elaborar um grafico de
linhas mdltiplas para comparar a evolucado da
populacado residente nas Grandes Regides do
Brasil em diferentes periodos:
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Populacdo da regido Norte, de 1970 a 2010
(x1000)
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Fonte: Censo Demografico 1970/2010 (IBGE)

Populagao brasileira, por Grandes Regides, de
1970 a 2010 (x1000)
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Fonte: Censo Demografico 1970/2010 (IBGE)
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Graficos em Barras

Os graficos em barra sdao usados para representar distribuicoes de dados categdricos ou
qualitativos. Uma série estatistica é representada por um conjunto de retangulos dispostos
horizontalmente, cada um indicando uma categoria particular, os quais possuem a mesma altura
e comprimentos proporcionais aos respectivos dados.

Populagdo brasileira, por regiao, em 2010 (x1000)

A distribuicao da populacao residente em cada
regidao brasileira, no ano de 2010, pode ser s

representada por meio do grafico de barras | ]

mostrado ao lado.

Fonte: Censo Demografico 1970/2010 (IBGE)

Populagao brasileira, por regiao, de 1970 a 2010
(x1000)

Para representar a evolugdo da populagdo —
residente em cada regido brasileira, podemos
s L g . e
utilizar um gréfico de barras justapostas, como
1ss0. | e
o apresentado ao lado.
1500 | e
1570 | ———
Ly & Y § ® M N N o
£ M HT N i Y £ £ OF
\9@ '»QQQ ’9@ & @@ @QQ ol & 0?"00
mCO mS mSE EmNE N

Fonte: Censo Demografico 1970/2010 (IBGE)

Graficos em Colunas

Os graficos em coluna também sdo usados para distribuicoes de dados categéricos ou
qualitativos. A diferenca basica é que, agora, uma série estatistica é representada por um
conjunto de retangulos dispostos verticalmente, cada um indicando uma categoria particular,
todos com a mesma largura e alturas proporcionais aos respectivos dados.
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Por exemplo, a distribuicido da populacao
residente em cada regido brasileira, no ano
de 2010, pode ser representada por meio do
grafico ao lado:

Também podemos utilizar um grafico de
colunas justapostas para representar a
evolugcdo da populacao residente em cada
regido brasileira, no periodo de 1970 a 2010.
Dessa maneira, conseguimos apresentar mais
informacdes em um espago
consideravelmente menor.

Adicionalmente, essas informacdes também
podem ser representadas por meio de um
grafico de colunas sobrepostas (ou grafico de
colunas empilhadas). Esse tipo de grafico é
considerado uma extensdo do formato
tradicional, pois permite analisarmos duas
dimensdes de uma variavel categérica, em
vez de apenas uma. Cada coluna ¢é dividida
em varias partes que ficam empilhadas umas
sobre as outras, cada uma correspondendo a
um nivel da segunda variavel categérica.

(]
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Populacao brasileira, por regiao, em 2010 (x1000)
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Fonte: Censo Demografico 1970/2010 (IBGE)

Populagao brasileira, por regido, de 1970 a 2010
(x1000)
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Fonte: Censo Demogréfico 1970/2010 (IBGE)

Populagao brasileira, por regido, de 1970 a 2010
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Grafico em Setores

O grafico em setores (também conhecido como grafico de pizza) é usado para representar a
frequéncia relativa (porcentagem) de uma variavel categérica. Ele é formado por um circulo
dividido em setores circulares, cada um representando uma categoria, cujos angulos centrais
sao proporcionais as frequéncias relativas da categoria.

Populagao Urbana e Rural do Brasil em 2010

Para a construgdo do gréafico de setores,
utilizaremos uma regra de trés simples, em que

15,64%

as frequéncias relativas de cada categoria
correspondem ao angulo central que
desejamos representar em relacdo a
frequéncia total, que corresponde ao angulo
de 360°.

MUrbana MRural

Fonte: Sinopse do Censo Demogréfico de 2010 (IBGE)

Grafico Polar

O grafico polar consiste em uma sequéncia de Precipitagdo pluviométrica média
eixos igualmente espacados (angulos iguais), o

Dezembro Fevereiro
cada um representando uma das variaveis.

Margo

Uma linha é desenhada ligando os valores de Novembro
cada eixo. Esse tipo de grafico é usado para
representar séries temporais ciclicas, que Outubro
apresentam uma determinada periodicidade,

Abril

como é o caso da precipitacdo pluviométrica setembro Meio
mensal de uma determinada cidade.

Agosto Junho

Julho

Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 5 - proc 25 jentoe
www.estrategiaconcursos.com.br 37

https://t.me/kakashi_copiador



Equipe Exatas Estratégia Concursos, Monik Begname de Castro

Aula 00 - Equipe Exatas

Cartograma

O cartograma é empregado com a finalidade
de apresentar dados estatisticos diretamente
relacionados com areas geograficas. As areas
do cartograma podem ser preenchidas por
pontos, hachuras ou cores. O significado do
preenchimento serd indicado em uma legenda.
Vejamos a populacao residente em cada
Estado brasileiro:

Pictograma

O pictograma substitui valores por icones,
tornando os dados atraentes e
facilitando o entendimento acerca de um

mais

determinado fendmeno. Normalmente, uma
legenda ¢é utilizada para indicar o que cada
icone representa. Os icones devem possuir o
mesmo tamanho, mas podem
fracionados para mostrar a respectiva fracdo
de determinada quantidade. A
proporcao de e mulheres
populagdo brasileira é apresentada

pictograma ao lado.

aparecer

uma
homens na

no

Grafico de Dispersao

O gréfico de dispersao é uma representagao
de pares ordenados em um plano cartesiano,
composto por um eixo vertical (ordenada) e um
eixo horizontal (abcissa). Os dados sao
representados como uma colecdo de pontos,
cada um com o valor de uma variavel
determinando a posicao no eixo horizontal e o
valor da outra variavel determinando a posicao
no eixo vertical. E uma ferramenta poderosa
para estudar a relagdo entre duas variaveis.

(]
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Populagao residente no Brasil por Estado em 2010
(x1000)

Populagdo
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450.479

Bing
© GeoName: , TomTom

Fonte: Sinopse do Censo Demografico de 2010 (IBGE)
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Diagrama de Ramos e Folhas

O diagrama de ramos e folhas fornece uma maneira répida de representar graficamente a
distribuicao dos dados. Nesse diagrama, cada nimero é separado em duas partes. Em geral, de
um lado ficam as unidades do nimero e do outro lado fica o restante desse numero.

Consideremos o seguinte rol crescente:

85, 89, 96, 98, 99, 103, 104, 105, 113, 114, 115, 115, 123, 123, 124, 126, 126, 126, 127,
128, 129, 129, 134, 135, 135, 135, 137, 137, 137, 142, 143, 143, 148, 153, 154, 155,
157, 158, 159, 161, 161, 165, 168, 170, 171, 171,171,173, 175, 175

Ao utilizarmos um diagrama de ramos e folhas

o 5 9 Chave: 8 | 5=85
para representar essa distribuicao, no lado 9ls s o
esquerdo, teremos as centenas e as dezenas 1013 4 5
o | . 1|3 4 5 5
indicando os ramos. Enquanto, no lado direito, 12l3 3266678090
teremos as unidades representando as folhas. 13|14 555777
~ : 142 3 3 8
As folhas, portanto, estdo vinculadas aos 5l 25 7380
ramos. Dessa maneira, a chave "9 | 6 8 9" 6|1 1 5 8
significa que, no rol original, havia os nUmeros ot 11355
96, 98 e 99.
8 Chave: 8 | 5=85
Também é comum encontrarmos diagramas de 815 9
. ~ 3
ramos e folhas em que as unidades s3o ole s o
separadas em dois grupos: de0ad4ede5a9. 103 4
Nesse caso, teriamos o seguinte diagrama: 10 |5
113 2
11 |5 s
123 3
Nao existe uma regra Unica para a construcao 1216 6 6 7 8 9 9
. 13 |4
do diagrama de ramos e folhas. O formato ls s s 77 4
mais comumente encontrado é o que separa o 142 3 3
numero em duas partes, porém, a depender da 1: 2 .
chave escolhida, o nimero pode ser separado i5ls 7 8 o
em mais partes. 1611 1
16 |5 8
17|01 11 3
17 |5 5
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Conceitos Iniciais

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Responsavel por entender o comportamento dos produtos oferecidos por
determinado banco onde trabalhava, e preocupado com a quantidade enorme de dados disponiveis para
a analise, um funcionario decidiu extrair um subconjunto desses dados.

Esse subconjunto é conhecido como
a) amostra

b) censo

c) parametro

d) populagao

e) variavel

Comentarios:

A questdo traz o conceito de amostra. Uma amostra é um subconjunto extraido da populacdo para analise,
gue deve ser representativo. A partir das informacdes coletadas da amostra representativa, os resultados
obtidos podem ser utilizados para generalizar, inferir ou tirar conclusdes acerca da populacdo. Portanto, o
subconjunto coletado do banco de dados, que representa a populagado, é a amostra.

Vejamos as definicdes das demais alternativas:

Alternativa B: o censo, ou recenseamento, é um estudo dos dados referentes a todos os elementos de uma
populacao.

Alternativa C: os parametros sdo descricdes numéricas de caracteristicas populacionais que raramente sao
conhecidas.

Alternativa D: uma populacdo é um conjunto que contém todos os individuos, objetos ou elementos a serem
estudados, que apresentam uma ou mais caracteristicas em comum.

Alternativa E: uma varidvel é uma caracteristica de relevancia que é medida em cada componente da amostra
ou populacdo. As varidveis podem ter valores numéricos (varidveis quantitativas) ou ndo numéricos
(varidveis qualitativas).

Gabarito: A.

proc 28 jentoe
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Varidveis Estatisticas

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Foi solicitado a um funciondrio de um determinado banco que realizasse uma
pesquisa, exclusivamente com varidveis do tipo qualitativa, sobre a satisfacao dos clientes com os servigos
oferecidos pela instituicao.

Para atender a essa demanda utilizando os meios adequados, sua escolha de escalas de mensurag¢ao deve
estar limitada as escalas

a) intervalares e razdo

b) nominais e intervalares
¢) nominais e ordinais

d) ordinais e intervalares

e) ordinais e razdo

Comentarios:

As variaveis qualitativas representam as caracteristicas que ndo podem ser descritas de forma numeérica, mas
gue podem ser definidas por meio de qualidades (atributos ou categorias) do individuo pesquisado. Elas
podem ser classificadas em nominais ou ordinais:

i) varidvel qualitativa nominal (ou categérica), quando as possiveis categorias ndo podem ser ordenadas. Por
exemplo, as cores dos olhos dos moradores de uma determinada cidade (pretos, castanhos, azuis e verdes);

ii) varidvel qualitativa ordinal, as possiveis categorias podem ser ordenadas de alguma forma. Por exemplo,
o grau de instrucao dos funciondrios de um determinado 6rgao (fundamental, médio e superior).

Gabarito: C.

proc 29 entoe
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Representacao Grafica das Distribuicdes de Frequéncias

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Apés a coleta de dados em um determinado contexto (variaveis A, B, C, ... X),
uma das formas mais simples e iniciais de analise é a geragcdo e a avaliagdao de um histograma para uma
variavel selecionada (ex: X), como por exemplo, em um estudo climatico, em que os dados coletados
poderiam incluir a temperatura maxima observada em toda a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sao apresentadas as
a) ultimas dez médias moveis da variavel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma varidvel X

c) variagdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da variavel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma varidvel X em intervalos de valores.

Comentarios:

O histograma é um gréfico destinado a representar dados agrupados em classe, sendo composto por um
conjunto de retangulos contiguos (justapostos) cujas bases ficam localizadas sobre o eixo horizontal (eixo x),
de forma que os seus pontos médios devem coincidir com os pontos médios dos intervalos de classe e seus
limites devem coincidir com os limites de cada classe. A quantidade de retangulos em um histograma é
equivalente ao numero de classes. A largura de cada retangulo é equivalente a amplitude do intervalo de
classe, enquanto a altura deve ser proporcional a frequéncia da classe.

Logo, podemos estabelecer que o histograma é um grafico em que sdo apresentadas as frequéncias de uma
varidvel X em intervalos de valores.

Gabarito: E.

proc 30 jentoe
37

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 5 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



Equipe Exatas Estratégia Concursos, Monik Begname de Castro
Aula 00 - Equipe Exatas

LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Conceitos Iniciais

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Responsavel por entender o comportamento dos produtos oferecidos por
determinado banco onde trabalhava, e preocupado com a quantidade enorme de dados disponiveis para
a analise, um funcionario decidiu extrair um subconjunto desses dados.

Esse subconjunto é conhecido como
a) amostra

b) censo

c) parametro

d) populacdo

e) variavel

proc 31 jentoe
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GABARITO - CESGRANRIO

Conceitos Iniciais

1. LETRAA
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Variadveis Estatisticas

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Foi solicitado a um funcionario de um determinado banco que realizasse uma
pesquisa, exclusivamente com varidveis do tipo qualitativa, sobre a satisfacao dos clientes com os servigos
oferecidos pela instituicao.

Para atender a essa demanda utilizando os meios adequados, sua escolha de escalas de mensuragao deve
estar limitada as escalas

a) intervalares e razdo

b) nominais e intervalares
c) nominais e ordinais

d) ordinais e intervalares

e) ordinais e razdo
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GABARITO - CESGRANRIO

Variadveis Estatisticas

1. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Representacao Grafica das Distribuicdes de Frequéncias

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Apés a coleta de dados em um determinado contexto (variaveis A, B, C, ... X),
uma das formas mais simples e iniciais de analise é a geragcdo e a avaliagdao de um histograma para uma
variavel selecionada (ex: X), como por exemplo, em um estudo climatico, em que os dados coletados
poderiam incluir a temperatura maxima observada em toda a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sao apresentadas as
a) ultimas dez médias moveis da variavel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma variavel X

c) variacdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da variavel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma varidvel X em intervalos de valores.

proc 35 jentoe

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 5 -
37

www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



Equipe Exatas Estratégia Concursos, Monik Begname de Castro,
Aula 00 - Equipe Exatas

GABARITO - CESGRANRIO

Representacao Grafica das Distribuicdes de Frequéncias

1. LETRAE
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




