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Aula 11

FRACOES

Introdugdo

a — Numerador

b — Denominador

Afracdo a/b éirredutivel quando a e b nao apresentam fatores primos em comum. Em outras palavras,
uma fragdo a/b é irredutivel quando a e b sdao primos entre si.

Duas fracGes sdo equivalentes quando representam o mesmo numero.

Para somar e subtrair fracées, devemos transformar todas as fracbes em fragées equivalentes com o
mesmo denominador.

Para realizar a multiplicacdo de fra¢Ges, realiza-se a multiplicacdo dos numeradores e a multiplicacdo dos
denominadores.

Para realizar a divisdo de uma fragdo pela outra, devemos inverter a segunda fracdo e realizar a
multiplicacao.

Para comparar fragbes, devemos encontrar fragdes equivalentes que apresentem o mesmo
denominador.

Problemas envolvendo fra¢oes

A palavra "de" costuma significar uma multiplicagdo.

Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e
multiplica".

Dada uma fragdo a/b, a fragdo complementar corresponde a1 — a/b.

Dizima periddica

O periodo é a porgdo que se repete em uma dizima periddica.

e Um nimero da forma 0,AAA ... = 0, A corresponde a %;

e Um nimero da forma 0, ABABAB ... = 0, AB corresponde a %;

¢ Um numero da forma 0, ABCABCABC ... = 0, ABC corresponde a

e E assim sucessivamente.

ABC,
999’

Para dizimas periddicas que fogem desse padrao, devemos modificd-las de modo a deixa-las no formato
gue conhecemos.
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Introducao

Conceitos preliminares

A assimilacdo plena do conceito de fragGes é fundamental para se entender diversos outros assuntos de
matemadtica. Para ilustrar a ideia, considere a barra de chocolate a seguir com 6 pedacos.

Comer 5/6 (cinco sextos) da barra de chocolate significa comer 5 dos 6 pedacos. Para o caso em questdo, 5/6
representa a seguinte parte gue foi comida:

Comer 2/6 (dois sextos) da barra de chocolate significa comer 2 dos 6 pedagos:

Comido

E se disséssemos que comemos 1/3 (um terco) da barra de 6 pedagos, o que isso significa? Significa que, a
cada trés pedagos existentes na barra, comemos um pedaco. Como a nossa barra tem 6 pedagos, 1/3 da

nossa barra corresponde a 2 pedacos.

Uma outra forma de se pensar que foi comido 1/3 da barra é dividir a barra em trés e comer um desses trés

pedacos.
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Parte 1 Parte 2 | Parte 3
| I ]

l_r_l
I I Comido

Note, portanto, que dizer que se comeu 2/6 da barra é a mesma coisa do que dizer que se comeu 1/3 da
barra. Isso porque as duas fragdes sdo equivalentes:

2

6 3

Composicao basica de uma fragao

Uma fracdo é um numero racional que representa uma divisdo composta por dois termos:

e O numerador, que representa o dividendo; e
e O denominador, que representa o divisor.

ad — Numerador

b — Denominador

Fracdes equivalentes e fragdes irredutiveis

Considere uma fragdo com numerador a e denominador b, representada por a/b. Dizemos que a fragdo é
irredutivel quando a e b nao apresentam fatores primos em comum. Em outras palavras, uma fracdo a/b
é irredutivel quando a e b sdo primos entre si. Exemplos:

2, .. . . ~ .
e -éuma fracdo irredutivel, pois 2 e 7 ndo apresentam fatores primos em comum;

3 . N , . .
e _ndoéuma fragdo irredutivel, pois 3 e 6 apresentam fatores primos em comum, uma vez que 6
pode ser decomposto por 2 X 3;

14 . , . ~ .
e €éuma fracdo irredutivel, pois 14 e 15 ndo apresentam fatores primos em comum, uma vez que
suas decomposicdessdo 14 =2xX 7e15 =3 X 5;
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14 , ~ . , . .
* ;,Ndoéuma fracdo irredutivel, pois 14 e 84 apresentam fatores primos em comum, uma vez que
suas decomposicdes sdo 14 =2 x 7 e84 =22 x 3 X 7.

Para simplificar uma fragdo e torna-la irredutivel, podemos dividir o numerador e o denominador pelo
mesmo numero sucessivamente até que tal divisdo ndo seja mais possivel. Exemplo:

84 2 422 21 7
120~ 60+ 30+ 10

Uma outra forma de tornar uma fragao irredutivel é decompor o numerador e o denominador em fatores
primos e "simplificar" os fatores comuns. Exemplo:

84 ~ X37 7 7
120 235 25 10

Veja que ndo necessariamente precisamos decompor em fatores primos para simplificar a fracdao. Podemos
também transformar o numerador em produtos "convenientes" para assim realizar a simplificacdo.

84 _ 7 7
120 1210 10

Duas fragbes sao equivalentes quando representam o mesmo numero, ou seja, quando sdo iguais. No
. 84 42 21 _ 7 . .
exemplo acima, — , —, — e — sdo equivalentes, pois:
120’ 60’ 30 ~ 10

84 42 21 7

120 60 30 10

(Pref. Sto. Augusto/2020) Ao simplificar a fragdo g obtém-se:
a) 1/6

 b) 1/3

c) 1/2

 d) 1/4

e) 1/5

Comentarios:

Podemos transformar o denominador em 3x12

12 12
36 3x12
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: Simplificando o nimero 12, obtém-se:

Gabarito: Letra B.

Soma e subtracao de fracdes

Para somar e subtrair fragdes, devemos transformar todas as fracdes em fragdes equivalentes com o mesmo
denominador.

Para que todas as fragdes tenham o mesmo denominador, devemos obter o minimo multiplo comum (MMC)
de todos os denominadores. Exemplo:

2+1+ 7
3 5 10

O minimo multiplo comum dos denominadores é MMC (3; 5; 10) = 30. Logo, os denominadores das trés
fracdes devem ser 30. Para acharmos os numeradores, devemos determinar as fracdes equivalentes cujo
denominador é 30.

2 (30+3)x2 10x2 20
3 30 ~ 30 30

5 30 30 30

1 (30+5)x1 _6x1 6

7 (30+10)x7 3x7 21

10 30 30 30

' ESCLARECENDO!

Uma forma pratica de obter essas fracdes equivalentes de denominador 30 é realizar o
seguinte procedimento:

2/'\?=20 1/\7=5 7/\? = 21

x2:20(—= —_ x1=6 f_= —_ x7:21'/—= —_

3 30 W5 30 Y\10 30
/ / /
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Voltando ao problema, temos:

2+1+ 7
3 5 10
20 6 21

30730730
20+ 6+ 21 _
30 -
47
30

Para realizar uma subtrac¢ao de fragdes, devemos realizar o mesmo procedimento.

44 20
60 30
44 40
60 60

44—40 4
60 60

No caso em questdo, podemos tornar a fragdo 4/60 irredutivel. Se dividirmos o numerador e o denominador
por 4 (ou seja, se dividirmos duas vezes por 2), obtemos:

4 1
60 15

R

: 1,37 _a :

; 6 8 10 b ;

sendo 0s numeros naturais a e b primos entre si.
O valor dasomaa + b é:

a) 35;

: b) 47;

c) 181;

d) 227;

e) 269.

: Comentarios:



Aula 11

Primeiramente, vamos realizar a soma das fragdes do lado esquerdo da equacao.

Para realizar a soma, devemos escrever as fragdes em um denominador comum. O menor denominador :
comum possivel para realizar a soma é o MMC entre 6, 8 e 10. Decompondo esses nimeros em fatores :
primos, temos: :

6=2x%x3
8 =23
10=2x%x5

Devemos selecionar todos os fatores primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.
6=2x%x3

8 =23

10 =2 X 5

Logo, MMC(6;8;10) = 23 x 3 x 5 = 120.

Portanto:
1 3 7
678 10
: (120~ 6)x1 (120~ 8) x3 (120 + 10) x 7 :
- 120 120 120
20 45 84
=120 " 120 T 120
20 + 45 + 84
-7 120
149
~ 120

149 , . a . R
Temos que m e |gual a ;, sendo a e b primos entre si.

Dois numeros sdo primos entre si quando ndo apresentam fatores primos em comum. Em outras palavras, :

p . . a , ~ ~ . e :
sendo os numeros a e b primos entre si, temos que E e uma fragao em que nao se pode S|mp||f|car O :

. a, ~ . , :
numerador com o denominador. Consequentemente, , éuma fracao irredutivel. Devemos, portanto, obter :
149 :

a fragdo irredutivel equivalente a 20"

Veja que:
120 =10 x 12
=(2x5)x(3x4)
= (2x5)x(3x2%
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Isso significa que o numero 120 apresenta os fatores primos 2, 3 e 5. Ao tentar dividir 149 por 2, 3 e 5,
percebe-se que sempre temos um resto. Isso significa que 120 e 149 nao apresentam fatores primos em

: . ~ . . ~ p a , 149
: comum. Assim, 149 e 120 sdo primos entre si. Consequentemente, a fracdo irredutivel 5 € 20" Logo:

a =149

b =120

Portanto:

E a+b =149 + 120

= 269

K L .
e
PR R T |
2 4 8 16 32
: g 1, t 1. 1 :
: 3 27 81 243 :

O valor, aproximado, da soma entre AeB é
a) 2.

: b)3.

c) 1.

L d) 2,5.

e) 1,5.

Comentarios:

Primeiramente, vamos realizar a soma para A. Note que todos os denominadores 2, 4, 8, 16 e 32 sdo
poténcias de 2 e o MMC entre eles é 32.

1 1 1 1 1
A=t 3t8 T 16t 32
16 8 4 2 1
“ntntntn
: 16+8+4+2+1 :
- 32
: . :
=32

Vamos agora realizar a soma para B. Perceba que os denominadores 3, 9, 27, 81 e 243 s3o poténcias de 3 e
: 0 MMC entre eles é 243, :
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B_1+1+1_+1+ 1
3 9 27 81 243

81 27 9 3 1

~ 243 * 243 * 243 * 243 * 243

_81+4+274+9+3+1

243
; 121 ;
_ =243
A somaentre AeB é:
: 31 121
. A+B=§+m

Note que 31/32 é aproximadamente 32/32. Logo:
: 31 32
— =~ —=1
32 32

Além disso, 121/243 é aproximadamente 121/242. Logo:

121 121 _ .
_ 243 7 242

Portanto, a soma de A e B é, aproximadamente:
: A+B=1+05=15
Gabarito: Letra E.

Multiplicacao e divisao de fracdes

Para realizar a multiplicagdo de fragdes, realiza-se a multiplicacdo dos numeradores e a multiplicacdo dos
denominadores, obtendo-se a fragdo resultante:

3X20_3x20_60
479  4x9 36

Veja que a fracdo obtida ndo é irredutivel. Uma forma mais rapida de se obter a fragdo irredutivel é simplificar
a expressao antes de realizar a multiplicagao:

20

2
2, 3

w

3,
41
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Para realizar a divisdo de uma fracdo pela outra, devemos inverter a segunda fracdo e realizar a
multiplicagdo:

3 9 3><20
4°20 479

O mesmo ocorre para quando temos um denominador que corresponde a uma fragao:

3 3 20

9%

20
(TRF4/2014)0numeroquecorrespondeaoresultadodaexpresséonumenca ....................................................
: 21,57 19

34 610 94

é igual a
a)5 /9.
 b) 13/36.
c) 3.
Fd) L.
 e)7/18.
Comentarios:
. X ! + > X 7 + ! X 4

3 4 6 10 9 4

2 y 1 N 5§ 7 N 1 o 9

= — R — X — — _ :

3 22 6 285 9 4

Simplificando os produtos, temos:
11 1 7 1 1

==—X-+=-X=-+=-X- :

3 2 6 2 1 4

I 1.7 1
. 6 12 4
: O MMCentre 4, 6 e 12 € 12. Logo:
; 2 7 N 3

12 12 12

_2+7+3

12
I 12

12
Gabarito: Letra D.
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(ALERN/2013) Sendo x e y niUmeros racionais positivos, definiremos a opera¢do denotada por [J da segumte
: : forma: :

X

xUy = —
+_
Ty

Por exemplo, fazendo os calculos verifica-se que 5011/2, em fracdo irredutivel, é igual a 1/3. De acordo com

essa operacao que acaba de ser definida, para qualquer nimero racional positivo representado por x temos
i que x LJ1/3 serd igual a
a)2/3.
: b)1/2.
: d)1/4.
: Comentarios:
Note que:
X :
dly =—
X+ = :
y
__x
T Xx.y+x
y
Quando o denominador é uma fragao, inverte-se o denominador e realiza-se a multiplicagdo:
x.y+x :
__xy
Cx(y+ 1)
' Y
y+1
Logo, a operac¢do xLly independe de x e equivale a ﬁ
Para o caso em questdo, x [11/3 é dado por:
1 ’
3
1
1
—_3
1+3
ettt teete st s s AR AR R s AR R e s et S ettt nn s
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e 1 ...........................................................................................
_3

4

3

B 1 N 3

374

] _ 1 E
=1

Gabarlto Letra D.

Comparacao de fragcdes

Para compararmos fracoes, ou seja, para descobrir qual fracdo é maior ou menor do que outra, devemos
deixa-las sob um mesmo denominador. Isso significa que, para todas as fracdes que serdo objeto de
comparacdo, devemos encontrar fragées equivalentes que apresentem o mesmo denominador.

Outra forma valida de comparar fracdes é realizar a divisdo do numerador pelo denominador, comparando-
se 0s numeros decimais encontrados. Veja o exemplo a seguir:

: A ordem crescente dessas fragbes é
a)a, b, c

 b)b, a,c.

c)c a,b.

L d)b, ¢, a.

e)c b, a.

Comentarios:

: O minimo multiplo comum entre os denominadores de a, b, e ¢ é 20. As fracbes equivalentes com
: denominador 20 sdo:

2 8 3 6 7
: 5~ 20 "0 20 ‘720
Temos, portanto, que a ordem crescente das fracdes é 260 5’ 70 OY seja, b, ca.

: Outra forma de se comparar as fragdes é realizar a divisdo do numerador pelo denominador:

_2_04 b="—o03 - _o3s5
=575 “10 “=20

: Novamente, encontramos que a ordem crescente das fragdes é b, c, a.

Gaba rito: Letra D.
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Problemas envolvendo fracdes

O uso da palavra “de”

Uma palavra muito importante que deve ser observada quando se resolve problemas envolvendo fragdes é
a palavra "de". Isso porque, via de regra, essa palavra nos indica uma multiplicacdo.

Considere novamente uma barra de chocolate de 6 pedacos:

Para a essa barra de chocolate, 1/3 de 6 pedacos corresponde a:

1
3 de 6 pedagos =

1
3 X 6 pedagos =

6
3= 2 pedagos

Agora, vamos supor que Jodo tem direito a 1/3 dessa barra de 6 pedagos e que, da parte de Jodo, Maria
comeu a metade (1/2). Quantos pedagos Maria comeu? Maria comeu 1/2 de 1/3 de 6 pedagos:

—1 d —1 de 6 ped =
> e 3 e 6 pedagos
! L 6 ped =
> 3 pedacos

IX1x6
2%x3

6—1 d
¢ = 1pedaco

Observe a figura abaixo, que representa a parte que Maria comeu:
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Parte que Jodo tem direito

Parte 1 I Parte 2 (1/3 de 6)
1 | l_l_\

]
I W )

Parte que Maria comeu
(1/2 de 1/3 de 6)

E se disséssemos que essa barra de chocolate tem 900 gramas, quantos gramas temos em 1/3 dessa barra?
Para resolver o problema, basta observar que, ao dividirmos a barra em 3 partes de 300 gramas, temos que
a barra toda tem justamente 3 X 300g = 900g. Logo, 1/3 da barra apresenta 300 gramas.

3009 | 3009 | 300g
f_;\

Uma outra forma de se obter o resultado é trocar o "de" pela multiplicagao:

1
= de 900g =
3 07008

L 9000 =
3 &=

900
Tg = 300g

(AVAREPREV/2020) Uma empresa tem 120 funciondrios, entre homens e mulheres. Se 2/5 desses§
: ! funciondrios sdo mulheres, é correto afirmar que o nimero de mulheres é igual a :

 a) 36.
{ b) 48.
: ¢) 60.
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C omen ta" os .................................................................................................................................................................
S3o mulheres 2/5 de 120 funcionarios.
: 2
T de 120 =

2

T x 120 =

120

2 = =

: 2 X 24 = 48
[ GABATIO:LETaB. eeee————— e

(Pref Angra/2019) A familia de Flavio pediu uma pizza, que veio dividida em 8 fatias iguais. Flavio comeu
: uma fatia inteira e dividiu uma outra fatia igualmente com sua irma. :

Da pizza inteira Flavio comeu
a) 1/4.

 b) 1/3.

c) 3/8.

: d) 1/6.

e) 3/16.

: Comentarios:

: . . 1 . - . . . :
: Uma fatia da pizza corresponde a 3 da pizza. Flavio comeu uma fatia mais a metade de outra fatia. Ao comer :

: . . 1 1 .
: metade da outra fatia, Flavio comeu > de 3 da pizza.

: Isso significa que Flavio comeu ao todo:

1 1 1 _

3 + 5 deg da pizza
1 1 1 , :
—§+Ex§daplzza
1
=316 da pizza
2+1 3
: =16 " 16 da pizza
: Gabarito: Letra E.

Obtencao do todo a partir da parte

Se disséssemos que 1/3 de uma barra de chocolate tem 200g, quantos gramas tem a barra de chocolate
inteira? Para se responder essa pergunta, basta observar que, se uma parte de 3 tem 200g, as trés partes
gue compdem o todo da barra tém:
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3 x 200g = 600g.

2009 | 2009 | 200g
| 1 | 1 I

r W Wr 1

E se disséssemos que 2/3 da barra tem 200g, quantos gramas tem a barra de chocolate inteira? Ora, se 2
partes de 3 tem 200g, 1 parte de 3 tem 100g. Logo, as trés partes que compdem o todo devem ter:

3 x 100g = 300g

200g
I

100g | 1009 | 1009
f 1 |If 1 lll l 1

Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e
multiplica".

Veja que, se 2/3 corresponde a 200g, podemos obter o todo invertendo a fragdo e multiplicando pelo valor

que representa a parte (200g):

3><200 =
2 &=

200
x 8 =

3%

3 x100g =

300g
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Por que esse recurso funciona? Perceba que, ao "inverter e multiplicar" a fragcdo 2/3 que corresponde a
parte, na verdade estamos dividindo o valor de 200g por 2, obtendo o valor de uma parte de 3 (100g), para
em seguida multiplicar essa terca parte por 3, obtendo assim o valor do todo (300g).

: (MPE BA/2017) Em certo reservatoério, g do volume de agua correspondem a 120 litros.

Portanto, % do volume de adgua desse mesmo reservatorio correspondem a:
a) 270 litros;

b) 240 litros;

c) 210 litros;

d) 180 litros;

e) 150 litros.

Comentarios:

Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e
: multiplica". :

Se 2/3 correspondem a 120 litros, a capacidade total do reservatdrio é:

3 120
EX120=3XT=3X60=1801itros

Note que a questdo ndo nos pede a capacidade total do reservatério, mas sim 3/2 da capacidade.

3
3 de 180 litros

3
3 X 180 = 270 litros

Gabarito: Letra A.
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Obtencao da fracao complementar

Observe a seguinte barra com 8 pedagos de chocolate.

Se comermos 5/8 da barra, qual fragdo da barra original ainda resta?

Note que a parte que ndo foi comida é dada pela subtracdo de 5/8 da barra inteira. A barra inteira pode ser

representada por 8/8 (8 pedacos de um total de 8 pedagos) ou entdo pelo nimero inteiro 1. Logo, a parte
gue nao foi comida é:

Note que, para a barra em questdo, o que restou apds se comer 5/8 é justamente 3 pedacos de 8 (3/8):

Parte que foi comida
(5/8) I

Parte restante
(3/8)

Podemos dizer, entdo, que dada uma fragdo a/b, a fragdao complementar corresponde a:
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(IBGE/2019) Marlene comeu, inicialmente, um quarto da barra de chocolate que comprou. Depois, comeu
: um tergo do que tinha sobrado.

A fracdo da barra de chocolate que Marlene ainda tem para comer é:
a)1/2;

b) 1/3;

c) 1/4;

d) 3/4;

e) 1/12.

Comentarios:

Inicialmente, Marlene comeu % da barra de chocolate. Sobrou:

1

1—Z=Zdabarra

. 1 .
Depois, ao comer 3 do que tinha sobrado, Marlene comeu:

3
3 de 1 da barra

X — da barra

W]

da barra

SN

: O total da barra de chocolate que Marlene comeu nas duas vezes foi:

1 1
i
| ] 2 1 | ]

: 1 . .
: Como ela comeu no total 2 da barra, a quantidade que restou foi:

1 1—1d b
E—E d pbarra

Gabarito: Letra A.
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- 1 . .3 :
: (Pref. Cananéia/2020) Mauro comprou um carro. Deu 3 do valor total como entrada e financiou " do valor :

: restante. A quantia que falta para completar o valor total serd paga em uma unica parcela, apos o término :
: do financiamento. O valor dessa parcela final corresponde, do valor total do carro, a

Fa)1/8
: b)1/6
c)1/5
 d)1/4
e)1/3
Comentarios:

: 1 . . ~
: Como Mauro deu 3 do valor total como entrada, o valor restante apds a entrada é a fragao complementar:

1
1—§=
: 2 1 :
3 3
: 3—-1 2 '

: . . . . . 3 2
: Como Mauro financiou 3/4 do valor restante apds a entrada, ele financiou " de 3
: . o g .1 2. ~ 3,
: Isso significa que ele ndo financiou " de 3 Pois a fracdo complementar de L&

3 1

4 4

: Logo, a quantia ndo financiada do valor restante apds a entrada, que corresponde a parcela final,
: corresponde a:

1d 2

2 ¢ 3

1 2 :

: —X ==

4 3

L 2 :

: —_— X == :

22 3

11 1
— X === :

: 2 3 6

: Gabarito: Letra B.

Vamos agora resolver algumas questdes a mais sobre problemas envolvendo fragdes.
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HORA DE

PRATICAR!

(Pref B dos Coqueiros/2020) No inicio de determinado més, uma escola tinha um estoque de 720 kg de
! alimentos. Nas trés primeiras semanas desse més, foram consumidos, respectivamente, 1/6, 5/24 e 1/5
: desse estoque de alimentos. :

: Considerando essa situacdo hipotética, assinale a op¢do que apresenta a quantidade de alimentos restante :
: nesse estoque logo apds essas trés semanas.

a) 144 kg
b) 180 kg
c) 210 kg
: d) 306 kg
e) 414 kg
Comentarios:

: A fracdo que corresponde ao total de alimentos consumidos é:

1 5 1
672275
20 25 24
=120 T 120 T 120
69
~ 120

A fracdo que corresponde ao total de alimentos ndo consumidos é dada pela fragdo complementar:
: 69 51
120 120

: O total de alimentos ndo consumidos é dado por:

1
120 de 720 kg

>l 720
=—X
120

Gaba rito: Letra D.
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: (TRF 4/2019) Um ciclista pedalou durante trés horas. Na primeira hora percorreu 113 do trajeto, na segunda

: 7 . . 11 . ~ . :

: hora percorreu Py do trajeto e na terceira hora percorreu P do trajeto. Afracdo do trajeto que falta percorrer :

: é

I\ 361

fa)—

i 7' 460
351

) bvrs

: 89
P C)—
450

99
fd)—
: 450
: 250
P e)—
. 460

: Comentarios:

O total do trajeto percorrido é dado pela seguinte soma:

5+7+11
18 25 45

Devemos tomar o MMC entre 18, 25 e 45. Note que:
18 = 2x3?

25 = 52

i45=  32x5

O MMC é dado tomando-se os maiores expoentes de todos os fatores:

MMC (18,25,45) = 2 X 3% X 52 = 450

: Logo, a soma que corresponde a fracdo do trajeto percorrido é:

5+7+11
18 25 45

125 126 110
=250 T 250 T 150
125 + 126 + 110 361
- 450 ~ 450

O trajeto nao percorrido pedido pela questdo é dado pela fragdo complementar:

361
s
450 361 89 ;
: T 450 450 450
LGABAMOILEta C, et
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(VALIPREV/2020) Em uma empresa trabalham 80 funcionarios, dos quais%trabalha no setor administrativo. :

: s 7 . . ~ ~
: Entre os funcionarios restantes, 3 trabalham no setor operacional e os demais na manutencdo. Em relacdo

: a0 numero total de funciondrios que trabalha nessa empresa, aqueles que trabalham na manutencao
: correspondem a

Ll
o
 d) g
Rk
Comentarios:

: Observe que, se 1/5 dos funciondrios trabalham no setor administrativo, os "funcionarios restantes" aos
: gquais a questado se refere correspondem a fracdo complementar:

Funcionarios restantes =1 — < = <

4
= T do total de funcionarios

7/8 dos funcionarios restantes trabalham no setor de operacional, e os demais trabalham no setor de
: manutencdo. Isso significa que os que trabalham no setor de manutengdo correspondem a:
; 7 8-7 1

Trabalham no setor de manutencao = 1 — 8-"8 "8 dos funcionarios restantes

: Quanto corresponde 1/8 dos "funcionarios restantes" em relacdo ao total de funcionarios?

1
3 dos (funcionarios restantes) =

1
3 X (funciondrios restantes) =

1 4
3 X (E do total de funciondrios) =

1
10 do total de funcionarios

: Note que, para resolver a questdo, ndo é necessario saber que na empresa trabalham 80 funcionarios.

Gabarito: Letra D.
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Quando nos deparamos com problemas envolvendo fracdes, um recurso importante para resolvé-los
consiste em modelar o problema atribuindo uma incégnita a determinado valor que se desconhece. Esse
recurso sera utilizado com frequéncia na resolucao dos exercicios. Vejamos:

: (PC AM/2022) Geraldo resolveu se desfazer de sua colecdo de miniaturas. Assim, ele deu % das suas

: miniaturas para seu irmdo Gerson; das que sobraram, ele deu % para seu irmdo Gilson e as 48 restantes ele
deu para sua irma Gloria.

O numero de miniaturas que Gilson recebeu foi

a) 12.

: b) 16.

c) 18.

: d) 24.

e) 48.

Comentarios:

Considere que o total de miniaturas de Geraldo seja M.

2 - N
"...ele (Geraldo) deu 3 das suas miniaturas para seu irmao Gerson..."

Note que o total de miniaturas que ficou com Gerson é:
o 2 2 2
(Miniaturas Gerson) == de M = T XM= EM

1 s
"...das que sobraram, ele (Geraldo) deu 3 para seu irmao Gilson...

Ap0s a distribui¢do para Gerson, o total de miniaturas que sobraram foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson)

: 1, . , .. . . .
: Desse total que restou, 3 ficou com o Gilson. Logo, o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson foi:

(Miniaturas Gil )—1d3M—1x3M—1M
1niaturas uiison —3 65 —3 5 —5
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"...e as 48 restantes ele (Geraldo) deu para sua irma Gléria...'
: O numero de miniaturas que restou para Gléria foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson) — (Miniaturas Gilson)

MZM 1M
5 5

_5M —2M — 1M

: Esse numero de miniaturas corresponde a 48. Logo:

2
§M=48
48 X 5
2

M =120

: Portanto, o total de miniaturas é 120. Queremos obter o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson:

1
(Miniaturas Gilson) = EM

1 :

= E x 120

. = 24
GEDAO: Leta D, e

(SSP AM/2022) Os alunos de uma turma estavam se preparando para um concurso. Constatou-se que: a
5 terca parte do total de alunos torce pelo Manaus FC, a quarta parte do total de alunos torce pelo NaC|onaI—
: AM, e os 35 alunos restantes torcem por outros clubes ou ndo sdo ligados em futebol.

O numero de alunos dessa turma que torcem pelo Manaus FC é
a) 21.

: b) 25,

c) 26.

 d)28.

e) 35.

Comentarios:

Considere que o total de alunos da turma seja A.
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"...a terga parte do total de alunos torce pelo Manaus FC..."

: Logo, o total de alunos que torce pelo Manaus FC é:

a

[OSRINT

1 1
(Manaus FC) = gdeA =§><A =

"...a quarta parte do total de alunos torce pelo Nacional-AM..."

Logo, o total de alunos que torce pelo Nacional-AM é:

a

1 1 1
(Nacional — AM) = ZdeA =ZXA=Z

"...e 0s 35 alunos restantes torcem por outros clubes ou ndo sao ligados em futebol."
: O numero de alunos restantes é:

(Total de alunos) — (Manaus FC) — (Nacional-AM)
1 1
A— §A — ZA
12A —4A — 34
- 12
54
“12

: Esse numero de alunos corresponde a 35. Logo:

54
E=35
. . .
AZSSX?
; A =84 ;

: Portanto, o total de alunos é 84. Queremos obter o nimero de alunos que torcem pelo Manaus FC:

1
(Manaus FC) = -4

3
. . .
: =§X84

; =28 ;

Gabarito: Letra D.

=
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Dizima periddica

Defini¢cao e representagao

Uma dizima periddica ocorre quando, ao realizar uma divisdo, obtém-se um nimero com casas decimais que
se repetem indefinidamente.

Exemplo: Ao realizar a divisdo de 23 por 99, obtém-se o numero "0,23232323...". Note que que a por¢do
"23" se repete indefinidamente. Nesse caso, dizemos que 23 é o periodo da dizima periddica "0,23232323...".
Isso significa que o periodo é a por¢ao que se repete na dizima periddica.

Podemos representar uma dizima periédica com um trago sobre o periodo. Isto é:

0,23232323..=0,23

A dizima periédica "5,77898989..." apresenta o periodo "89", pois esta é a porgcdo que se repete
indefinidamente. Podemos representar essa dizima periddica da seguinte forma:

5,77898989 ... = 5,7789
Transformacao da dizima periédica em fragao

Os principais problemas relacionados as dizimas periddicas consistem em transformar o nimero em uma
fracdo. Para realizar essa transformacao, a Unica coisa que vocé precisa se lembrar é que:

e Um numero naforma 0,AAA ... = 0, A corresponde a %;
e Um numero na forma 0, ABABAB ... = 0, AB corresponde a %;
e Um numero na forma 0,ABCABCABC ... = 0, ABC corresponde a %;

e E assim sucessivamente.

&%
VATENQAO
DECORE!

0, ABC corresponde a ABC
999

Vamos a alguns exemplos.
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rTransforme0,3333emumafragﬁo ........................................................................................................................ .
' 3 '
0,3333..=0,3 = 5

Transforme 0,45454545... em uma fragao

0,4545..=10,45 =

Transforme 0,672346723467234... em uma fragao

Para dizimas periddicas que fogem desse padrao, devemos modifica-las de modo a deixa-las no formato que
conhecemos. Vejamos:

: Transforme 0,553333... em uma fragdo

: Veja que o periodo da dizima periddica é 3. Vamos separar 0,55 do restante do nimero:

0,553 = 0,55+ 0,003

: Note que ainda ndo podemos transformar a parte que apresenta o periodo em uma fracdo. Devemos :
: escrevé-la de uma outra forma: :

1 —
=055+—7x0,3
: * 100 :

: Agora sim temos 0, 3. Esse nimero corresponde a 3/9.
: 1 3
= 0,55+ 100 X 5
55 3
~ 100 " 900
9x55+3
~ 7900
498

. 900 :
Transforme 6,453121212... em uma fragdo

: Devemos realizar o mesmo procedimento, separando a parte que ndo se repete do periodo da dizima :
: periddica. :

6,45312 ... = 6,453 + 0,00012
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6453+ ................ e ,
= X —
’ 1000 ~ 99

6453 12

= 1000 ' 99000
99 X 6453 + 12
B 99000

_ 638859

Uma decorréncia interessante sobre a dizima periédica é que 0,999... é igual a 1. N3o se
trata de uma aproximacao. Os numeros sdo exatamente iguais.

0,999 ..= 0,9 =§= 1

Vamos resolver algumas questdes.

(DPE RS /2017) Sabendo que o niumero decimal F é 0,8666 ..., que o nimero decimal G é 0,7111 ...e que o
numero decimal H é 0,4222 ..., entdo, o triplo da soma desses trés nimeros decimais, F, G e H, é igual a :

a)6,111. ..

 b)5,888. ..

c)6

E

e) 5,98

Comentarios:

AsomadeF, GeHédada por:

: 0,86 + 0,71 + 0,42
Separando as partes que ndo se repetem dos periodos, temos:

=(0,8+0,7+0,4)+ 0,06 + 0,01 + 0,02

1 - 1 _ 1 _
=1,9+—0,6+-—0,1+—0,2

: 10 10 '~ " 10

1 o

=19+75%(0,6+0,1+0,2)

19 (Geled)

et eeee oo e e e e eeeeen oo BT U T O oo
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=19+ i X <2>
10 \9
=19+0,1
: =2
A questao pede o triplo da soma de F, Ge H, que é dado por 3 X 2 = 6.

Gabarito: Letra C.

: (MIN/2013) Julgue o seguinte item, relativo a sistemas numéricos e sistema legal de medidas.
Se A=1,232323...e B=0,434343..., entdo A + B = 165/99.
Comentarios:

Observe que A apresenta o periodo 23.

A=173
23
=1+55

99423 122

99 99

B apresenta o periodo 43.
. B=0,43
43

99

: Ao somar A e B, temos:

122 43
A+B=¥ %
165
~ 99

Gabarito: CERTO.
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RAZAO E PROPORCAO

Razdao

A razdo entre os nimeros A e B é a divisdo de A por B.
e Razdo entre A e B;

* Razdo de A para B;

e A esta para B;

e A:B;

* A/B;

o
|

Proporg¢ao

Proporgdo é a igualdade entre duas ou mais razoes.
Sejam as razoes A/I e I/D. A proporgdo é dada pela igualdade:% = %.

¢ A e D sdo os extremos; e

*BeCsdoos -
Multiplicagao cruzada

Em uma proporg¢ao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

Em outras palavras, dada a proporgéoé = 5, temos que -= AXD.

Uma outra forma de entender a "multiplicacdo cruzada" é perceber que podemos rearranjar os meios e
os extremos.

Nao confundir a razdo entre duas entidades com a razdo entre uma entidade e a totalidade de casos do

problema.
Propriedade fundamental da soma
. a c e g -, a c e g a+c+e+g
Considerandoque — = — = - = =entdoéverdadeque ~ = - =-=>= ———
b d f h b d f h b+d+f+h
N3do é estritamente necessario utilizar todas as razées apresentadas na propor¢ao:
. a c e g -, a c e g a+c
Considerandoque — = — = - == entdoéverdadeque ~— = —-=-==-= —
b d f h b d f h b+d

Propriedade fundamental da subtracao

. a c o, a
Considerando que Pl entdo é verdade que 5=

SW
T
Q
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Uso conjunto das propriedade da soma e da subtragdo

Podemos somar e subtrair os numeradores e os denominadores seguindo a mesma légica:

a_c _e g  -—atctetg
b d f h —b+d+f+h
a_ ¢ __e g _ -—atc—etg
b d f h —b+d—f+h

Sdo diversas as possibilidades. Ndo é estritamente necessario utilizar todas as razoes apresentadas na
proporgao.
__ —cte—g

g _
h~ —-d+f-h

Escala

A escala é um tipo especifico de razdo. Trata-se da razdo entre uma medida representada em um desenho

e a medida real do objeto que se representa.

Medida representada
Medida real

Escala =
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Dois conceitos importantes derivados das fracdes sdo a razao e a propor¢dao. Vamos compreendé-los.

Razao

Sejam dois numeros A e B, com B diferente de zero. A razdo entre os nimeros A e B é a divisao de A por B,
podendo ser expressa por:

e Razdo entre Ae B;
e Razdo de A para B;
e A estd paraB;

e A:B;
e A/B;
A
o —

B

O conceito de razdo nos permite fazer a comparacao entre dois numeros. Se, por exemplo, tivermos em
uma sala 10 adultos e 5 criancas, a razdo entre o nimero de adultos e o nimero de criangas é:

Numero de adultos _ 10 _

Numero de criangas 5

Note, portanto, que a razao entre o nimero de adultos e o nimero de criangas representa quantas vezes o
numero de adultos é maior do que o numero de criancas. Para o exemplo em questao, representa quantas
vezes o numero 10 é maior do que o 5: duas vezes.

Se quisermos a razao entre o nimero de criangas e o niumero de adultos, temos:

Numero de criangas 5

Numero de adultos 10 0,5

Vamos exercitar esse conceito.
: (SEFAZ-BA/2019) Durante a campanha para elei¢cdes presidenciais em determinado pais foram
compartilhadas 30 milhdes de vezes fakenews a favor do candidato A. Ja fakenews a favor do candidato B
: foram compartilhadas 6 milhdes de vezes. De acordo com esses dados, pode-se estimar que a razdo entre a

: diferenca entre o numero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré-B em relacdo ao nimero de
: compartilhamentos de fakenews pré-B é igual a

a) 4.

: b)3.

c) 2.

)5,

e) 6.

Comentarios:

O numero de compartilhamentos de fakenews pro-A é N, = 30 milhdes.

O numero de compartilhamentos de fakenews pré-B é Ny = 6 milhoes.
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: A diferenga D entre o nimero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré-B é dada por:

D = N, — N, = 24 milhoes

A questdo pede razdo entre a diferenca entre o numero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré- B
: em relagdo ao numero de compartilhamentos de fakenews pro-B.

! Trata-se da razdo entre D e Ny:

: D  24milhdes 24

: N,  6milhdes 6
Gabarlto Letra A.

(CREF 12/2013) Se a razdo A/B vale 3, sendo B diferente de 0, entdo a razdo de (2A—B)/2A vale:
a) 1
 b)1/2
c) 4/5
 d)3/5
e)5/6
Comentarios:

Podemos escrever A em funcdo de B.

Substituindo A = 3B na razdo (2A—B)/2A, temos:

O gabarito, portanto, é Letra E.

Outra forma de se resolver a questdo é "fazer aparecer" a razdo A/B na razdo (2A—B)/2A.
2A—B
2A
2A B
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Gaba rito: Letra E.

s L ,

: =1_EXZ

1 1

E ~iTI

B

1 1 :
=172%3 ;
=175 ?

' 6—1 5
"6 6

Assim como ocorre em problemas envolvendo fragdes, um recurso importante para resolver exercicios
envolvendo o conceito de razao consiste em modelar o problema atribuindo uma incognita a determinado
valor que se desconhece. Vejamos:

(CBM AM/2022) Emum grupo de pessoas, o nimero de homens é igual ao nimero de mulheres. Selecionam- :
se entdo 5 dos homens " das mulheres e forma-se um novo grupo. :

: Nesse novo grupo, em relacdo ao total de pessoas, as mulheres representam

Comenta rios:

ConSIdere que originalmente o nimero de homens e o numero de mulheres seja igual a X, totalizando 2X
pessoas

2 .
No novo grupo, temos s dos homens. O total de homens nesse novo grupo é:

Homensélr%% =§ de X =§><X =§X

. 3 .
Ainda no novo grupo, temos " das mulheres. O total de mulheres nesse novo grupo é:

3
Mulheresnovo == de X =—-XX =-X
grupo 4 4
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: Nesse novo grupo, a razio entre o nimero de mulheres e o total de pessoas é:
: Mulheres novo
grupo
Homens novo + Mulheres novo
grupo grupo

20

Simplificando X, temos:

Gabarito: Letra D.
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Proporgao

Conceito de proporgao
Proporgdo é a igualdade entre duas ou mais razdes.

Sejam as razdes A/B e C/D. A proporcdo é dada pela igualdade:

A
B

C
D
Podemos representar uma proporgao das seguintes formas:

e A estd para B assim como C esta para D;

e A:B::C:D;
e A/B=C/D;
A C
e —=—,

B D

Ainda em uma proporcao A/l = I/D, diz-se que:

e A e Ds3oos extremos; e

e BeCsdoos -
Multiplicacao cruzada
A propriedade das proporg¢des conhecida por "multiplicacdo cruzada" nos diz o seguinte:

Em uma proporgao, o produto dos meios € igual ao produto dos extremos.

~ A_ @
Em outras palavras, dada a proporg¢ao 5 = 3 temos que - =AXD.

Considere, por exemplo, a proporgao:

5 20
m 40

Note que o produto dos meios, -, é igual ao produto dos extremos, 5 X 40, pois ambas multiplicacdes
nos retornam o resultado 200.

Vamos a um exemplo.
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Determine o valor de incégnita "x" na proporgao

3(x-2) 9 (x+1)
20 °

Realizando a "multiplicagdo cruzada", obtemos:
‘ 4x9(x+1) =3(x—2)x20 E
36 x (x +1) =60 x (x — 2)
36x + 36 = 60x — 120
120 + 36 = 60x — 36x
156 = 24x
24x = 156

156
X=—

Uma outra forma de entender a "multiplicacdo cruzada" é perceber que podemos rearranjar os - e os
extremos. Para exemplificar esse conceito, considere a mesma proporg¢ao:

3x—2) 9(x+1)

4 20
Fonm——— T —— :
3(x —2) 9D
: a 20 :

: Podemos rearranjar os meios da proporcdo original da seguinte forma:

3(x—2) BEX9x+TI)
1 20

: Também podemos rearranjar os meios da proporgao original assim:

3(x—2) 1
: @%9 (1) 20 :

: Uma outra possibilidade é trocar os meios de posigao:

3(x—2) @ :
9@y 20

A mesma ideia vale para os extremos da proporgao.
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os eXtremos da proporcgocongderada 550 3(x_2)e2() .....................................................................................

3x—-2) 9(x+1)
4 20

: Podemos rearranjar os extremos das seguintes formas:

3(x—-2)x20 9(x+1)

4 1
1 9(x+1)
4 3(x—2)x20

20 9 (x+1)
4 3(x-2)

Entendida essa nova percepc¢ao da "multiplicacdo cruzada", vamos determinar o valor da incégnita "x" de
uma outra maneira.

: . . o 3(x-2 9 1
: Determine o valor de incégnita "x" na proporgao (x )= (et ).

20

3(x—-2) 9(x+1)
4 20

3(x—2) 4x9(x+1)
1 20

(x—2) 4x9(x+1)
1 3x20

4%x9

— — X
. (x—2) 3% 20 (x+1) .
Simplificando 4 com 20 e 9 com 3, obtemos:
3
(x—2)=§><(x+1)
, 3.3 '
e o B G e
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(Pref. P das Missdes/2019) O valor de “x” na proporgéog =27,
a) 2.

 b)5.

c)7.

d) 9.

e) 10.

Comentarios:

Sabemos que:

x_x+7

2 4
: Para determinar o valor de "x", devemos utilizar a "multiplicacdo cruzada".

XX4=2%X(x+7)
4x = 2x + 14
4x — 2x = 14

2x =14

_ 1

Gabarito: Letra C.



Aula 11

(CODESG/2019) Considere que os numeros 0,6; 1,6; 0,3; e k formam, nessa ordem, uma proporc¢do. Qual o
: vanr de k?

£2)0,8
 b) 1,8
c)2,4
L d) 2,6
Comentarios:
Como os numeros 0,6; 1,6; 0,3; e k formam uma propor¢do na ordem indicada, entdo:
: 0,6 03
16 Kk
Para determinar o valor de "k", devemos utilizar a "multiplicacdo cruzada".
06 xk=16x0,3
0,6k =0,48
0,48
~ 0,6

Gabarito: Letra A.

: (Pref. Peruibe/2019) Em um experimento quimico, a razdo entre uma quantidade do produto A para 2/3 da
quantidade do produto B é igual a 1/3. Para obter esse resultado é(sdo) necessario(s), do produto A, :

a) 1/6 da quantidade do produto B.
b) 2/9 da quantidade do produto B.
c) 1/3 da quantidade do produto B.
d) 2/5 da quantidade do produto B.
e) 1/2 da quantidade do produto B.
Comentarios:

Seja Q4 a quantidade do produto A e Qg a quantidade do produto B.

Arazdo entre Q4 eng é igual a 1/3. Logo:

Rearranjando os meios, temos:
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Logo, sdo necessarios do produto A 2/9 da quantidade do produto B.

Gabarito: Letra B.

.
=

Um ponto muito importante na resolucdao de problemas é nao confundir a razdo entre duas entidades com
a razdo entre uma entidade e a totalidade de casos do problema. Vejamos o exemplo a seguir:

(Pref. Peruibe/2019) No ano de 2015, uma pesquisa revelou que, no Brasil, a razdo entre o nimero de :
: pessoas que apresentam algum tipo de deficiéncia e o nimero de pessoas que ndo apresentam deficiéncia :
: é de 1/3. Com base nessa informacao, é correto afirmar que, no Brasil, a cada :

a) seis pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

b) cinco pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.
c) quatro pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.
d) trés pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

e) duas pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

: Comentarios:

Perceba que o problema pergunta sobre a razdo entre as pessoas com deficiéncia (C) e a totalidade da
: populagdo brasileira (T). :

: A razdo apresentada pelo enunciado é entre as pessoas com deficiéncia (C) e as pessoas sem deficiéncia (S): :
c 1

S 3

: Ao realizar a "multiplicacdo cruzada", obtemos que o niumero de pessoas sem deficiéncia é o triplo do :
: numero de pessoas com deficiéncia:

Logo, no Brasil, a cada quatro pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

Gabarito: Letra C.

1S = 3C

O total de pessoas no Brasil (T) corresponde a soma das pessoas com e sem deficiéncia:
. T=C+S ;
A razdo entre o numero de pessoas com deficiéncia e a totalidade da populacdo é:
. C C
T C+S

Como S =3C, temos:
T C+3C

c 1

: T4 4

.
=
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Propriedades fundamentais das proporcdes

As propriedades a seguir serdo de grande valia para problemas de proporcionalidade, especialmente a
propriedade fundamental da soma.

Propriedade fundamental soma

~ . , ~ a a+c , C a+c
sdo validas também as proporcoes > = pra © também = o Em

7

b+

Qla

. ~ a
Considerando a proporcdo 5=
resumo, temos que:

<)
+
(@]

CS‘ISU
Q-Iﬁ
o
+
Q.

Considerando que — ,entdo é verdade que

b d

O mesmo vale para uma proporgcdo composta por mais de duas razdes:

c e g atctetg
"d f h b+d+f+h

U‘Im

,entdo é verdade que

U‘IDJ
D—|0
'-nl

S‘IO’Q

Considerando que

Vale ressaltar que nao é estritamente necessario utilizar todas as razées apresentadas na proporg¢ao, sendo
também verdade, por exemplo, casos como os seguintes:

Consid d a ¢ e g tio & dad a c e g atc
onsiderandoque & =5 =< =3, entdoeverdadeque z =2 =c=r =30
S q € e g tio & verdad a ¢ e g atc+t+g
onslderando que - =7 =7 = entaoeverdadeque =2 =%=1 =4

Vamos a um exemplo que mostra a utilidade dessa propriedade.

: . ~ n ~ a b c .
: Considere a propor¢ao com trés razdes 5= 10" 20 Determine a, b e ¢, sabendo que a + b + ¢ = 140.

Utilizando a propriedade fundamental da soma, temos que:
a b c atb+c

5 10 20 5+10+ 20

a b c 140
510 20 35
a b

510 20
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e o S
0° 4 - b=140

: c
T

Propriedade fundamental da subtragao

. ~ a c ~ . ~ a a—c , c a—
Considerando a propor¢ao 5 = sdo validas as proporgoes S =3¢ também o= bT Em resumo, temos
que:
Considerand 3 dade que o= = =2 _°
onsiderando que — ,entdo é verdade que — = - =
ey~ d ey d " b-d

Vamos a um exemplo que mostra a utilidade dessa propriedade.

+1 xX—
Con5|dere a propor¢ao 1—0 = T Determine a incégnita "x".

: Ao subtrair os numeradores, podemos eliminar a incégnita "x". Observe:

x+1 x—-4 (x+1)—(x—4)
10 5 10-5
x+1 x-—4

10 5
x+1_x—4
10 5

5
5

=1

: Utilizando a igualdade % = 1, obtemos:

: , , .. . —4
: Poderiamos também utilizar a igualdade xT =1:

x—4=5
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Uso conjunto das propriedades da soma e da subtracao

Em uma mesma propor¢ao composta por duas ou mais razdes, podemos utilizar as duas propriedades
anteriores em conjunto. Por exemplo, se tivermos a propor¢ao:

Podemos somar e subtrair os numeradores e denominadores seguindo a mesma légica:

a ¢ e g —atcte+tg
b d f h -b+d+f+h
a ¢ e g a—-cte—g
b d f h b-—d+f-h
a ¢ e g atc—e—g
b d f h b+d-—f-h
a ¢ e g atc—etg
b d f h b+d-—f+h

Enfim, sdo diversas as possibilidades. O importante é ndo esquecer que, ao realizar uma operacgao (soma ou
subtracdo) com o numerador de uma das razoes, devemos realizar a mesma operacao (soma ou subtragdo)
com o denominador dessa razao.

Vale ressaltar que ndo é estritamente necessario utilizar todas as raz6es apresentadas na propor¢ao:

a ¢ e g atc—e
b d f h b+d-f
a ¢ e g —cte—g
b d f h —-d+f-h
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Escala

A escala é um tipo especifico de razdo. Trata-se da razao entre uma medida representada em um desenho e
a medida real do objeto que se representa.

Medida representada
Medida real

Escala =

E muito comum que a escala seja representada na forma A:B.

Quando temos, por exemplo, um mapa na escala 1:50.000, significa que cada unidade de comprimento do
mapa corresponde a 50.000 unidades de comprimento do mundo real, seja qual for essa unidade de
comprimento:

e Se estivermos falando de metros, cada metro do mapa corresponde a 50.000 metros no mundo real;

e Se estivermos falando de centimetros, cada centimetro do mapa corresponde a 50.000 centimetros
no mundo real;

e Se estivermos falando de milimetros, cada milimetro do mapa corresponde a 50.000 milimetros no
mundo real;

e [Etc.

(ANAC/2009) Acerca de grandezas proporcionais e de matematica financeira, julgue o item que segue.

5 i Sea maquete de um helicdptero, construida na escala de 1:24, tiver o comprimento igual a 20 cm, entdo o
: comprimento real dessa aeronave serd inferior a 5 m.
Comentarios:
A escala 1:24 apresenta 20cm como medida representada.
Medida representada
Medida real
1 20 cm
24 Medida real
1 X (Medidareal) = 24 X 20 cm

(Medida real) = 480 cm

Escala =

Lembre-se que o prefixo "centi" (c) corresponde a 1072. O valor da medida real, em metros, é:
(Medidareal) = 480 x 10 %2 m
(Medidareal) = 4,8 m

: Logo o comprimento real dessa aeronave serd inferior a 5 m.

Gabarlto CERTO.
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(Pref Olimpia/2019) A tabela a seguir apresenta algumas escalas e medidas:
! Medida na I
Escala representacao Medida real
grafica
1:1000 6 cm 60 m
1:2500 20 cm X
1:4000 Y 600 m

As medidas X e Y sdo, respectivamente, iguais a

a)25me 15 cm.

b) 60 m e 80 cm.

c)500 me 12 cm.

d) 500 me 15 cm.

e) 800 m e 60 cm.

Comentarios:

A escala 1:2.500 apresenta 20cm como medida representada e X como medida real.

Medida representada

Escala =
scala Medida real
1 _20cm
2500 X

1 xX=20cm X 2.500
X =50.000 cm

Lembre-se que o prefixo "centi" (c) corresponde a 1072, O valor de X, em metros, é:
: X = 50.000 X 10~2m
X =500m

A escala 1:4.000 apresenta Y como medida representada e 600m como medida real.

Medida representada
Medida real
1 Y
4.000 _ 600m
600m

4.000
Y=0,15m

Escala =

0 15m correspondem a 15cm. Logo, Y = 15cm.

Gaba rito: Letra D.



Aula 11

PROPORCIONALIDADE

Grandezas diretamente proporcionais

Uma grandeza A é diretamente proporcional as grandezas B, C e D quando
Grandeza A _
(Grandeza B)x(Grandeza C)x(Grandeza D) -
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A,B,Ce D

Quando uma questdo disser que duas ou mais grandezas sdo proporcionais, entenda que elas sdo
diretamente proporcionais.

Duas sequéncias (x4, X3, X3, ..., X)) € (V1, Y2, Y3, .., Y ) S30 diretamente proporcionais quando:

V41 Y2 y3 Yn
Grandezay 1t /
12
6 1
2 4 Grandeza x

Para resolver problemas de divisdao em partes diretamente proporcionais, pode ser necessdrio utilizar as
"propriedades fundamentais das proporgoes".

Grandezas inversamente proporcionais

As expressoes a seguir querem dizer a mesma coisa:
¢ A é inversamente proporcional a B;
¢ A é diretamente proporcional ao inverso de B;

- . 1
¢ A é diretamente proporcional a 7

Uma grandeza A é inversamente proporcional as grandezas B, C e D quando:

Grandeza A
1 T T =k

(Grandeza B)X(Grandeza C)X(Grandeza D)
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A,B,CeD

De outra forma, podemos dizer que grandeza A é inversamente proporcional as grandezas B, C e D
guando:
(grandeza A) x (gradeza B) X (grandeza C) X (grabdeza D) = k
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B,Ce D
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Duas sequéncias (xq, X3, X3, ..., Xp) € (¥1, V2, Y3, ---, Y ) S30 inversamente proporcionais quando:
X1 _ X2 _ X3 _ Xn _
T =1 =1 ==1 =Kk
y1 y2 y3 ¥n

De outra forma, podemos dizer que sdo inversamente proporcionais quando:

X1y XY1 =Xy XYy =Xg Xy3 ==X, XYy =K
Grandezay 1%
12—
3
1 4 Grandeza x

Para resolver problemas de divisdo em partes inversamente proporcionais, pode ser necessario utilizar as
"propriedades fundamentais das proporgoes".

Grandezas direta e inversamente proporcionais

Se uma grandeza A for diretamente proporcional as grandezas B e C e inversamente proporcional as
grandezas D e E, ent3o:
Grandeza A

T T =k

(Grandeza D) X(Grandeza E)

(grandeza B)x(grandeza C) X

Para resolver problemas de divisdo em partes direta e inversamente proporcionais, pode ser necessario
utilizar as "propriedades fundamentais das proporgoes'.
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Nesse capitulo, apresentaremos primeiro as definicbes para, em seguida, mostrar a aplicacdo delas em
problemas que podem aparecer na sua prova.

Sabemos que a apresentacao "crua" das definicbes pode nao ser "facilmente digerivel" em um primeiro
momento, porém a resolucdo de problemas tornara as definicdes mais claras.

Grandezas diretamente proporcionais

Definicdao de grandezas diretamente proporcionais

Uma grandeza A é diretamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, a razdo entre elas é sempre igual a uma constante
k, denominada constante de proporcionalidade.

Grandeza A
Grandeza B
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Esse conceito pode ser estendido para quando temos mais de uma grandeza. Uma grandeza A é diretamente
proporcional as grandezas B, C e D quando:

Grandeza A
(Grandeza B)x(Grandeza C)x(Grandeza D)

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Problemas com grandezas diretamente proporcionais

Para resolver problemas com grandezas diretamente proporcionais, devemos utilizar os conceitos vistos
anteriormente. Sem mais delongas, vamos a dois exemplos.

(2]

FIQUE

ATENTO!

Quando uma questado disser que duas ou mais grandezas sao proporcionais, entenda que
elas sdo diretamente proporcionais

: Em uma pizzaria, a produgio diaria de pizzas é proporcional ao numero de horas trabalhadas pelos seus
i funcionarios.

Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas.

Quantas pizzas foram produzidas em um dia em que os funcionarios trabalharam 7 horas?
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: Veja que a grandeza "pizzas produzidas" é diretamente proporcional a grandeza "horas trabalhadas".

pizzas produzidas

horas trabalhadas

: Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas. Logo:
80

Tk

Suponha que, ao trabalhar 7 horas, foram produzidas x pizzas. Entao:
: X

7=k

Com as duas igualdades acima, podemos escrever:
80 X I
5 7

: . T ~ . 80 x
: Podemos realizar a "multiplicacao cruzada" na igualdade - = Temos:

5x =80 x7
80 x7
5

x = 112 pizzas

X =

: Em uma pizzaria, a producao diaria de pizzas é proporcional ao numero de horas trabalhadas pelos seus :
: funciona’rios e ao numero de funciondrios presentes no expediente. :

Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas com 8 funcionarios.

Quantas pizzas foram produzidas em um dia em que estavam presentes 10 funciondrios trabalhando 7
horas'-’ :

: VeJa que a grandeza "pizzas produzidas" é diretamente proporcional as grandezas "horas trabalhadas" e :
"numero de funcionarios". :

(pizzas produzidas)
(horas trabalhadas) X (nimero de funcionarios)
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' Supondo que foram produzidas x pizzas no dia em que 10 funciondrios trabalharam 7 horas, temos: ;
’ 80 X ’
: 5x8 7x10 ° :
Podemos simplificar % = 7%10 e realizar a "multiplicacdo cruzada" na igualdade.

: 80 x

5x8 7x10
: 2 :
1-70
: 2x70=1Xx :

x = 140 pizzas

Sequéncias diretamente proporcionais

Duas sequéncias (X1, X2, X3, ..., X5) € (V1, Y2, Y3, ---» V) S30 diretamente proporcionais quando:

X1 X2 X3 Xn K
yi Y2 V3 Yn
Onde k é uma constante denominada constante de proporcionalidade.

(Pref. Ananindeua/2019) A sequéncia numérica (6,X,Y,12) é diretamente proporcional a sequéncia (3,4,5,6).
i Qual o valor de X+Y? :

a) 8
 b) 18
c) 16
 d) 20
Comentarios:

Como a sequéncia (6,X,Y, 12) é proporcional a sequéncia (3,4,5,6), temos que:

6_x_v_12_.
; 3 4 5 6 ;

: Qual € a constante de proporcionalidade k? 3T 2.

Temos, portanto, que:

: 6_X_Y_12_,
S S
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Asoma procuradaé X +Y =84+ 10 =18
Gabarito: Letra B.

Aspecto grafico da proporcionalidade direta

Se duas grandezas sdo diretamente proporcionais, guando uma grandeza aumenta, a outra também
aumenta, e guando uma grandeza diminui, a outra também diminui.

Ocorre que essa descri¢cdo qualitativa ndo é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas
diretamente proporcionais, pois hd uma condicdo a mais que deve ser respeitada: uma grandeza aumenta
ou diminui na mesma proporcao em que a outra aumenta ou diminui.

Isso significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve dobrar. Se a primeira grandeza
quintuplicar, a segunda grandeza também deve ser multiplicada por 5. Se a primeira grandeza for dividida
por 3, a segunda grandeza também deve ser dividida por 3.

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, graficamente, temos uma reta que passa pela
origem. Isso porque quando uma grandeza y é diretamente proporcional a grandeza x, temos:

Yk
X
y = kx

(Equacgao da reta que passa pela origem do plano cartesiano)

Grandezay % /
12

2 4 Grandeza x

Perceba, no exemplo do grafico, que temos um ponto (x; y) dado pelo par (2; 6). Quando x é multiplicado
por 2, o y é multiplicado por 2, e o novo ponto (x; y) obtido é (4; 12).
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(Pref SJC/2019) Duas grandezas y e x, diretamente proporcionais, sdo representadas, graficamente, por uma
fungao Cuja expressao algébrica é:

Ea)y = ax? 4+ bx + ¢c,coma,becreaisea - b -c # 0
;b)y = ax? + bx,comaebreaisea - b # 0

gc)y = ax? coma # 0, real

;d)y = ax + b,comaebreaisea - b # 0

Ee)y = ax,coma * 0, real

EComenta’rios:

: Duas grandezas diretamente proporcionais podem ser representadas graficamente por uma reta que passa
: pela origem do plano cartesiano.

: Assim, as grandezas y e x podem ser relacionadas pela fungdo y = ax, com a diferente de zero. Nesse caso,
: a é a constante de proporcionalidade k.

Gabarito: Letra E.

Divisao em partes diretamente proporcionais
Problemas de divisdo em partes proporcionais (ou seja, em partes diretamente proporcionais) tratam da
divisdo de uma quantia em partes proporcionais a alguns nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessario utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".

Vamos a um exemplo:
Divida o nimero 2200 em partes proporcionaisa 5, 7 e 10.

Se as partes proporcionais a 5, 7 e 10 forem respectivamente a, b e c, entao:

a_b_ c .
5 7 10

A soma das partes é 2.200. Logo, a + b + ¢ = 2.200.

N . " ~ b
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% =-= %, temos:

a b c a+b+c
57710 5+7+10
a b ¢ 2200
5°7°10 22

a b < _
§_7 10~ 100
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i — o \
: 3 =100 - a =500

b

- =100 - b =700
[} C [}
. 1—0=100 - c = 1.000 .
Logo, ao dividir o niumero 2.200 em partes proporcionais a 5, 7 e 10, obtemos, respectivamente, 500, 700 e
: 1.000. :

(Pref. Buritizal/2018) Trés amigos fizeram um boldo para um jogo de loteria, sendo que um deles colaborou
: com RS 13,00, outro com RS 14,00 e o terceiro com RS 22,00. Eles foram sorteados e receberam um prémio
de RS 7.350,00, que sera dividido em partes diretamente proporcionais ao que cada um contribuiu no bol3o.
O valor que recebera o amigo que contribuiu com a menor quantia serd

a) RS 1.950,00.

b) RS 2.000,00.

c) RS 2.050,00.

d) RS 2.100,00.

e) RS 2.150,00.

Comentarios:

Se as partes proporcionais a RS13, R$14 e R$22 forem respectivamente a, b e ¢, entdo:

a b c
—_—_— = —= — = k
_ 13 14 22
A soma das partes é o total do prémio, isto é, a + b + ¢ = R$ 7.350.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcao % = % = é, temos:
a b c a+b+c
13 14 22 13+ 14+ 22
a b c 7350
13 14 22 49
a b
314 22 0

: Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 100. O valor que receberd o amigo que contribuiu com
: a menor quantia é tal que:

¢ _ 150
13

_ a = 1950
Gabarito: Letra A.

=
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Algumas questdes sobre divisdes proporcionais podem ser mais complexas. Para resolvé-las, devemos nos
ater aos principios apresentados neste capitulo.

(SABESP/2019) Um pai pretende dividir RS 750,00 entre seus 3 filhos de tal forma que cada um receba uma :

quantia diretamente proporcional a sua propria idade. Se dois dos filhos receberdo, respectivamente, RS
225,00 e RS 240,00, e se a soma das idades dos dois filhos mais novos é 31 anos, entdo a idade do filho mais
velho é ;

a) 15
b) 21
c) 19
d) 20
e) 16
Comentarios:

Se as quantias recebidas por dois filhos foram RS225 e R$240, a quantia recebida pelo terceiro filho é o que
restou do total de R$750: :

750 — 225 — 240 = R$285

Como cada filho recebeu uma quantia proporcional a idade, os filhos mais novos, de idades N; e N,,
receberam as duas menores quantias, ou seja, receberam R$225 e R$240. Se a idade do filho mais velho é
V, entdo temos a seguinte proporc¢ao:

Lembre-se que a soma das idades dos dois filhos mais novos é 31. Logo, N; + N, = 31.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" com as duas primeiras razdes da proporc¢do acima, temos:
225 240 285 225+ 240
N, N, V _ Ni+N,
225 240 285 465
N, N, VvV 31

Gabarito: Letra C.

225 240 285 :

NN, v P

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 15. Vamos obter a idade do filho mais velho:
285

A =15

285

A

V=19
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Problemas de regra de sociedade

Em uma sociedade empresarial, os lucros ou os prejuizos costumam ser distribuidos entre as pessoas de
maneira diretamente proporcional ao capital investido.

Em resumo, problemas de "regra de sociedade" sdo problemas de divisdo proporcional com uma historinha
envolvendo sécios de uma empresa ou de um negdcio. Vejamos um exemplo.

(BB/2013) Uma empresa obteve um lucro liquido de RS 263.500,00. Esse lucro sera dividido
: proporuonalmente as cotas da sociedade que cada um dos seus quatro sécios possui. O sdcio majoritario :
detém 9 das cotas e os outros trés sdcios possuem, respectivamente, 1, 3 e 4 cotas da sociedade. A quantia,
: em reais, que 0 sOcio que possui 3 cotas recebera nessa divisdo € igual a

 a) 15.500,00.
b) 139.500,00.
¢) 46.500,00.
d) 62.000,00.
e) 31.000,00.
Comentarios:

O lucro liguido sera dividido em partes proporcionais as cotas da sociedade. Se as partes proporcionaisa 1,
3,4 e 9 forem respectivamente a, b, c e d, temos:

a b

c
1 3 4

=35=

A soma das partes € o lucro liquido total, isto é, a + b + ¢ + d = R$ 263.500.

: . . .. a b ¢ d
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporc¢ao I=35:°% temos:

a b ¢ d a+b+c+d
13 4 9 1+3+4+49
a b ¢ d 263500

a b ¢ d
Izgzzzaz 15500

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 15.500. Vamos obter a quantia recebida pelo sécio que
: tem 3 cotas:

Gabarlto Letra C.
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Grandezas inversamente proporcionais

Para trabalhar com grandezas inversamente proporcionais, devemos saber que as expressdes a seguir
guerem dizer a mesma coisa:

e A éinversamente proporcional a B;
e A é diretamente proporcional ao inverso de B;

T . 1
e A é diretamente proporcional a 7

Essa breve introducdo é suficiente para resolver todos os problemas sobre grandezas inversamente
proporcionais: basta converter o problema de grandezas inversamente proporcionais em um problema de
grandezas diretamente proporcionais.

Vamos entrar em detalhes.

Definicdo de grandezas inversamente proporcionais

Uma grandeza A é inversamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, a razdo entre a grandeza A e o inverso da grandeza
B é sempre igual a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

Grandeza A
1 =Kk
Grandeza B

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Note que:

Grandeza A

1
Grandeza B

= (Grandeza A) X (Grandeza B)

Podemos, entdo, reescrever a definicdo assim:

Uma grandeza A é inversamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, o produto da grandeza A pela grandeza B é sempre
igual a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

(Grandeza A) X (Grandeza B) = k

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Esse conceito pode ser estendido para quando temos mais de uma grandeza. Uma grandeza A é
inversamente proporcional as grandezas B, C e D quando:
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Grandeza A

s g v g s
Grandeza B Grandeza C Grandeza D
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Novamente, podemos reescrever o conceito, dizendo que uma grandeza A é inversamente proporcional as
grandezas B, C e D quando:

(Grandeza A) X (Grandeza B) X (Grandeza C) X (Grandeza D) = k

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Problemas com grandezas inversamente proporcionais

Para resolver problemas com grandezas inversamente proporcionais, devemos utilizar os conceitos vistos
anteriormente. Vamos a um exemplo.

: Em uma fabrica de pegas automotivas, o "custo fixo unitario da produgdo" é inversamente proporcional a :
: quantidade de pegas produzidas do tipo A e do tipo B. :

Em um determinado més, foram produzidas 50 pegas do tipo A e 100 pegas do tipo B, gerando um custo
: fixo unitario de R$ 50. :

Determine o "custo fixo unitario da produ¢do” em um més em que foram produzidas 25 pecas do tipo A e
: 250 pegas do tipo B. .

Veja que a grandeza "custo fixo unitario" é inversamente proporcional as grandezas "pecas tipo A" e "pecas
: tipo B". :

Logo, a grandeza "custo fixo unitario" é diretamente proporcional ao inverso da grandeza "pecas tipo A" e
: ao inverso da grandeza "pegas tipo B". :

(custo fixo unitario)

1 1
(pecas tipo A) X (pecas tipo B)

=k

Em um determinado més, foram produzidas 50 pecas do tipo A e 100 pecas do tipo B, gerando um custo fixo
i unitario de RS50. Logo: :

50 _
—=

X
50~ 100

Suponha que, no més em que foram produzidas 25 pegas do tipo A e 250 pegas do tipo B, o custo fixo unitario
seja C. Logo: :
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: 50 ¢ _, 5
1.1 1 1"
50 100 25”250

50 x50 x 100 =C x 25 x 250

50 X 50 X 100 _
25x 250

(SEFAZ BA/2022) Trés grandezas L, M e N s3o tais que L é diretamente proporcional a M, e M é inversamente
proporaonal aN. :

QuandoM=4e N =18, tem-se L = 60.
Quando L=45,0valorde M+ N é

a) 25.

: b) 26.

c) 27.

: d) 28,

e) 29.

Comentarios:

Sabemos que a grandeza L é diretamente proporcional a grandeza M. Logo, sendo k; uma constante de
: proporcionalidade, temos: '

: Além disso, a grandeza M é inversamente proporcional a grandeza N. Logo, sendo k, uma constante de :
: proporcionalidade, temos: :

MN=k2

QuandoM =4 e N = 18, tem-se L = 60. Logo:

L 60
M:kl _)T:kl_)klzls

MN =k, >4x18 =k, > k, = 72
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: Devemos determinar o valor de M + N para o caso em que L = 45. '
! L k s 15-M i M=3 :
—_—= - —_— = d = — - =
M M 15

MN =k, >3 XN =72—-> N =24

Logo, para L = 45, temos:

: M+ N =3+ 24

: = 27
Gabarito: Letra C.

Sequéncias inversamente proporcionais

Duas sequéncias (X1, X2, X3, ..., Xp) € (V1, Y2, Y3, -+, V) S0 inversamente proporcionais quando:

X1 X2 X3 _xn_k
111" ~ 1"
Yi Y2 Y3 Yn

Onde k é uma constante denominada constante de proporcionalidade.
Essa definicdo equivale a dizer que as sequéncias sdo inversamente proporcionais quando:

(Pref. Cerquilho/2019) Assinale a alternativa que contém uma tabela apresentando duas grandezas :
: inversamente proporcionais.

Grandezax | 3| 4| 5| 6| 7| 8
a) Grandezay | 12| 11/10| 9| 8| 7

Grandezax | 8| 7| 6| 5| 4| 3
b) Grandezay | 12| 11/10| 9| 8| 7

Grandezax | 8| 7| 6| 5| 4| 3
c) Grandezay |16(14|12|10| 8| 6

Grandezax | 1| 2| 4| 8|16| 32
d) Grandezay |32|16| 8| 4| 2| 1

Grandezax | 1| 2| 4| 8|16| 32
e) Grandezay |4 |-3|-2|-1] 0] 1

Comentarios:

Para duas sequéncias serem inversamente proporcionais, a multiplicacdo das grandezas deve ser sempre :
igual a uma consante, isto é:
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: Vamos analisar cada alternativa.

: A) O produto dos elementos das duas sequéncias ndo é constante.

Grandeza x

Grandeza y

Produto xy

Grandeza x

Grandeza y

Produto xy

Grandeza x

Grandezay

Grandeza x

Grandezay
Produto xy

Grandeza x 1 2 4 8| 16| 32
(CeLleYER) -4 -3 -2| -1 0 1
Produto xy -4, -6/ -8 -8 0| 32

Gabarito: Letra D.

Aspecto grafico da proporcionalidade inversa

Se duas grandezas s3o inversamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra diminui, e
quando uma grandeza diminui, a outra aumenta.

Ocorre que essa descri¢cdo qualitativa ndo é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas
inversamente proporcionais, pois hd uma condicdo a mais que deve ser respeitada: quando uma grandeza
aumenta, a outra grandeza diminui na_ mesma proporcao, e quando uma grandeza diminui, a outra
grandeza aumenta na mesma proporcao.

Isso significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve reduzir pela metade. Se a primeira
grandeza quintuplicar, a segunda grandeza deve ser dividida por 5. Se a primeira grandeza for dividida por
3, a segunda grandeza deve ser triplicada.

Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando, graficamente, temos uma curva chamada
hipérbole.
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Yy _
7x "
B k
Y=%
(Hipérbole)
Grandezay 1%
12—
3
1 4 Grandeza x

Perceba, no exemplo do gréfico, que temos um ponto (x; y) dado pelo par (1; 12). Quando x é multiplicado
por 4, 0 y é dividido por 4, e o novo ponto (x; y) obtido é (4; 3).

(Pref. Campinas/2019) A professora Alice perguntou aos seus alunos o que sdo grandezas inversamente
: proporcionais. Analise o didlogo entre um grupo de alunos sobre esse significado: :

Analiso a variagdo de duas grandezas: se
uma das grandezas aumenta e a outra dimi-
nui, entdo essas grandezas sao necessaria-
mente inversamente proporcionais.

Julia:

Vocé estd errada Julia, pois ha situacées
em que isso ocorre e as grandezas nao sao
inversamente proporcionais. Essa sua afir-
magao & necessaria, mas nao é suficiente
para indicar se as grandezas sao inversa-
mente proporcionais.

Caio:

Se uma grandeza aumenta e a outra também
aumenta, essas grandezas sao diretamente
proporcionais e, se uma aumenta e a outra
diminui elas sdo inversamente proporcionais.

André:

Eu ndo analiso esse aspecto de diminuir e
aumentar apenas. Se uma grandeza x for
Luana: |inversamente proporcional a y, os produtos
dos valores de x pelos correspondentes valo-
res de y sdo necessariamente iguais.

: Considerando as ideias apresentadas pelos quatro estudantes, é correto afirmar que sao verdadeiras apenas :
: as argumentagdes de :

i a) Julia e Luana.

b) Julia e André.
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: ¢) Caio e Luana.

: d) Caio e Andre.

e) André e Luana.

Comentarios:

Vamos comentar cada ideia apresentada pelos estudantes.

: Julia: O fato de uma das grandezas aumentar enquanto a outra diminui ndo necessariamente define que as :
: grandezas sdo inversamente proporcionais. :

: Isso porque é necessario que uma grandeza diminua na mesma proporcao em que a outra aumenta. Isso :
: significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve reduzir pela metade, por exemplo. :

: Podemos mostrar o seguinte contraexemplo para o argumento de Julia: considere duas grandezas, dadas :
: . 1 . 3 5 . :
: porxey,taisquey = < + 1. Se x for de 2 para 4, y vai de S Para_. Veja que, nesse exemplo, quando uma :
: grandeza aumenta, a outra diminui. Ocorre que, nesse caso, x dobrou e y ndao diminuiu pela metade.

: Caio: O argumento de caio esta correto. Para duas grandezas serem inversamente proporcionais é necessdrio :
: que, quando uma aumenta, a outra diminui. Ocorre que isso ndo é suficiente para que as grandezas sejam :
: inversamente proporcionais: é necessdrio que uma grandeza diminua na mesma proporcao em que a outra :
! aumenta.

: André: André errou pelo mesmo motivo de Julia, por ndo especificar a forma em que as grandezas devem :
: aumentar/diminuir.

: Nas grandezas diretamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra aumenta na_ mesma :
: proporcao. Nas grandezas inversamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra diminui na :
{ mesma proporcao. :

: Luana: Luana definiu corretamente grandezas inversamente proporcionais: os produtos dos valores das duas :
: grandezas devem ser iguais a uma constante. :

Xy XYL =X Xy, =x3 Xy =--=k

: As argumentacgdes verdadeiras sdo as do Caio e da Luana.

Gabarito: Letra C.

Divisao em partes inversamente proporcionais

Problemas de divisdo em partes inversamente proporcionais tratam da divisdo de uma quantia em partes
inversamente proporcionais a alguns nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessario utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".
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: Divida o nimero 700 em partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20.

: Se as partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20 forem respectivamente a, b e c, entao:

a b _c .
1~ 171"
5 10 20

A soma das partes é 700. Logo, a + b + ¢ = 700.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao % = % = % temos:
5 5 10 20
a b ¢ atb+tc
T- 1T 1 1,1 1
5 T0 20 5710720
a b ¢ 700
T 1 -1 4%241
5 10 20 20
700
5a=10b=ZOc=T
20

20
5a = 10b = 20c = 700><7

5a = 10b = 20c = 2.000

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 2.000.

: 5a = 2.000 - a =400
10b = 2.000 = b = 200
20c = 2.000 -» ¢ =100

ELogo ao dividir o niumero 700 em partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20, obtemos,g
respectlvamente 400, 200 e 100. :

(BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancério ha apenas cédulas de R$ 10,00, RS 20,00 e :
: R$ 50,00.

: As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sdo inversamente proporcionais aos seus
i valores.

: Se ha 272 cédulas ao todo, entdo a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:
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P a) RS 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
c) RS 4.050,00;
d) RS 4.240,00;
e) RS 4.800,00.
Comentarios:

Se as quantidades de cédulas de R$10, RS20 e RS$50 forem respectivamente a, b e ¢, ent3o:

a b o .
11" 1"
10 20 50

A soma do numero de cédulas é 272, isto é,a + b + ¢ = 272.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporg¢ao, temos:

a_b c a+b+c
11 1 1 1 1
70 20 50 10t20"50
a b c 272
117" 1 10+5+2
10 20 50 ~ 100

272
10a:20b:50C:z

100

: 100 :

10a = 20b = 50c = 272 X —

10a = 20b = 50c = 1.600

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 1.600. O niumero de cédulas de cada tipo é:
: 10a = 1.600 - a =160

20b = 1.600 - b =80

50c = 1.600 — ¢ =32

Temos, portanto, 160 cédulas de RS10, 80 cédulas de RS20 e 32 cédulas de R$50. A quantidade total de
dinheiro armazenado no terminal é:

160 X R$10 4+ 80 x R$20 + 32 x R$ 50
: = R$ 4.800
Gabarito: Letra E.
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Grandezas direta e inversamente proporcionais

Quando se apresentam problemas em que uma grandeza A é diretamente proporcional a algumas grandezas
e inversamente proporcional a outras grandezas, devemos transformar tudo para grandezas diretamente
proporcionais.

Se uma grandeza A for diretamente proporcional as grandezas B e C e inversamente proporcional as
grandezas D e E, entdo podemos dizer que a grandeza A é diretamente proporcional as grandezas B, C, 1/D
e 1/E. Logo:

(grandeza A)

1 1
(grandeza D) X (grandeza E)

=k

(grandeza B) x (grandeza C) X

Onde k é a constante de proporcionalidade.

Problemas com grandezas direta e inversamente proporcionais

Vamos a um problema.

Em uma fabrica de parafusos, a receita em reais obtida em um més é diretamente proporcional ao nimero
: de parafusos produzidos e inversamente proporcional a cotagao do délar. :

Em um determinado més, foram produzidos 1.000.000 de parafusos e a receita foi de R$ 10.000,00, sendo
: o délar cotado a RS 2,50. :

Determine a receita em reais obtida ao se produzir 500.000 parafusos com o délar cotado a RS 5,00.

: Veja que a grandeza "receita obtida" é diretamente proporcional a grandeza "nimero de parafusos" e :
: inversamente proporcional a grandeza "cotacdo do délar". :

(receita obtida)

1
(cotacao do ddlar)

(numero de parafusos) X

Supondo que a receita em reais obtida ao se produzir 500.000 parafusos com o ddlar a RS 5,00 foi x, entdo:

000 _ ox
1 1-

1.000.000 x 75 500.000 x T

10.000 X 25  x X5 o
1.000.000  500.000
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10.000 X2,5 _ x X5 . . " T wo i
000000 — Soooos Para depois realizar a "multiplicacdo cruzada". :

: Simplificando os denominadores de lados diferentes da igualdade por 500.000, temos:

10.000 x 2,5 x X5
2 1

Podemos simplificar a proporgdo

Realizando a "multiplica¢dao cruzada", temos:
2% (xx5)=10.000x25x1
10x = 25.000
x = 2.500

Logo, a receita em reais obtida foi de R$ 2.500,00.

Divisao em partes direta e inversamente proporcionais

Problemas de divisdo em partes direta e inversamente proporcionais tratam da divisdo de uma quantia em
partes proporcionais a alguns numeros e inversamente proporcionais a outros nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessdrio utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".

Vamos a um exemplo.

: Um pai quer dividir a quantia de R$ 15.000 a seus trés filhos Arnaldo, Bernaldo e Cernaldo de modo
diretamente proporcional as notas obtidas em uma prova de matemadtica e de modo inversamente
proporcional ao tempo semanal que eles jogam videogame. :

Arnaldo obteve 10 em matematica e joga videogame durante 10h por semana.
Bernaldo obteve 8 em matematica e joga videogame durante 2h por semana.
Cernaldo obteve 5 em matematica e joga videogame durante 1h por semana.

: Qual foi a quantia em reais que cada filho recebeu?

A guantia foi dividida em partes diretamente proporcionais a nota obtida em matematica e inversamente
: proporcionais ao tempo dispendido com videogame.

Se Arnaldo recebeu a quantia A, Bernaldo recebeu a quantia B e Cernaldo recebeu a quantia C, temos a
seguinte proporg¢ao:
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: Temos que a soma das quantias recebidas é R$ 15.000. 5

A+ B+ C = 15.000 E

. . ~ A C
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢do 1= g =2 temos:

A B C _A+B+C
1 4 5 14445

A B C 15.000
1 4 5 10 :
A B C :

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 1.500.
= 1.500 - A = 1.500
= 1.500 -» B =6.000

= 1.500 - C = 7.500

ula T R

Logo Arnaldo, Bernaldo e Cernaldo receberam, respectivamente, RS 1.500, RS 6.000 e RS 7.500
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QUESTOES COMENTADAS

Fracoes

CEBRASPE

1.(CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdo dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem

catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jo3do, 5/12.
A respeito da catalogacao de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Entre os trés servidores, Maria é a mais eficiente, isto é, em cada dia de trabalho, ela cataloga mais livros
que cada um dos outros dois.

Comentarios:

eiéa
12

W | =

. . - . ~ 1
Para determinar o servidor que cataloga mais livros, devemos determinar qual fragao dentre "
maior.

Ao comparar fra¢des, devemos encontrar fragcdes equivalentes que apresentem o mesmo denominador. O
denominador sera o MMC entre 4, 3 e 12, que é 12. Temos que:

3
2

p—

Portanto, as fracdes com denominador 12 correspondentes a quantidade de livros catalogados por Paulo,
Maria e Jodo sao, respectivamente:

Logo, Jodo cataloga mais livros do que cada um dos outros dois.

Gabarito: ERRADO.

2. (CESPE/TCE-RS/2013) Na secretaria de um o6rgdo publico, as paginas dos processos, para serem
digitalizadas, sdao separadas e distribuidas entre 7 servidores — 4 servidores recém-contratados e 3
servidores antigos. Julgue o item a seguir, a respeito dessa situacgao.

Considere que, com a aquisi¢cdo de novos equipamentos, o tempo para se digitalizar uma pagina, que era
de 22 segundos, passou a ser de [22 — 22 x P] segundos, em que P correspondente a dizima periddica

0,27272727.... Nessa situacao, com 0os novos equipamentos, a digitalizacdo de uma pdagina passou a ser
feita em 16 segundos.
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Comentarios:

P é uma dizima periédica que pode ser escrita na forma fraciondria:

27
27 = —

P =0,
99

O tempo de digitalizacdo da pagina passou a ser:

22—-22%XP

=22 22><27
- 99

=22(1—£)

99
— 97 (99 — 27)
N 99

= 22><72
B 99

Simplificando 22 e 99 por 11, obtemos:

Gabarito: CERTO.

3.(CESPE/CNJ/2013)

ano de inicio cspecificagho

dos processos tre‘?nl?i (o | Pparaparecer julgado
2010 200 30 600
2011 240 30 580
2012 260 50 700

Considerando os dados da tabela acima, que mostra a quantidade e situagao de processos, nos anos 2010,

2011 e 2012, em um tribunal, julgue o item subsequente.

Se, em 2011, 5 juizes atuavam no referido tribunal, entdo a relagdo juiz/processo era de,

aproximadamente, 1:170.
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Comentarios:
Em 2011, temos um total de:

240 + 30 + 580 = 850 processos
A relacdo juiz/processo, em 2011, era de:

Juiz 5
Processo 850

Ao simplificar o numerador e o denominador por 5, encontramos 5 como afirma o item da questao.

1
17

Gabarito: CERTO.

4.(CESPE/TJ PA/2020) Dois colaboradores do setor de informatica de uma empresa sdo responsaveis por
fazer a manutencao dos computadores da empresa. Durante certo periodo de tempo, um dos
colaboradores fez manutencdao em 0, 26 =0,262626 da quantidade total de computadores da empresa
e, hesse mesmo periodo de tempo, o outro colaborador fez manutengiao em 0,18 = 0,181818 dessa

quantidade total de computadores, tendo restado 110 computadores sem manutengao.
Nessa situa¢do, a quantidade total de computadores dessa empresa é igual a

a) 130.

b) 139.

c) 155.

d) 159.

e) 198.

Comentarios:
Seja T o total de computadores da empresa. O nimero de computadores com manutencgao é:

0,26 do total + 0,18 do total
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* T
9
O total de computadores sem manutencao é tal que:

(Total de computadores) — (Computadores com manutencido) = (Computadores sem manutencio)

T 4T—110
5T =

9—-4

—T =110

5T—110
5T =

T_1mx9
5

T =198
Temos, portanto 198 computadores na empresa.

Gabarito: Letra E.

5.(CESPE/Pref. B dos Coqueiros/2020) Em seu testamento, um pai deixou o diagrama mostrado a seguir,

para ilustrar como devera ocorrer a distribuicao de sua heranga, no valor de 2,7 milhGes de reais, entre
seus cinco herdeiros.

Total da Heranga

12 Filho

L
.
1 20 3e 40
L]
:

Filho | Filho | Filho

Com base nas informag¢Ges precedentes, e considerando-se que, em cada linha desse diagrama, o
retangulo branco mostrado esta dividido em partes iguais, é correto concluir que

a) o quarto filho recebera mais de 420 mil reais.
b) a mae e o terceiro filho receberdo, juntos, um total de 1,3 milhdo de reais.

c) a mae e o primeiro filho receberdo, juntos, menos de 1,4 milhdo de reais.
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d) os quatro filhos receberao, juntos, 2 milhdes de reais.

e) a mde e o quarto filho receberdo, juntos, exatamente o mesmo total recebido pelos outros trés filhos.
Comentarios:

Pelo diagrama, podemos perceber que:

e A maderecebera g do total da heranga;
. 1 . o .
e 0O 1¢filho recebera 3 do valor restante apds a distribuicdo da parte que cabe a mae; e

e Os demais filhos (32, 42 e 52) receberdo cada um % do que restou apds a distribuicdo da heranca para
mae e para o 12 filho.

O valor recebido pela mae é:

1

3 %X 2.700.000 = R$900.000
Apds a distribuicdo da parte que cabe a mie, restam 2.700.000 — 900.000 = R$ 1.800.000.
O valor recebido pelo 12 filho é:

1

3 % 1.800.000 = R$ 600.000
Ap0s a distribuicdo da heranca para mae e para o 12 filho, restam 1.800.000 — 600.000 = R$ 1.200.000.
O valor recebido individualmente pelo 29, pelo 32 e pelo 42 filho é:

1

3 %X 1.200.000 = R$ 400.000

Note que a mae e o terceiro filho receberao, juntos, um total de:
900.000 + 400.000 = R$ 1.300.000

Gabarito: Letra B.

Texto para as préoximas questoes

: Ao iniciar uma sessdo plendria na cdmara municipal de uma pequena cidade, apenas 1/4 dos assentos :
: destinados aos vereadores foram ocupados. Com a chegada do vereador Veron, 1/3 dos assentos passaram
: a ficar ocupados. Nessa situacdo hipotética, é correto afirmar que

6. (CESPE/TRE RJ/2012) Menos de cinco assentos estavam ocupados quando o vereador Veron chegou a

camara municipal.
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7.(CESPE/TRE RJ/2012) Os assentos destinados aos vereadores serdao todos ocupados somente apds a

chegada de mais nove vereadores.
8.(CESPE/TRE RJ/2012) Ha mais de 15 assentos destinados aos vereadores no plenario da camara.
Comentarios:

Considere que a totalidade de assentos destinados aos vereadores é A. Antes da chegada do vereador Veron,
1 . - 1
ZA eram os assentos ocupados. Apds a chegada desse Unico vereador, temos EA de assentos ocupados.

Podemos escrever:

(Assentos ocupados depois) = (Assentos ocupados antes) + 1
L A= 1 A+1
37 4

1A 1A—1
3 47"

A=12
Logo, o total de assentos destinados aos vereadores é A = 12.

Questdo 06

Antes da chegada do vereador Veron, estavam ocupados:

1
— = — X =
4A 2 12 = 3 assentos

Logo, a assertiva estd CERTA ao dizer que menos de cinco assentos estavam ocupados quando o vereador
Veron chegou a camara municipal.

Questao 07
Apds a chegada do vereador Veron, temos ocupados:
3 + 1 = 4 assentos

O numero de assentos livres é:
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12 — 4 = 8 assentos

Logo, apds a chegada do vereador Veron, os assentos destinados aos vereadores serdo todos ocupados
somente apos a chegada de mais oito vereadores. O gabarito, portanto, € ERRADO.

Questao 08

Conforme ja calculado, ha 12 assentos destinados aos vereadores (A = 12). O gabarito, portanto, € ERRADO.

Gabarito: 06 - CERTO. 07 - ERRADO. 08 - ERRADO.

9. (CESPE/PM DF/2010) Existe um calculo para saber a quantidade certa de agua que se deve ingerir
diariamente: 500 mL de agua como valor fixo, mais 30 mL de agua por quilo de massa corporal. Assim, uma
pessoa com 57 kg deve beber 2.210 mL de agua por dia.

Agua, o melhor remédio. In: Correio Braziliense, 23/8/2009, p. 29 (com adaptacdes).
ApOs ler a reportagem acima, Pedro calculou que deveria ingerir, diariamente, 2.750 mL de agua. Com

base nessas informagdes, julgue o item que se segue.

4 . . . ~ 2, ~ .
Se Pedro beber m da dgua que deve ingerir pela manha e 5 a tarde, entdo ele tera de beber 650 mL durante
a noite para completar a quantidade diaria recomendada.

Comentarios:

Pedro deve ingerir diariamente 2.750 ml. Pela manha, Pedro bebeu % desse volume.

1 de2750
11 “¢

_ 4 %2750
11

_11.000
11

=1.000 ml

A tarde, Pedro ingeriu % da totalidade do que ele deve beber no dia.

2d 2750
c de
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—2><2750
5

2% 2750
-5

_ 5.500

5
= 1.100 ml
A guantia que resta para Pedro beber é:

2750ml — 1.000 ml — 1.100 ml = 650 ml
Total Manha Tarde

Gabarito: CERTO.

10.(CESPE/TC-DF/2014) Em uma empresa, as férias de cada um dos 50 empregados podem ser marcadas
na forma de trinta dias ininterruptos, ou os trinta dias podem ser fracionados em dois periodos de quinze
dias ininterruptos ou, ainda, em trés periodos de dez dias ininterruptos. Em 2013, depois de marcadas as
férias de todos os 50 empregados, constatou-se que 23, 20 e 28 deles marcaram os trinta dias de férias ou
parte deles para os meses de janeiro, fevereiro e junho, respectivamente. Constatou-se, também, que,

nesse ano, nenhum empregado marcou férias para algum més diferente dos mencionados.
Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o item que se segue.

Suponha que, em 2013, mais de 5/6 dos empregados que ndo marcaram férias para fevereiro eram do
sexo feminino e mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino. Nessa
situacdo, é correto afirmar que, em 2013, havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que homens.
Comentarios:

Para resolver a questdo, vamos transformar as fracdes em nimeros absolutos.

"...mais de 5/6 dos empregados que ndo marcaram férias para fevereiro eram do sexo feminino..."

Como 20 empregados marcaram férias para fevereiro e ha um total de 50 empregados, temos 50—20 =
30 empregados que ndo marcaram férias para fevereiro. Desses 30, mais de 5/6 sdo mulheres.

> de30 = 2 x 30 = 25
6 °°" 7% =

Logo, temos a certeza que nessa empresa mais de 25 empregados sao mulheres.

"...mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino..."
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Como 23 empregados marcaram férias para janeiro e ha um total de 50 empregados, temos 50—23 =
27 empregados que ndo marcaram férias para janeiro. Desses 27, mais de 2/3 sdo homens.

24e27 =227 =18
39¢4/ =3 =

Logo, temos a certeza que nessa empresa mais de 18 empregados sao homens.
Em resumo, temos as seguintes informacgdes:

e A empresatem 50 empregados;
e Mais de 25 empregados sdao mulheres; e
e Mais de 18 empregados sao homens;

O item da questdo questiona se é correto afirmar que havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que
homens. Devemos entdo maximizar o numero de mulheres respeitando as informac¢des do enunciado. Para
tanto, podemos minimizar o numero de homens.

Como mais de 18 empregados sdo homens, o nimero minimo de homens é 19. Logo, o nUmero maximo de
mulheres é:

50 — 19 = 31
e e e
Total de Nimero minimo Nimero maximo
empregados de homens de mulheres

Isso significa que na empresa havia no maximo 12 mulheres a mais do que homens, pois:

31 - 19 =12
, o L. , ) L.
Numero maximo Numero minimo
de mulheres de homens

Gabarito: CERTO.

CESGRANRIO

11.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Colocar uma barra sobre o periodo é uma das formas de representar

uma dizima periédica: 0,3 = 0,333 ... Aexpressio 0,4 + 0,16 éigual a:

a) L
100

511

b) 1000

11
C) 1_8
14
d)—
15

5
e);
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Comentarios:
Vamos realizar a soma, separando o periodo de 0,16 do restante do nimero:

0,4 + 0,16

4 _
=§+0,1 + 0,06

—4+01+1><06
9 T 107

4+1+1X6
9 10 1079

41 6

st10t 90
_40+9+6
B 90

55 11

~90 18

Gabarito: Letra C.

12. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Baldo usa uma calculadora que ignora todos os valores apés a primeira

. ~ . 4_6
casa decimal no resultado de cada operacao realizada. Desse modo, quando Baldo faz 3 X2 calculadora

5
B . . 4 6 24
mostra o resultado de 1,3 x 1,2 = 1,5. Portanto, ha um erro no valor final de 0,1, pois 3 X Pl 1,6.

~ 10 _ 10
Qual o erro da calculadora de Baldo para a expressao ((? X ?)> X9

a)o0

b) 1,3
c)1,5
d) 2,8
e) 3,3

Comentarios:

10 . ~
Temos que 5 = 3,333 .... A calculadora, ao realizar a operacao, apresenta o valor 3,3.

Assim, a expressao dada por ((? X ?)) X 9 fica assim:
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((33x33))%x9

O produto 3,3 X 3,3 é igual a 10,89. A calculadora, ao realizar a operacao, apresenta o valor 10,8. Ficamos
com:

(10,8) x 9

Finalmente, o produto 10,8 X 9 é igual a 97,2. Como temos apenas uma casa decimal, a calculadora
apresenta exatamente esse valor.

Agora que temos o valor obtido pela calculadora, vamos obter o real valor da operacao:

10 10
((?X?))”
10 x 10
~3x3
100
=g %9

=100

X9

Portanto, o erro da calculadora foi de:
Erro = Valor real — Valor calculado
=100-97,2=2,8

Gabarito: Letra D.

13. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Numa cidade, 4 em cada 15 pessoas sdo estrangeiras. Dessas pessoas

estrangeiras, 3 em cada 8, sao criangas.

Nessa cidade, as pessoas que NAO s3o criangas estrangeiras correspondem a que fra¢do da popula¢io?
4
a) 2
) 5
9
b) —
10
16
c)—
23
14
d)—
45
43
e) —
120

Comentarios:

Considere que o total de pessoas da cidade é T. Nesse caso, o numero de estrangeiros é:
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4T
15

3 . . . . .
3 dos estrangeiros sdo criancas. Portanto, o total de criancas estrangeiras é:

3 .
8 dos (estrangeiros)

_3>< 4
8715

—T
10

O total da populacdo que ndo é crianca estrangeira é:

1. 10-1_ 9
= T==—T

T=10"=10 10

~ ~ . ~ ., 9
Portanto, a fragdo da populagdo que corresponde as pessoas que NAO sdo criangas estrangeiras é S

Gabarito: Letra B.

14.(CESGRANRIO/BNDES/2013) O Parque Estadual Serra do Conduru, localizado no Sul da Bahia, ocupa
uma drea de aproximadamente 9.270 hectares. Dessa drea, 7 em cada 9 hectares sdo ocupados por
florestas.

Qual é, em hectares, a area desse Parque NAO ocupada por florestas?
a) 2.060
b) 2.640
c) 3.210
d) 5.100
e) 7.210

Comentarios:

~ 7 .
Como 7 em cada 9 hectares sdao ocupados por florestas, temos que 5 da area é ocupada por florestas.

~ ) . . ~ 7
A fragdo que corresponde a drea que nao é ocupada por florestas é a fragdao complementar de 5
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Portanto, a area ndo ocupada por florestas é:

2
5 da area do parque

2
5 X 9.270 hectares

= 2.060 hectares

Gabarito: Letra A.

15. (CESGRANRIO/FINEP/2011) Utilize as informagdes abaixo para responder a questio.

Uma empresa desenvolveu postes de iluminacdo elétrica feitos de fibra de vidro, mais flexiveis e mais
leves do que os postes tradicionalmente usados no Brasil. Cada poste de fibra de vidro tem 120 kg, o que

12 1 . .
corresponde a 3% respectivamente, das massas dos postes de madeira, aco e concreto.

Qual é, em kg, a massa de um poste de ago?
a) 80

b) 150

c) 180

d) 270

e) 360

Comentarios:

Suponha que a massa do poste de aco é A.

O poste de fibra de vidro tem 120kg e corresponde a % da massa de um poste de aco. Logo:
2
120 kg = 3 X A

3
120 kg x > = 4

A=180kg

Gabarito: Letra C.
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16. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011)
Acao global contra petréleo caro

A Agéncia Internacional de Energia (AIE), formada por 28 paises, anunciou ontem a libera¢ao de 60 milhGes
de barris de petréleo de reservas estratégicas [...]. Os EUA vao entrar com metade do volume, [...] a Europa

. 3 . - o . A 1
ird colaborar com 10 €° restante vira de Australia, Japao, Coreia e Nova Zelandia.
O Globo, Rio de Janeiro, p. 17. 24 jun. 2011. Adaptado.

Suponha que os paises asiaticos (Japao e Coreia) contribuam juntos com 1,8 milhdo de barris a mais do
que a contribuicao total dos paises da Oceania (Australia e Nova Zelandia).

Desse modo, quantos milhdes de barris serdo disponibilizados pelos paises asiaticos?
a)5,2
b) 5,6
c) 6,9
d)7,4
e) 8,2

Comentarios:
Temos um total de 60 milhoes de barris.

"Os EUA vdo entrar com metade do volume."

e Barris EUA: % X 60 = 30 milhoes.

e Barris restantes: 60 — 30 = 30 milhoes.

"...a Europa ird colaborar com 3/10 (do total de 60 milhges)..."

e Barris Europa: % X 60 = 18 milhoes
e Barris restantes: 30 — 18 = 12 milhoes

"...0 restante vird de Austrdlia, Japdo, Coreia e Nova Zeldndia."

Isso significa que os 12 milhGes de barris que restaram apds as contribui¢cdes dos EUA e da Europa virdo de
Austradlia, Japao, Coreia e Nova Zelandia.

"Suponha que os paises asidticos (Japdo e Coreia) contribuam juntos com 1,8 milhdo de barris a mais do
que a contribui¢do total dos paises da Oceania (Austrdlia e Nova Zeldndia). "

Considere que os paises asiaticos (Japao e Coreia) contribuiram com A e que os paises da Oceania (Austrdlia
e Nova Zelandia) contribuiram com O. Nesse caso:

A=0+18
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A-18=0
0=A-18

A soma das contribuicdes dos paises asiaticos com as contribuicdes dos paises da Oceania corresponde a 12
milhdes. Logo:

A+0=12
Substituindo 0O = A —1,8em A+ O = 12, temos:
A+0=12
A+ (A-18)=12
2A =13,8
A=69
Portanto, os paises asiaticos contribuiram com 6,9 milhdes de barris.

Gabarito: Letra C.

17. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Uma pesquisa feita em uma empresa constatou que apenas 1/6 de

seus funcionarios sdao mulheres, e que exatamente 1/4 delas sdao casadas.

De acordo com a pesquisa, nessa empresa, as mulheres que nao sao casadas correspondem a que fragao
de todos os seus funcionarios?

a)1/3
b) 1/4
c)1/8
d) 15/24
e) 23/24

Comentarios:

Considere que o total de funcionarios é T. Nesse caso, o numero de mulheres é:

1T
6

Como 1/4 das mulheres sdo casadas, a fracdo complementar a 1/4 corresponde as mulheres ndo casadas.

1 4-1
1——:—:

3
4 4
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Portanto, 3/4 das mulheres n3o sdo casadas. Com relagdo ao total de funcionarios, o total de mulheres ndo
casadas é:

2 das (mulheres)

Portanto, as mulheres que ndo sdo casadas correspondem a 1/8 do total de funcionarios.

Gabarito: Letra C.

18. (CESGRANRIO/ANP/2016) Um grupo de jovens participou de uma pesquisa sobre tabagismo. Cinco em
cada 7 jovens entrevistados declararam-se nao fumantes. Dentre os jovens restantes, 3 em cada 4
afirmaram que fumam diariamente. Se 84 jovens entrevistados afirmaram fumar todos os dias, quantos
jovens participaram da pesquisa?

a) 112

b) 280

c) 294

d) 392

e) 420

Comentarios:

Considere que o total de jovens que participaram da pesquisa seja T. Nesse caso, precisamos determinar o
valorde T.

"Cinco em cada 7 jovens entrevistados declararam-se ndo fumantes."

L 5.0 .. ~
Isso significa que ;T sao nao fumantes. Os demais jovens sao fumantes:

ro 2 TT 2,
7" 7 7

"Dentre os jovens restantes, 3 em cada 4 afirmaram que fumam diariamente"”
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g 3 . -
Isso significa que " dos jovens fumantes fumam diariamente.

3
2 dos jovens fumantes

S ..
Portanto, T2 T sao jovens que fumam diariamente.

"84 jovens entrevistados afirmaram fumar todos os dias'

Temos que o numero de jovens que fumam diariamente é 84. Logo:

3T—84
14

T—84><14
B 3

T =392
Portanto, o total de jovens que participaram da pesquisa é 392.

Gabarito: Letra D.

19. (CESGRANRIO/BB/2015) A mae de Joao decidiu ajuda-lo a pagar uma das prestacoes referentes a uma
compra parcelada. Ela solicitou a antecipacdao do pagamento e, por isso, a financeira lhe concedeu um
desconto de 6,25% sobre o valor original daquela prestagdo. Joao pagou um terco do novo valor, e sua
mae pagou o restante.

A parte paga pela mae de Joao corresponde a que fra¢ao do valor original da prestacao?
a) i—:
b)
c) 1—2

5
d)g
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4
G)E

Comentarios:

Pessoal, apesar dessa questdao envolver porcentagem, que ndao é assunto dessa aula, inserimos esse
problema aqui pelo fato dele estar mais relacionada ao uso de fracoes.

Considere que o valor original da prestacdo era P.

. . . 6,25 ~
A financeira concedeu um desconto de 6,25%, ou seja, um desconto de 200 do valor da prestagao P. O novo
valor, removido o desconto, é:

6,25

P =100

P

100 — 6,25 p
100

93,75

100

wIN

~ ~ ~ ~ 1
Jodo pagou um terco do novo valor, e sua mae pagou o restante. Portanto, a mae de Jodo pagou 1 — 3=
do novo valor. Logo, o valor pago pela mae de Jodo foi:

3 do (novo valor)

B 2><93’75
37100

1875

300

~ o 187,5 . . ~ ~
A parte paga pela mde de Jodo corresponde a 300 do valor original da prestagao. Como ndo temos essa

3
~ . ~ . 187,5
fracdo nas alternativas, devemos encontrar uma fracdo equivalente a 200"

Primeiro, vamos remover a parte decimal presente no numerador, multiplicando o numerador e o
denominador por 2:

187,5 375
300 600

Ao dividir o numerador e o denominador por 25, temos:

375 15

600 24
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Ao dividir o numerador e o denominador por 3, temos:

15

2

==J %)

~ ~ 5 - ~
Portanto, a parte paga pela mae de Jodo corresponde a s do valor original da prestacao.

Gabarito: Letra D.

20. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Os irmdos Ana e Luis ganharam de seus pais quantias iguais. Ana

guardou % do que recebeu e gastou o restante, enquanto seu irmao gastou i do valor recebido, mais RS
84,00. Se Ana e Luis gastaram a mesma quantia, quantos reais Ana guardou?

a) 12,00

b) 24,00

c) 72,00

d) 132,00

e) 144,00

Comentarios:
Suponha que Ana e Luis ganharam cada um uma quantia Q.

"Ana guardou 1/6 do que recebeu e gastou o restante."
Logo, a quantia gasta por Ana é:

6—1 5

1 j— J—
75" ~5¢

"...seu irméo gastou 1/4 do valor recebido, mais RS 84,00."

Logo, o valor gasto pelo irmao de Ana é:
! Q + 84
4
"...Ana e Luis gastaram a mesma quantia..."

Temos, portanto, a seguinte igualdade:

S0=20+84
£0=70
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10 -3

Q=144

Muita aten¢do neste momento. A quantia que cada um recebeu é R$ 144,00. A quest3o pergunta sobre o
valor guardado por Ana, que corresponde a %Q. Portanto, o valor guardado foi:

1
3 x 144 = R$ 24,00

Gabarito: Letra B.

FCC

21.(FCC/BANRISUL/2019) Considere os dados, abaixo

7 16 11
9V T21%% " 11

x =
E correto afirmar que

a)y<x<z.

b)z<x<y.

c)y<z<x.

dz<y<x.

e)x<z<y.
Comentarios:

Para comparar fracdes, devemos encontrar fragées equivalentes que apresentem o mesmo denominador.
O denominador serd o MMC entre 9, 21 e 14.

9= 32
21= 3x7
14=2 x7
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O MMC é obtido tomando-se todos os fatores com os maiores expoentes. Logo:

MMC(9;21;14) =2x32x7 =126

As fragdes equivalentes a x, y e z com o denominador 126 sdo:

98 96 99
~126Y T126'% T 126

X

Logo, temos a ordem crescente y<x<z

Gabarito: Letra A.

22. (FCC/SABESP/2017) Sea=§,b = c=—ed =§, entio
a)c<b<d<a.
b)c<d<b<a.
c)b<c<d<a.
d)c<b<ax<d.
e)b<c<axd.

Comentarios:
Uma maneira de resolver a questdo seria fazer o MMC dos denominadores, encontrar as fracoes

equivalentes e compara-las. Observe, porém, que transformar as fracbes em ndimeros decimais parece ser
mais rapido.

11 11 _ 3,666..

1=30"3%x10" 10

= 0,3666 ...
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Podemos concluir, portanto, quec < b < d < a.

Gabarito: Letra A.

23. (FCC/CNMP/2015) O resultado da expressdo numérica
(-3 corm (-3 oo (B2 cram (-2 (<29
3 3 5 5 4 4 7 7 9 9
éigual a
a)-6.
b) 9.
c) -12.
d) 8.
e)-4.

Comentarios:

Vamos resolver o que esta dentro dos parénteses e depois simplificar o resultado para, ao fim, realizar o
produto.

-G xtor (oo (e -In(-4-)
- (50 (5o (259 w0 (595
- () 0x (@) o ()« Bx (3
Simplificando 7 com 7, 10 com 5 e 9 com 9, obtemos:
- ()0 x (B xcom()xpx(x(3)

_ (%) X (=2) X (—6) X G) X (2) X (=6) X (1)

Simplificando os termos 2, 2 e 4, temos:
1 1
- (—5) X (=1) X (=6) X (I) x (1) X (=6) X (=1)

1
_ <_ 5) X (—1) X (=6) X (=6) X (—1)
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Realizando o produto de 2 termos em 2 termos, temos:

= % X (—=6) X (—=6) X (—1)

=(=2) x(=6) x (=1)
= (12) x (=1
=—-12
Gabarito: Letra C.

24. (FCC/CM Fortaleza/2019) O valor da express3o (1 - %) (1 - ;) (1 - ﬁ) é

2
a) —
1009

1
b)—
1008

2
C)—s
2018

1
d)—
2019

2

e)—

2019

Comentarios:

Observe a expressdo do enunciado com mais termos explicitos:
(1= (1=3)x (1=3) < (1 3535) % (1 3535) * (1 3539)
2 3 4 2017 2018 2019
Vamos realizar a subtracao indicada dentro de cada termo entre parénteses.
_(2—1))((3—1))((4—1)>< x(2017_1)x(2018_1)><(2019_1>
- 2 3 4 2017 2018 2019

= (3% G)* @) (zo75) * (aone) * (o5

Perceba que, para todos os termos, exceto o ultimo, podemos simplificar o denominador de um termo com
o numerador do termo seguinte.

O resultado da multiplicagdo, apds as simplificagGes, serd o numerador do primeiro termo (1) com o
denominador do ultimo termo (2019).
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-6 @06z

Gabarito: Letra D.

25. (FCC/TCE-P1/2014) Considere a soma S, dada por

S = ! + ! + ! +...+ !
T 1x2 2x3 3x4 7 2013x2014

Observando que
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1x2 1 2 2x3 2 3 3x4 3 4
e assim sucessivamente, pode-se reescrever a soma S da seguinte maneira:

S—(l 1>+<1 1)+<1 1)+ +< 1 1)
1 2 2 3 3 4 2013 2014

O valor dasoma S é igual a

1
a)—
2013
2013
b) —
2014

1
C) ——
2015

1
d)—
2014
2014

e)—

2015

Comentarios:

Observe a ultima expressao do enunciado com mais termos explicitos:
(1 1>+(1 1)+(1 1)+ +( 1 1 >+( 1 1 >+( 1 1 )
1 2 2 3 3 4/ 7 \2011 2012 2012 2013 2013 2014

Note que, para todos os termos entre parénteses, exceto o ultimo, podemos pegar a fracdo negativa de um
termo e cancelar ela com a fracdo positiva do termo entre parénteses seguinte.

G B %) * (%.) * (.) +I+ (._ 20112> * (20112-> * (._ 20%)

. . . o 1
Observe que, apds cancelar os termos, resta apenas o termo positivo do primeiro parénteses (I) e o termo

. - o 1 . .
negativo do uUltimo parénteses (— m). O resultado final da soma é:

1 1

1 2014
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2014 -1
~ 2014
2013
T 2014
Gabarito: Letra B.

26. (FCC/Pref. SIRP/2019) No inicio de uma campanha eleitoral, o candidato A possuia g das intengdes de
voto e o candidato B, %- Apods uma ag¢ao promocional do candidato B, % das intengdes de voto do candidato
A migrou para o candidato B. A nova proporg¢ao de votos do candidato A é:
5
a) Z
5
b) o
7
C) E
5

d)g

2
e);

Comentarios:

Considere que o total de inteng¢des de voto seja V.
. , 5 . ~ . ~
O candidato A possuia 3 das inteng¢des de voto (V) e perdeu % das suas intengdes de voto.

Novas inteng¢des de voto para A = Intengdes originais — Perdas

1
=3 deV — 3 das (Intenc¢des originais)

_2dev_1iy <5dV>
—gdcV T3z \g

- ()-1<G)

5 A
Colocando EV em evidéncia:

Logo, as novas intencBes de voto para A é 5/12 do total de votos.

Gabarito: Letra B.
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27. (FCC/Pref. SIRP/2019) Jodo gasta 18 minutos de 6nibus para ir de sua casa até o trabalho e 45 minutos
se for a pé. Em um dia ensolarado, Jodo desceu do dnibus faltando 1/3 do caminho a ser percorrido e
completou o percurso até o trabalho a pé. Supondo que as velocidades, tanto do 6nibus quanto a de Jodo,

sao constantes durante o trajeto, o tempo gasto por Jodo para ir ao trabalho nesse dia foi de
a) 24 minutos.
b) 27 minutos.
c) 30 minutos.
d) 33 minutos.

e) 21 minutos.
Comentarios:

Como Jodo desceu do dnibus faltando 1/3 do caminho, isso significa que o caminho ja percorrido por 6nibus
antes de descer é a fragao complementar:

) 1 3-1 2
3 3 3

Portanto, Jodo percorreu 2/3 do caminho de 6nibus e 1/3 do caminho a pé.

Se o trajeto fosse todo de 6nibus, ele teria gasto 18 minutos. Como apenas 2/3 do trajeto foi de 6nibus, o
tempo gasto dentro dele é 2/3 de 18min:

§X 18 min = 12 min

Caso o trajeto fosse todo a pé, Jodo levaria 45 minutos. Como 1/3 do trajeto foi a pé, o tempo gasto a pé foi
1/3 de 45min:

1
3 X 45min = 15 min

Como foram 12 minutos de 6nibus e 15 min a pé, o tempo total gasto por Jodo foi de:
12 min + 15min = 27min

Gabarito: Letra B.
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28. (FCC/TRT 20/2016) Manoel e Dolores precisavam classificar um grande niimero de processos. Manoel
comegou antes do que Dolores e ao final do dia havia classificado % do total de processos. Dolores

trabalhou mais rapido do que Manoel e ao final do dia havia classificado 3 de processos a mais do que

aqueles que Manoel havia classificado. Apds esse dia de trabalho de Manoel e Dolores, é correto afirmar
que

. 1 .
a) ainda faltam " dos processos para serem classificados.
b) eles terminaram a tarefa.

. 1 .
c) ainda faltam 3 dos processos para serem classificados.

. 17
d) eles classificaram w dos processos.

e) eles classificaram apenas metade dos processos.
Comentarios:

Suponha que o total de processos seja P.

e 3 3
Manoel classificou 3 do total de processos: gP.

Dolores classificou 3 @ mais do que aqueles que Manoel classificou. Logo, ela classificou:

Spilgep
g’ T39°%

3 1 3
=§P+§X§P
3 1
=§P+§P
4
P

O total classificado por Manoel de Dolores é:

O total de processos que faltam para serem classificados é:

7
P — §P
1
§P
Gabarito: Letra C.



Aula 11

29. (FCC/SABESP/2018) Trés quintos da area de uma garagem sera destinada a construgdo de um jardim,

5 - . . . ~ . .
e 7 desse jardim sera plantado com arvores frutiferas. Dessa forma, a fragdo da area da garagem que sera

destinada a parte do jardim plantada com arvores frutiferas é igual a
1

a) ;

2

3

3

C) %

b)

88
d)—

105

1
e) E

Comentarios:

. . T
Se a drea da garagem for G, temos que a area do jardim é EG'

5 . oL . . ,
Temos que o da drea do jardim serd plantado com arvores frutiferas.

Logo, sera plantado com arvores frutiferas:

5 .
— da (4rea do jardim)

21
5 3
% (59)
Simplificando 3 com 21, e 5 com 5, temos:

X =G

N -
=

1G
7

Logo, a fracdo da area da garagem que sera destinada a parte do jardim plantada com arvores frutiferas é

i ualal
g "

Gabarito: Letra A.

30. (FCC/IAPEN AP/2018) O prego de um produto a vista é % do pre¢o normal anunciado. O mesmo produto
se comprado a prestacao custa, no total, ; do preco anunciado. A diferenga entre o prego a prestacao e o

preco a vista é igual ao pre¢o anunciado multiplicado por:
6

a) g
7

b) m

15
C) ?
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23
d)—
10
1
e —
) 3
Comentarios:

Seja o preco normal anunciado dado por N.
O preco do produto a vista é EN.
O preco a prestacdo é dado por %N.

A diferenca entre o preco a prestacdo e o preco a vista é:

10

. . ~ e . - 7
Logo, a diferenca entre o prego a presta¢do e o prego a vista é igual ao pre¢o anunciado multiplicado por o

Gabarito: Letra B.

FGV

31.(FGV/Pref. Angra/2019) Se a soma das fragdes 1/4 + 2/5 é igual a n/100, o valor de n é
a) 55.
b) 65.
c) 75.
d) 85.
e) 95.

Comentarios:

Note que a questdo pede, como resultado da soma, uma fracdo com denominador 100. Podemos
transformar as fracbes 1/4 e 2/5 em fragdes com denominador 100. Temos que:

1 (100+4)x1 25x1 25
N 100 100 100
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2 (100+5)x2 20x2 _ 40

5 100 100 100
Portanto:
1 N 2 25 N 40
45 100 100
_ 65
" 100

Logo, o valor de n é 65.

Gabarito: Letra B.

32.(FGV/IBGE/2017) Em certo concurso inscreveram-se 192 pessoas, sendo a terga parte, homens. Desses,

apenas a quarta parte passou.

O numero de homens que passaram no concurso foi:
a)12;

b) 15;

c) 16;

d) 18;

e) 20.

Comentarios:

A terca parte dos inscritos no concurso sao homens. Logo, o total de homens inscritos é:

1d 192
3 e

Da totalidade dos homens, apenas a quarta parte passou. Logo, o nimero de homens que passaram no
concurso foi:

— de 64
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Gabarito: Letra C.

33. (FGV/Pref. Boa Vista/2018) O piso do patio da escola sera pintado com tinta antiderrapante. Na quinta-
feira os operarios realizaram a quarta parte do trabalho e, na sexta-feira, pintaram a ter¢a parte do
restante.

A fracao do trabalho que ficou para a semana seguinte foi:
a) 1/2;
b) 1/3;
c) 2/3;
d) 3/4;
e) 5/6.

Comentarios:

Vamos resolver a questdo passo a passo.

"Na quinta-feira os operdrios realizaram a quarta parte do trabalho..."

. .1 . . ~ 1
Note que, na quinta-feira, " do trabalho foi realizado. Nesse caso, a fragdo complementar a " corresponde
ao trabalho nao realizado:

11213 4 trabalh
4— 4 —401'330

"...e, na sexta-feira, pintaram a terca parte do restante."

Isso significa que, na sexta-feira, foi realizado:

1

3 do (Restante)
1><(3 do trabalho)
3 % |7 do trabalho

1
2 do trabalho

1 . . . . 1 . .
Observe, portanto, que " do trabalho foi realizado da quinta-feira e mais do trabalho foi realizado na sexta-
feira. Isso significa que, até o momento, foi realizado:
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1
= > do trabalho

1+1_2
4 4 4

. . . 1 - . .
Como até o momento foi realizado > do trabalho, a fragdo do trabalho que ficou para a semana seguinte

. ~ 1 1
corresponde a fragdo complementar a - que corresponde a >

1-1_2=1 1 wabalh
2— 2 —Zoraao

Gabarito: Letra A.

34. (FGV/Pref. Salvador/2017) Uma piscina infantil contém 1000 litros de agua. Devido a um pequeno
vazamento, a cada dia, um décimo da quantidade de agua existente na piscina no inicio do dia é perdido.
Se nenhuma agua adicional é retirada ou colocada na piscina, ao fim de trés dias, o volume de 4gua na
piscina sera de

a) 700 litros.
b) 710 litros.
c) 729 litros.
d) 732 litros.
e) 744 litros.

Comentarios:
Inicialmente, um total de 1.000 litros de 4gua.

Primeiro dia

No primeiro dia, % de 1.000 litros foi perdido.

1
Quantidade perdida = 10 x 1.0001 =1001

Logo, o volume de agua que restou apds o primeiro dia é:
1.0001—1001 =900

Segundo dia
No segundo dia, 1—10 de 900 litros foi perdido.

1
Quantidade perdida = 10 x9001l=901
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Logo, o volume de 4gua que restou apds o segundo dia é:
9001 —-901=8101

Terceiro dia

No segundo dia, %0 de 810 litros foi perdido.

1
Quantidade perdida = 10 x 8101 =811

Logo, o volume de agua que restou apds o terceiro dia é:
8101 —-811=7291
Portanto, restaram 729 litros ao fim de trés dias.

Gabarito: Letra C.

35. (FGV/TJ P1/2015) Francisco vendeu seu carro e, do valor recebido, usou a quarta parte para pagar

dividas, ficando entdo com R$ 21.600,00. Francisco vendeu seu carro por:
a) RS 27.600,00;
b) RS 28.400,00;
c) RS 28.800,00;
d) RS 29.200,00;
e) RS 29.400,00.

Comentarios:
Considere que o valor pelo qual Francisco vendeu o seu carro seja I/. Devemos determinar esse valor.

Note que Francisco, depois usar a quarta parte do valor para pagar dividas, ficou com:

V1V
4

Esse valor restante corresponde a RS 21.600,00. Logo:

3
=V =21.600
4
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4
V= 3 X 21.600

V = 28.800
Portanto, Francisco vendeu seu carro por RS 28.800,00.

Gabarito: Letra C.

36. (FGV/TJ P1/2015) Em uma determinada empresa, metade de seus funcionarios vai para casa de 6nibus,

um quinto vai de carro, um oitavo vai de bicicleta e os demais vao a pé.
A fragao dos funciondrios que vai para casa a pé equivale a:

4
a)

b) %;

) o

d)=;

40
7

e) o

Comentarios:

Considere que o total de funcionarios é T.

... I . . . ~ o 1
O total de funciondrios que ndo vao a pé corresponde a soma dos funcionarios que vao de 6nibus (E T) ,

carro (% T) e bicicleta (% T):

1T+1T+1T
2 5 8

_20+8+5T_33
- 40 40

Os demais funcionarios vao a pé. Logo, a quantidade de funcionarios que vai a pé:

(Total de funcionarios) — (Funcionarios que nio vio a pé)

r-37¢
40
40 — 33

=——T

40
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7

40

~ e . . . 7
Portanto, a fracdo dos funcionarios que vai para casa a pé equivale a e

Gabarito: Letra E.

37. (FGV/SEDUC AM/2014) Se % de uma duzia de bananas vale tanto quanto quatro magas, entdo % de cinco
magas vale tanto quanto

a) uma banana.

b) duas bananas.

c) trés bananas.

d) quatro bananas.

e) cinco bananas.
Comentarios:

Considere que o valor de uma banana é B e o valor de uma maca é M.

. . 3 - ~
O enunciado nos diz que S de uma duzia de bananas vale tanto quanto quatro macas.

e 3 .. ~ . ~
Isso significa que o valor de S de 12 bananas é igual ao valor de 4 magas. Podemos modelar essa afirmacao

como:

3
gd€12B=4M

3
§X12B=4M

1 . ~
A pergunta quer saber quanto vale 3 de cinco magas em termos de bananas.

~ 1 5
Em outras palavras, a questao quer saber quanto vale 3% 5M = EM em termos de bananas.
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. ~ . 5
Para obter a resposta, multiplicamos a equacgao anterior por 3

M—9B
5
5><M—5><9B
3 375
5M—SB

M=

1 . ~
Logo, 3 de cinco magas vale tanto quanto 3 bananas.

Gabarito: Letra C.

38.(FGV/ALERO/2018) Jo3o recebeu seu salario e fez trés gastos sucessivos. Primeiro, gastou a ter¢a parte
do que recebeu, depois gastou a quarta parte do restante e, em seguida, gastou dois quintos do restante.
A quantia que restou do salario de Jodo é representada pela fragcao

g 2 - =2

le uin GlR sk Wik
o

LS

Comentarios:
Suponha que Jodo recebeu um salario S.
"Primeiro, gastou a terg¢a parte do que recebeu,..."

O valor gasto foi de:

"...depois gastou a quarta parte do restantee,..."

Apds gastar a primeira vez, restou:
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Ao gastar a quarta parte do que restou, ele gastou:

"...em seguida, gastou dois quintos do restante."

O total gasto até o momento foi:

Ao gastar 2/5 do restante, ele gastou:

1

"A quantia que restou do saldrio de Jodo é representada pela fragdo...'

Note que o total gasto até o momento é:

1S+1S+1S
3 6 5

10+5+6
=—— 5§

30
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A quantia que restou é dada por:

¢ 75_10—75_35
107~ 10 10

3 L.
Portanto, restou To do salario.

Gabarito: Letra E.

39.(FGV/IBGE/2016) Um segmento de reta de comprimento C é dividido em cinco partes iguais, e a
segunda e a quarta partes sao retiradas. A seguir, cada uma das partes restantes é também dividida em
cinco partes iguais, e as segundas e as quartas partes sao retiradas. A soma dos comprimentos das partes

restantes é:

9C.
25’
8C.
25’
6C
c) 2.
) 5o

d) 2

25
e)

a)

b)

3C.
25’

Comentarios:
Vamos representar o passo a passo do enunciado.

"Um segmento de reta de comprimento C é dividido em cinco partes iguais...

. . c
Cada uma das cinco partes apresenta o comprimento de -

C/5 C/5 C/5 C/5 C/5

"...e a segunda e a quarta partes sdo retiradas."

. i . c
Vamos retirar a segunda e a quarta parte. Note que ficamos com 3 segmentos de comprimento -
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"...A seguir, cada uma das partes restantes é também dividida em cinco partes iguais"

Cada parte de comprimento € dividida em 5 partes iguais. Cada uma dessas partes menores apresenta
comprimento de:

C/5 C/5 C/5

HHH  HHH HHH

T R T

C/25 C/25 C/25

"...e as segundas e as quartas partes sdo retiradas."

Vamos retirar as segundas e as quartas partes.

HHH HHH  HHH
3;5 (;;5 g/r;}S

) c )
Note que restaram 9 segmentos de comprimento pyst Logo, a soma dos comprimentos das partes restantes
é:

0% c _9C
25 25

Gabarito: Letra A.

VUNESP

40.(VUNESP/AVAREPREV/2020) Jodo gasta % do seu salario em alimentagao e aluguel e economiza § do

restante. A fracao que indica o quanto Jodo economiza do seu salario é
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Comentarios:

Suponha que o saldrio de Jodo é S.
. ~ , 3
O valor gasto com alimentacgao e aluguel é ZS'

O valor que resta apds esse gasto é:

(Salario) — (Gasto com alimentacio e aluguel)

==5

Desse valor restante, Jodo economiza 1/3. Portanto, ele economiza:

Gabarito: Letra C.

41. (VUNESP/CODEN/2021) Das pessoas de uma comunidade que participaram de uma pesquisa, apenas

3 . . P T ~ , . ST 1 .
E concluiram o ensino médio. Entre as pessoas que nao concluiram o ensino medlo, somente Z concluiu o

ensino fundamental, o que corresponde a 180 pessoas. O nimero total de pessoas entrevistadas foi

a) 750 pessoas.
b) 875 pessoas.
c) 1 152 pessoas.
d) 1 248 pessoas.
e) 1 450 pessoas.
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Comentarios:

Considere que o total de pessoas que participaram da entrevista seja T.
~ 3 , . -
Temos, entdo, que ET concluiram o ensino médio.

O total de pessoas que nao concluiram o ensino médio é:

(Total dos entrevistados) — (Entrevistados que conluiram o ensino médio)

=T 3T
- 8

1 ~ , . .- , .
" das pessoas que ndo concluiram o ensino médio concluiram o ensino fundamental, e esse valor
corresponde a 180 pessoas.

2 de (pessoas que nio concluiram o ensino médio) = 180
! X (5 T) =180
4 \8 /]

5T—180
32°

T—180><32
N 5

T =1152
Logo, o numero total de pessoas entrevistadas foi 1152.

Gabarito: Letra C.

42. (VUNESP/CODEN/2021) Um comércio tem 4 atendentes e, em determinado dia, foi realizada certa
quantidade de vendas, das quais, Maria realizou um quinto dessa quantidade, Renato realizou um tergo
dessa quantidade, Rosa realizou um sétimo das vendas ndo realizadas por Maria e nao realizadas por
Renato, e Nelson realizou o restante das vendas, o que correspondeu a 18 vendas. O nimero de vendas
realizadas por Renato foi

a) 18.

b) 15.

c)12.
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d) 9.
e) 6.

Comentarios:
Considere que a quantidade total de vendas feita pelos quatro atendentes seja T.

"Maria realizou um quinto dessa quantidade"

1T
5

"Renato realizou um ter¢o dessa quantidade"

1T
3

"Rosa realizou um sétimo das vendas ndo realizadas por Maria e nédo realizadas por Renato

Note que o total de vendas nao realizadas por Maria e nao realizadas por Renato é dado por:

Total — (Vendas da Maria) — (Vendas do Retanto)

=T 1T 1T
N 5 3
_ 15T —3T —5T
N 15
15

. . 1 ~ . . ~ .
Veja que Rosa realizou - das vendas nao realizadas por Maria e nao realizadas por Renato. Logo, ela

realizou:

"Nelson realizou o restante das vendas, o que correspondeu a 18 vendas"
O restante das vendas corresponde a:

(Total) — (Vendas da Maria) — (Vendas do Retanto) — (Vendas da Rosa)
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T 1T 1T 1T
5 3 15
_ 15T —3T —5T — 1T
N 15
15

Esse restante de vendas corresponde a 18 vendas. Logo:

ér—m
15

T—18><15
N 6

T =3x15
T =45

A questdo pergunta pelo nimero de vendas realizadas por Renato:
! T = ! X 45 =15
37 3 B

Gabarito: Letra B.

43.(VUNESP/Pref. Cananéia/2020) Do numero total de questées de uma prova de certo concurso, Isa

acertou 2 e Ana acertou % Se Isa acertou 14 questdes a mais que Ana, entdao o nimero de questdes que
Ana acertou é

a) 50.

b) 46.

c) 40.

d) 36.

e) 30.

Comentarios:

Considere que o total de questdes da prova seja T.

5 ~ 5
Isa acertou . do total de questdes. Logo, ela acertou ET‘
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3 . 3
Ana acertou S do total de questdes. Logo, ela acertou ET'

Temos que Isa acertou 14 questdes a mais do que Ana. Portanto:

(Acertos da Isa) — (Acertos da Ana) = 14

ST 3T—14
6 5°

25T — 18T _ 14
30 B

7T—14
30

3
T=14X—

T =2x30
T =60

O total de questdes da prova é 60. O numero de questdes que Ana acertou é:

3T—3><60

5 5
=3x12
= 36

Gabarito: Letra D.

44. (VUNESP/Pref. Peruibe/2019) Para uma atividade recreativa, os alunos tinham que levar palitos de
sorvete. Ana e Bia levaram, juntas, 108 palitos, sendo que o nimero de palitos levados por Ana era igual
a % do nimero de palitos levados por Bia. O nimero de palitos que Bia levou a mais do que Ana foi

a) 8.

b) 10.

c) 12.

d) 14.

e) 16.

Comentarios:

Considere que o nimero de palitos levados por Ana seja A e que o nimero de palitos levados por Bia seja B.
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"Ana e Bia levaram, juntas, 108 palitos"

Logo, temos a seguinte relacdo entre 4 e B:

A+ B =108

"...0 numero de palitos levados por Ana era igual a 4/5 do nimero de palitos levados por Bia."
Consequentemente, temos a seguinte relacao entre 4 e B:

A—4B
5

Podemos substituir essa relagioem A + B = 108:

A+ B =108
4
§B+B=108

4B + 5B
5

=108

Como 4 = %B, temos:

Logo, o numero de palitos que Bia levou a mais do que Ana foi:

B—-A
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= 60— 48

Gabarito: Letra C.

. 1 S . .
45. (VUNESP/Pref. Cerquilho/2019) Em uma empresa, apenas S dos funcionarios tem ensino superior
L ~ . . .2 . -
completo. Além disso, da parcela que nao concluiu o ensino superior, 3 héo tém o ensino médio completo,

0 que corresponde a 40 funcionarios. O nimero de funcionarios que concluiram o ensino superior é igual
a

a) 10.
b) 12.
c) 15.
d) 20.
e) 25.

Comentarios:

Considere que o total de funcionarios da empresa seja T.

1 .z . .
"...apenas 5 dos funcionarios tem ensino superior completo."
Logo, o numero de funcionarios que nao tem ensino superior completo é:

(Total de funcionarios) — (Funcionarios com ensino superior)

TldT
c de

T 1><T
5

~ . . . 2 o . . P
"...da parcela que ndo concluiu o ensino superior, 3 hdo tém o ensino médio completo..."
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Logo, o total de pessoas que ndo tem ensino médio completo é:

2
3 da (parcela que nao concluiu o ensino superior)

X=T

Wi N
Uil »

8

15
n H LA n
...0 que corresponde a 40 funciondrios.

Temos que o total de pessoas que ndo tem ensino médio completo corresponde a 40 funcionarios. Logo:

8T—4O
15~

T—4O><15
B 8

T =5x15
T =175

~ . S ] . i (1
A questdo pergunta pelo numero de funciondrios que concluiram o ensino superior, que é ET:

1T = 1 X 75 =15
5 5 B
Gabarito: Letra C

46. (VUNESP/CM Orlandia/2019) Um motorista foi da cidade A até a cidade D, passando pelas cidades B e
C, conforme o trajeto indicado na figura.

. L
A B C

Sabe-se que, quando chegou a cidade B, ele ja havia percorrido < do trajeto total e que, quando chegou a

. .. . ., 3 . . n . . . ~
cidade C, ja havia percorrido " do trajeto total. Se a distancia entre as cidades B e C é de 35 km, entdo a
distancia total percorrida pelo motorista nesse trajeto foi de

a) 90 km.
b) 100 km.



Aula 11

c) 110 km.
d) 120 km.
e) 140 km.

Comentarios:

Considere que a distancia total percorrida pelo motorista (da cidade A até a cidade D) seja T.

"..quando chegou a cidade B, ele ja havia percorrido 2/5 do trajeto total..."
Logo, a distancia de A até B é %T.
"...quando chegou a cidade C, ja havia percorrido 3/4 do trajeto total."
Logo, a distancia de A até C é ZT.

"...a disté@ncia entre as cidades B e C é de 35 km.."

Note que a distancia entre as cidades B e C é a distancia de A até C menos a distancia de A até B, e esse valor
corresponde a 35 km.

(Distancia de A até C) — (Distancia de A até B) = 35

3T 2T—35
4 5
15— 8

20

T =35

7T—%
20

T—35><20
B 7

T =5x20
T =100
Portanto, a distancia total percorrida pelo motorista foi de 100 km.

Gabarito: Letra B.
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QUESTOES COMENTADAS

Razao e proporcao

CEBRASPE

1.(CESPE/ANAC/2009) Acerca de grandezas proporcionais e de juros, julgue o item a seguir.

Se, em uma aula de danga, houver 45 pessoas, entre mogas e rapazes, e se a razdo entre o numero de

. . 5 ~ N
mogas e o nimero de rapazes for igual a » entdo 8 mogas ficardo sem par.

Comentarios:
Temos um total de 45 pessoas entre mogas (M) e rapazes (R):

M+ R =45

~ . . - 5
A razdo entre o nUmero de mogas e o numero de rapazes é igual a "

M 5
R 4
M==R

Substituindo a expressdo acima em M + R = 45, obtemos:

5R+R—45
2 =

9R—45
2R=

R—4><45
B 9

R =20
Como temos 20 rapazes e um total de 45 pessoas, o nimero de mogas é:

M =45-20
M =25

O numero de mocas que ficardo sem par é:

M—-R=25-20=5
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Gabarito: ERRADO.

2.(CESPE/MEC/2009) Considere que uma empresa tenha contratado N pessoas para preencher vagas em
2 cargos; que o salario mensal de um dos cargos seja de R$ 2.000,00 e o do outro seja de RS 2.800,00 e que
o gasto mensal para pagar os salarios dessas pessoas seja de RS 34.000,00. A partir dessas consideragdes,

julgue o item subsequente.

Se o gasto mensal, em reais, com os contratados para o cargo com salario mensal de RS 2.000,00 estiver
para 3, assim como o gasto mensal, em reais, com os contratados para o cargo com saldrio mensal de RS
2.800,00 esta para 14, entdo o numero de contratados para estes 2 cargos sera superior a 12.

Comentarios:

Seja N,00 0 NUmero de contratados para receber RS 2.000 e N,g,9 0 nimero de contratados para receber
RS 2.800.

e O gasto mensal para pagar aqueles que recebem R$ 2.000 é 2.000 X Nygo-
e O gasto mensal para pagar aqueles que recebem R$ 2.800 é 2.800 X Nygo.

Como o gasto mensal para pagar todos salarios é de RS 34.000, temos:
2.000 X Nyggo + 2.800 X Nyg00 = 34.000
20N5000 + 28N,500 = 340
O item da questdo diz que 2000 X N;¢90 €sta para 3 assim como 2.800 X N,gqo estd para 14. Logo:

2000 X Nygo0 _ 2.800 X Nygo0
3 - 14

3 = 200 X N2800

2000 X Npggo N
3x200 2800

N3g00 = 3 X N3000

Substituindo a expressao acima em 20N,o0 + 28N;,g00 = 340, temos:

ZONZOOO + 28N2800 S 340

10
20N2000 + 28 X ? X NZOOO - 34‘0
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280
(20 + T) N2000 = 340

(60 + 280

N, = 340
3 ) 2000

340
T NZOOO = 340

3
N2000 = 340 X %

N3p00 = 3

Agora que temos N0, podemos obter N,gqp.

10
N3goo = 3 X N300

10
N3goo = 3 X3

Nzgoo = 10

Portanto, (0] nl]mero de pessoas contratadas para os dois Ccargos é:
NZOOO + N2800 - 3 + 10 = 13

Gabarito: CERTO.

3. (CESPE/PM AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de alcool;

em outro tanque B, 150 L de gasolina estdao misturados homogeneamente com 50 L de alcool.
A respeito dessas misturas, julgue o item subsequente.

Para que a proporgdo alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B é suficiente acrescentar no
tanque A uma quantidade de alcool que é inferior a 25 L.

Comentarios:

Devemos determinar a quantidade x de alcool foi acrescentada no tanque A para que ele figue com a mesma
proporg¢ao alcool/gasolina do tanque B.
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Apods a insergdo dessa quantidade x de alcool no tanque A, esse tanque fica com 60 + x litros de alcool e
continua com 240 litros de gasolina.

Proporgao dlcool/gasolina do tanque A depois _ Proporgdo alcool/gasolina
de acrescentar x litros de alcool do tanque B
60+x 50
240 150

60+ x =240 X >0
= 150

1
60+x=240><§

x =80 —60
x = 20 litros

Logo, para que a proporc¢do alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B, devemos acrescentar no
tanque A 20 litros de alcool, valor que é inferior a 25 litros.

Gabarito: CERTO.

4.(CESPE/STM/2011) Determinado 6rgdo promoveu concurso publico para provimento de vagas de um
cargo de nivel médio e um de nivel superior. As remunera¢ées mensais dos cargos de nivel médio e de
nivel superior eram nimeros diretamente proporcionais a 2 e 3; e a remunera¢ao mensal do cargo de nivel

médio era RS 3.000,00 menor que a remuneracdo do cargo de nivel superior.
A respeito dessa situacao, julgue o item que se segue.

A soma das remunerag¢des mensais dos 2 cargos é superior a RS 16.000,00.
Comentarios:

Considere que a remuneracao do cargo de nivel superior é s. Nesse caso, a remuneracao do cargo de nivel
médio é m = s — 3.000.

As remuneracdes mensais dos cargos de nivel médio e de nivel superior sdo diretamente proporcionais a 2
e 3. Logo:

m
2

s —3000
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s—3000 _ s
=3

Realizando a "multiplicagao cruzada" em temos:

3% (s —3.000) =2s
35 —9.000 = 2s
s = R$9.000
Logo, a remuneracao de nivel superior é 9.000 e a remuneracdo de nivel médio é:
m = s — 3.000
m = 9.000 — 3.000
m = R$ 6.000
Portanto, a soma das remuneracgdes é:
s+ m =9.000 + 6.000 = R$ 15.000

Gabarito: ERRADO.

5.(CESPE/STM/2011) Carlos e Paulo sdo funcionarios de uma empresa e seus salarios brutos mensais, em
reais, sdo diretamente proporcionais aos numeros 3 e 5. Além disso, o salario de Paulo supera o salario de
Carlos em RS 2.640,00.

Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

A soma dos salarios de Carlos e Paulo é igual a R$ 10.560,00.
Comentadrios:
Considere que a remuneragdo de Carlos é c. Nesse caso, a remuneragao de Paulo é p = ¢ + 2.640.

As remuneracdes mensais de Carlos e de Paulo s3o diretamente proporcionais a 3 e 5. Logo:

c p
—:—:k
3 5
c_c+2.640_
3 5 B
c c+2.640
, temos:

Realizando a "multiplicagdao cruzada" em Pl

5¢ =3 x (c + 2.640)

5¢=3c+ 7.920
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2¢ =7.920

c = R$3.960
Logo, a remuneragdo de Carlos é 3.960 e a remuneragao de Paulo é:

p =c+ 2.640

p = 3.960 + 2.640

p = R$ 6.600

Portanto, a soma dos salarios de Carlos e Paulo é:
c+p=3.960+ 6.600 =R$10.560

Gabarito: CERTO.

CESGRANRIO

6.(CESGRANRIO/BR/2013) Carlos foi de 6nibus de casa para o trabalho, e a viagem demorou 54 minutos.
Na volta, pegou o metrd, e o tempo de viagem foi reduzido em 12 minutos. Nesse dia, qual foi a razao
entre os tempos gastos por Carlos para ir ao trabalho e dele voltar, nessa ordem?

£ 2 - £
N | o

D
-
NIO N|Jw Wik gl®

Comentarios:
O tempo de ida é de 54 minutos.
O tempo de volta foi reduzido em 12 minutos. Logo, o tempo de volta é 54 — 12 = 42 minutos.

A razdo entre os tempos de ida e de volta é:

Tempodeida 54
Tempo de volta 42

Ao simplificar o numerador e o denominador por 6, obtém-se:
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Tempodeida 9

Tempo de volta -7

Gabarito: Letra A.

7.(CESGRANRIO/FINEP/2014) Maria tinha 450 mL de tinta vermelha e 750 mL de tinta branca. Para fazer
tinta rosa, ela misturou certa quantidade de tinta branca com os 450 mL de tinta vermelha na proporg¢ao

de duas partes de tinta vermelha para trés partes de tinta branca.
Feita a mistura, quantos mL de tinta branca sobraram?

a) 75

b) 125

c) 175

d) 375

e) 675

Comentarios:
A mistura foi realizada na proporc¢ao de duas partes de tinta vermelha para trés partes de tinta branca.

Sabemos que na mistura foram utilizados 450ml de tinta vermelha. Considere que o total de tinta branca
utilizada na mistura foi B. Nesse caso, temos:

450ml 2

B 3

2B = 3 X 450ml

1350 ml

> = 675 ml

Como originalmente Marta tinha 750 ml de tinta branca, a quantidade de tinta branca que restou é:
750 ml — 675 ml = 75ml

Gabarito: Letra A.

8.(CESGRANRIO/BR/2013) Um pipoqueiro observou que, de cada 12 saquinhos de pipoca que vendia, 5

eram de pipoca salgada e os restantes, de pipoca doce.
Considerando-se essa propor¢ao, se ele vender 96 saquinhos de pipoca, quantos serdao de pipoca doce?

a) 8
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b) 20
c) 40
d) 48
e) 56

Comentarios:
Suponha que o pipoqueiro vendeu S pipocas salgadas e D pipocas doces.
O total de pipocas vendidas é 96. Logo:

S+D =96

A cada 12 pipocas vendidas, 5 eram salgadas e 7 (restantes) eram doces. Portanto:

5

(ol Y

S—SD
7

A questdo pergunta quantas pipocas doces foram vendidas. Substituindo
S+ D = 96, temos:

S+D =96

5D+D—96

7 =
5+7D_96
> =
12D—96
- D=

7
D =96 Xx— =756
12

Logo, foram vendidos 56 saquinhos de pipoca doce.

Gabarito: Letra E.

s=32p
7

em
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9.(CESGRANRIO/BR/2013) Com a expansdo do setor hoteleiro no Rio de Janeiro, novos postos de trabalho
serdo criados. Estima-se que, de cada 7 novas vagas, 4 serdo no setor de alimentacgdo (gargons, copeiras,

cozinheiros, por exemplo), e 3, para camareiras.

Considerando-se essa propor¢ao, um hotel que contratar 24 camareiras contratard, também, quantos
profissionais para o setor de alimentagao?

a) 18
b) 26
c) 30
d) 32
e) 36

Comentarios:

De cada 7 novas vagas no setor hoteleiro, 4 serao no setor de alimentagao e 3 serdao para camareiras. Logo:

Contratados alimentacdao 4

Contratadas camareiras 3

Considerando-se essa propor¢ao, se um hotel contratar 24 camareiras, temos:

Contratados alimentacdao 4

24 3
_ . 4
Contratados alimentagdo = 3 X 24

Contratados alimenta¢do = 32

Gabarito: Letra D.

10. (CESGRANRIO/BR/2015) Uma empresa substituiu seus monitores antigos no formato fullscreen, cuja
proporgao entre a largura e a altura da tela é de 4:3, por monitores novos no formato widescreen, com

proporgao entre largura e altura dada por 16:9. Os monitores novos e antigos tém a mesma altura.
A razao entre a largura do modelo novo e a largura do modelo antigo é dada por

a)1:4

b) 3:4

c)4:3

d) 4:9

e) 9:4

Comentarios:
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Suponha que a altura dos dois monitores é A. Considere também que a largura do modelo novo é Ly e a
.. ~ ~ L

largura do modelo antigo é L,. Nesse caso, a questdo pergunta pela razao L—N

A

Para o monitor antigo, a proporgao entre a largura e a altura da tela é de 4:3. Logo:

L, 4 . p
—_— —_——
A 3 473

Para o monitor novo, a proporg¢ao entre a largura e a altura da tela é de 16:9. Logo:

Ly 16 16
N S y=—4

A 9 9

A razdo entre a largura do modelo novo e a largura do modelo antigo é dada por:

16, 16

LN_jA_7_16X3_4

Ly 4, 4 974 3
3 3

Gabarito: Letra C.

11.(CESGRANRIO/BB/2012) Numa pesquisa sobre acesso a internet, trés em cada quatro homens e duas

em cada trés mulheres responderam que acessam a rede diariamente. A razao entre o nimero de
.. . . 1

mulheres e de homens participantes dessa pesquisa é, nessa ordem, igual a 7

Que fracao do total de entrevistados corresponde aqueles que responderam que acessam a rede todos os
dias?

5
a) ;
8
b) I
13
C) E
17
d)—
24
25
e) g
Comentarios:

Considere que na pesquisa temos H homens e M mulheres.

Como trés a cada quatro homens acessam a rede diariamente, o nimero de homens que acessam a rede
- .3
diariamente é ZH'



Aula 11

Como duas a cada trés mulheres acessam a rede diariamente, o nimero de mulheres que acessam a rede

. . 2
diariamente e;M.

~ . 1 M 1
A razdo entre o niumero de mulheres e de homens é > Logo, il

A questdo pergunta a fracdo do total de entrevistados que corresponde aqueles que responderam que
acessam a rede diariamente. Logo, devemos determinar o seguinte valor:

Total de homens e mulheres que acessam a rede diariamente

Total de homens e mulheres

3 2
ZH+§M

H+M

3 2

Para determinar o valor de ﬁ, devemos escrever tudo em funcdo de H ou tudo em funcdo de M. Como
M 1 3H+2

o= temos H = 2M. Substituindo essa informagao em ﬁ, temos:
3 2
ZH + §M
H+M

3 2
ZZM+§M

ZM + M

3 2
§M+§M

3M

Gabarito: Letra C.

FCC

12.(FCC/ALAP/2020) Para fazer um refresco de maracuja utiliza-se uma parte de suco de maracuja
concentrado e trés partes de agua. Assim, a fim de obter 20 L de refresco de maracuja, além do suco

concentrado, o nimero necessario de garrafas de 1,5 L de agua é

a)7
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b)9
c)8
d) 10
e)6

Comentarios:

Para obter um total de 20 L de refresco, a soma dos volumes em litros de suco de maracuja (M) e de agua
(A) deve ser 20:

M+ A=20
A razdo entre o volume de suco de maracuja e o volume de agua é dada por:

M 1

A
M—lA
3

Substituindo a expressdo acimaem M + A = 20, obtemos:
1
§A +A=20

4A—ZO
34 =

20x 3
T a
A =15
Precisamos de 15 litros de agua, e isso corresponde a 10 garrafas de 1,5 L, pois:
15 litros
1,5 litros por garrafa

= 10 garrafas

Gabarito: Letra D.

13. (FCC/TRT 12/2013) Fincadas na areia de uma praia estdo pranchas de surf e de bodyboard, na razdo de
7 para 4. Sabendo que sao 24 pranchas de surf a mais que as de bodyboard, o nimero total dessas pranchas

fincadas na areia é igual a
a) 62.
b) 48.
c)12.
d) 88.
e) 27.
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Comentarios:

Seja o numero de pranchas de surf e bodyboard respectivamente S e B.

Temos 24 pranchas de surf a mais do que de bodyboard. Logo:
S=B+24

A razdo entre as pranchas de surf e bodyboard é:

Substituindo o valorem S = B + 24, temos:

O numero de pranchas de surf é:

S=B+24
S=32+24
S=56
Logo, total de pranchas é dado por S + B = 56 + 32 = 88.

Gabarito: Letra D.
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14. (FCC/SABESP/2019) Eduardo tem uma colegdo de 2.100 selos entre nacionais e estrangeiros. Se para
cada 5 selos nacionais ele tem 2 selos estrangeiros, entao a diferenga entre o nimero de selos nacionais e

o numero de selos estrangeiros é
a) 630.

b) 1.050.

c) 820.

d) 900.

e) 700.

Comentarios:
Seja o numero de selos nacionais dado por N e o numero de selos estrangeiros dado por E.
O total de selos é N + E = 2.100.

A razdo entre os selos nacionais e estrangeiros é:

Substituindo nasoma N + E = 2.100, temos:

5
EE +E =2.100

5+2
(—) E =2.100

2
7E—2100
2 -_ .
_2.100x2
B 7

E =600

Como N + E = 2.100, temos:
N + 600 = 2.100
N =2.100 - 600

N = 1.500
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A diferenca entre o numero de selos nacionais e o nimero de selos estrangeiros é:
N —E = 1.500 — 600 =900

Gabarito: Letra D.

15. (FCC/METRO SP/2019) Em uma livraria, a cada 12 clientes que compram livros em portugués, 7 clientes
compram livros em lingua estrangeira, sendo que nenhum cliente compra livros em mais de uma lingua.
Certo dia, o nimero de clientes que compraram livros em lingua estrangeira foi 190 a menos do que o
numero de clientes que compraram livros em portugués. O numero de clientes que, nesse dia, fizeram

compra de livros, foi:
a) 488.
b) 599.
c) 611.
d) 722.
e) 833.

Comentarios:

Seja P o niumero de livros de lingua portuguesa comprados e E o numero de livros de lingua estrangeira
comprados.

A cada 12 clientes que compram livros em portugués, 7 compram em lingua estrangeira. Logo:

P 12
E 7
P—12E
7

"Certo dia, o numero de clientes que compraram livros em lingua estrangeira foi 190 a menos do que o
numero de clientes que compraram livros em portugués.” Logo:

E=P—-190
Substituindo P = 1—72E na igualdade anterior, temos:

E—12E 190
7

12
190 =—E —-E
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Como E = P — 190, temos:
266 = P —190
266+ 190 =P
P =456
O numero de clientes que fizeram compra de livros foi:
P+ E =456 + 266 = 722

Gabarito: Letra D.

16. (FCC/TRT 6/2018) Em uma empresa, no ano de 2005, o total de funcionarios era 100, e a razdo entre o
nimero de homens e o nimero de mulheres era g De 2005 até 2010 nenhum funcionario se desligou da

empresa e foram feitas contratagées de modo a duplicar o nimero total de funcionarios. Apods essas
~ ~ 7 3 , . ~
contratagdes a razdo, que era ;, passou a ser - . Desse modo, é correto concluir que a razdo entre o

nimero de homens contratados e o nimero de mulheres contratadas, nesse periodo, foi

o T =
&l

o

D
—
uld Rk RPIN WK

Comentarios:
Seja o total de homens em 2005 H e o total de mulheres em 2005 M.

O total de funcionarios, em 2005, era 100: H; + M; = 100.
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o . , 7
A razao entre o numero de homens e o numero de mulheres, em 2005, era 3

Hy 7
M, 3
H =M
1_3 1

Substituindo esse resultado em H; + M; = 100, obtemos:

7
M, + M, = 100

3
10
?Mlzmo

_100x3
1™ 10
M1 = 30

Como de um total de 100 pessoas 30 eram mulheres, o total de homens era:
H; =100 - 30
H; =170
Ap0s as contratagdes, considere que o novo nimero de homens é H, e o novo niumero de mulheres é M.

O total de funcionarios dobrou: H, + M, = 200

~ . . 3
A razdo entre o numero de homens e o nimero de mulheres passou a ser >

H, 3

M, 2

Substituindo esse resultado em H, + M, = 200, obtemos:

3
EMZ + Mz = 200

5

§M2=200
_200><2
27 5
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Como de um total de 200 pessoas 80 sdao mulheres, o total de homens é:
H, =200 -80
H, =120
O total de homens contratados é H, — H; = 120 — 70 = 50.

O total de mulheres contratadas é M, — M; = 80 — 30 = 50.

~ . , 50 1
Logo, a razdo entre o nimero de homens contratados e mulheres contratadas é o= T

Gabarito: Letra D.

17. (FCC/CM Fortaleza/2019) Aldo, Bento e Chico sdo donos de um imével em sociedade. Aldo é
proprietario de % do imodvel, Bento é proprietario de i do imavel e Chico é proprietario da fragao restante.
Chico decidiu sair da sociedade e vendeu sua parte aos outros dois sécios de modo que, apds a venda, a
proporg¢ao entre a parte do imoével de propriedade de Aldo em relagdo a parte do imével de propriedade
de Bento se mantivesse igual 3 mesma proporc¢ao de antes da venda. Assim, a proporc¢dao do imoével que
Chico vendeu a Aldo foi de

5
a)z

5
b)Z

5
C)g
3

d)=

4

1
e)g

Comentarios:

Inicialmente, Aldo e Bento proprietarios de:

Wl K
+
NI

443

12

7 L,
12 do imodvel

A parte que inicialmente pertence a Chico é:
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7 12-7
12 12
=Edoimével

Se a parte pertencente a Chico que foi vendida a Aldo for C4 e a parte que foi vendida a Bento for Cg, entdo:
Cy+C > do imével
= — do imédve

. 1 1
A nova parte do imével que cabe a Aldo é 3 + Cy4, € a nova parte que cabe a Bento é " + Cp.

"Apds a venda, a proporg¢do entre a parte do imovel de propriedade de Aldo em relacGo a parte do imdvel de
propriedade de Bento se mantivesse igual a mesma proporgdo de antes da venda". Logo:

L,
I
1

ENTESITE

§+CA
1

Z+CB

W

Podemos realizar a "multiplicagdo cruzada" e determinar a relagao entre C4 e Cy:

1 1
1+4Cy =1+ 3C,

4Cy = 3C,

- . 5 o
Substituindo o valor acimaem C4 + Cg = ' do imovel, temos:

C +3C _ D0
474747 12
(4+3>C _ 5
4 )47 12
7 5

—c,=—
4A
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o 5% 4
47 7 %12

Cy = 1 do imovel

Gabarito: Letra B.

FGV

18.(FGV/IBGE/2017) Uma equipe de trabalhadores de determinada empresa tem o0 mesmo nimero de
mulheres e de homens. Certa manh3j, 3 das mulheres e § dos homens dessa equipe sairam para um

atendimento externo.

Desses que foram para o atendimento externo, a fragao de mulheres é:
3
a)

b)

O |

~ .

NS

~.

c)

8 .
13’

d)
9

E) E

Comentarios:

Considere que o total de trabalhadores seja T.

, 1 1
Como a empresa tem o mesmo numero de homens e mulheres, temos ET homens e ET mulheres.

O numero de mulheres que foram para o atendimento externo é:

3
2 das (mulheres)

3x(1T>
4 2

8

O nuimero de homens que foram para o atendimento externo é:

2
3 dos (homens)
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Logo, considerando os que foram para o atendimento externo, a fracdao de mulheres é:

Mulheres que foram para o atendimento externo

Todos que foram para o atendimento externo

3

__gf
=3, 1
3 3
gl gl 3 24 9
TOT+8T 17,8717 17
25 24

Gabarito: Letra E.

19.(FGV/IBGE/2017) Na equipe de Mario ha 6 mulheres a mais do que homens. Sabendo que essa equipe

tem ao todo 60 membros, a razao do niumero de mulheres para o niimero de homens é:

Comentarios:

Suponha que na equipe temos H homens e M mulheres.

Sabemos que ha 6 mulheres a mais do que homens. Logo:
M=H+6

A equipe é composta por 60 membros. Logo:

H+M =60



Aula 11

Substituindo a primeira equagao na segunda, temos:
H+M =60

H+ (H+6) =60

2H +6 =60
2H = 54
H =27

Como temos 27 homens, o total de mulheres é:

M=H+6
M=27+6
M =33

A razdo do nimero de mulheres para o nimero de homens é:

M 33

H 27

Simplificando o numerador e o denominador por 3, obtemos:

Gabarito: Letra E.

20. (FGV/Pref. Salvador/2017) Uma arvore é 4 m mais alta do que outra arvore. As alturas das duas arvores
estdo na razao ;

A arvore mais alta mede

a)6m.

b) 8 m.

c)9m.

d) 12 m.

e) 15 m.

Comentarios:

Suponha que a arvore mais alta mede A metros e a drvore mais baixa mede B metros.
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Sabemos que a arvore mais alta é 4m maior do que a mais baixa. Logo:
A=B+4

, . , . . 2
Além disso, as alturas das duas arvores estao na razao 3

. . B . A
Observe que, como essa razdo é menor do que 1, necessariamente ela corresponde a — Pois caso fosse 5
teriamos uma razdo maior do que 1. Logo:

o 2 o ~
Substituindo B = §A na primeira equagao, temos:

A=B+4

A—2A+4
3

Logo, a arvore mais alta mede 12 metros.

Gabarito: Letra D.

21. (FGV/Pref. Osasco/2014) Em uma equipe operacional com 24 membros, a razdo entre o numero de
mulheres e o numero de homens é %

Nessa equipe, o numero de homens a mais do que o de mulheres é de:

a) 3;

b) 4;

c)5;
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d) 6;
e) 8.

Comentarios:
Suponha que na equipe temos H homens e M mulheres.
A equipe é composta por 24 membros. Logo:

H+M=24

~ . . , 3
A razdo entre o numero de mulheres e o nimero de homens é - Logo:

M 3
H 5
M—3H
5
Substituindo M :§H emH + M = 24, temos:
H+ M =24
H+3H =24
H =
5H + 3H
— =24
5
8H_24
= =
H==x24
8
H =15
Substituindo o valorde H em H + M = 24, temos:
H+M =24
15+ M =24
M =24—15
M=9

Logo, o numero de homens a mais do que o de mulheres é de:
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Gabarito: Letra D.

22.(FGV/PM SP/2021) Em um grupo de N pessoas, ha 12 homens a mais do que mulheres. Retirando-se 6
homens desse grupo, a razio entre o nimero de homens e o nimero de mulheres passa a ser de %

OvalordeN é
a) 36.
b) 42.
c) 45.
d) 48.
e) 54.

Comentarios:
Suponha que no grupo de N pessoas temos H homens e M mulheres.
"...ha 12 homens a mais do que mulheres."
Nesse caso, temos:
H=M+12

"Retirando-se 6 homens desse grupo, a razdo entre o numero de homens e o numero de mulheres passa
7
a ser de E"

Ao se retirar 6 homens, temos um total de H — 6 homens. A razdo entre homens e mulheres fica assim:

ComoH =M + 12, temos:

(M+12)-6 7

M 5

M+6

7
M 5

Podemos realizar a "multiplicagdo cruzada". Ficamos com:

5x(M+6)=7M
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5M+30=7M
30=7M —-5M
2M = 30
M =15
Logo, o total de homens que haviam originalmente é:
H=M+12=15+12 =27
O total de pessoas é dado por:
N=H+M

=27+15

42

Gabarito: Letra B.

23. (FGV/MRE/2016) Em uma reunido, as Unicas pessoas presentes sdo politicos de trés partidos: PA, PB
e PC. Para cada trés politicos do partido PA ha dois politicos do partido PB e, para cada cinco politicos do
partido PB, ha quatro politicos do partido PC.

Nessa reunido, a razao entre o nimero de politicos do partido PB e o nimero total de politicos é:

Comentadrios:
Seja o numero de politicos dos partidos PA, PB e PB dado por, respectivamente, a, b e c.
"Para cada trés politicos do partido PA hd dois politicos do partido PB..."

Nesse caso, temos a seguinte propor¢ao:

wla
N| S
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"...para cada cinco politicos do partido PB, hd quatro politicos do partido PC."

Nesse caso, temos a seguinte proporgao:

Cc

b
5
"Nessa reuniéio, a razdo entre o numero de politicos do partido PB e o numero total de politicos é..."

Veja que a questdo nos pede o valor correspondente a seguinte razao:

b
a+b+c

Para resolver o problema, podemos escrever a e ¢ em funcdo de b. Perceba que, ao inserir todos os valores
em funcdo de b, o nimero b vai "cortar" na razdo procurada.

wl e
NS
l
Q
I
N W

vl &
10
l
a
Il
SIS
S

Substituindo os valores na razdo procurada, temos:

b
a+b+c

b

3 4
§b+b+§b

b

~15b + 10D + 8b
10

Il
r—\|w
> w| =
S

10
33

W
o|w|"‘

Gabarito: Letra A.
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24. (FGV/PGE RO/2015) Duas urnas contém apenas bolas brancas e bolas pretas. Na primeira urna, ha 240
bolas e, para cada 5 bolas brancas, ha 7 bolas pretas. Na segunda, ha 280 bolas e, para cada 5 bolas brancas,

ha 9 bolas pretas. Considerando-se todas as bolas das duas urnas, para cada 5 bolas brancas, ha:
a) 8 bolas pretas;

b) 10 bolas pretas;

c) 12 bolas pretas;

d) 14 bolas pretas;

e) 16 bolas pretas.

Comentarios:

Considere que na primeira urna temos B, bolas brancas e P bolas pretas. Na segunda urna, considere que
temos B, bolas brancas e P, bolas pretas.

"Na primeira urna, ha 240 bolas e, para cada 5 bolas brancas, ha 7 bolas pretas."
Como a soma das bolas da primeira urna é 240, temos:

B, + P, = 240

Além disso, para cada 5 bolas brancas, had 7 bolas pretas. Logo:

Bl_5

P, 7
5

Blz;Pl

Substituindo B; = §P1 em B; + P; = 240, temos:
Bl + Pl = 240
5
7P1 + P, = 240

5P, + 7P,
7

= 240

12
— P =240
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7
P, = — X 240
1712

P, =140

5
Como B; = ;Pl, temos:

B, =100
Vamos agora analisar a segunda urna.
"Na segunda, hd 280 bolas e, para cada 5 bolas brancas, ha 9 bolas pretas.”
Como a soma das bolas da segunda urna é 280, temos:
B, + P, = 280

Além disso, para cada 5 bolas brancas, ha 9 bolas pretas. Logo:

B, 5

P, 9
5

Bz=§P2

Substituindo B, = ZPZ em B, + P, = 280, temos:

Bz+P2:280
5
§P2+P2:280

5P, + 9P,

= 280
9

14P = 280
9 %27

9
P, = 7, X 280
P, = 180

5
Como B, = EPZ’ temos:
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B —5x180
279

B, =100

Nesse momento, ja temos os numeros referentes a todas as bolas pretas e brancas. Veja que o enunciado
guer uma resposta do seguinte tipo:

"Considerando-se todas as bolas das duas urnas, para cada 5 bolas brancas, ha X bolas pretas"

Isso significa que a questdo nos pergunta qual é a raziao entre bolas brancas e pretas considerando-se a

. 5 . 5
totalidade das bolas, de forma que essa razao é descrita por ¥

A razdo entre bolas brancas e pretas, considerando-se as duas urnas, é:

By +B, 1004100 200
P,+P, 140+180 320

Simplificando a fra¢do por 40, obtemos:

B,+B, 5

P,+P, 8
Logo, para cada 5 bolas brancas, temos 8 bolas pretas.

Gabarito: Letra A.

25. (FGV/MPE RJ/2016) O carro de Joana faz 15 km por litro de gasolina e o carro de Laura faz 10 km por

litro de gasolina.
Joana e Laura percorreram exatamente a mesma distancia em quilometros com seus respectivos carros.

No total, a razdo entre quilometros percorridos e o niumero de litros de gasolina gastos pelas duas foi igual
a:

a) 11,5;
b) 12,0;
c) 12,5;
d) 13,0;
e) 13,5.

Comentarios:

Suponha que Joana e Laura percorreram uma distancia d em quildometros. Suponha também que, nessa
distancia percorrida, o carro de Joana gastou j litros e o carro de Laura gastou [ litros.
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O carro de Joana faz 15 km por litro. Logo, para Joana, temos a seguinte proporgao:

A questdo pede a razdo entre quildometros percorridos e o niumero de litros de gasolina gastos pelas duas.
Isto é, a questao pede a seguinte razao:

d+d  2d

j+l  j+1

Para resolver o problema, podemos escrever j e [l em fungdo de d. Perceba que, ao inserir todos os valores
em func¢do de d, o numero d vai "cortar" na razdo procurada.

15 d o d
1 15
10 d
e 5 =—
1 l 10
Substituindo na razao procurada, temos:
2d
j+1
A
d d
01715
2d
3d + 2d
30
_zd —2d><30—2><30—12
~ 5d 5d 5
30

Gabarito: Letra B.

26. (FGV/TJ P1/2015) Em uma urna ha somente bolas brancas, bolas pretas e bolas vermelhas. Para cada

bola branca ha trés bolas pretas e para cada duas bolas pretas ha cinco bolas vermelhas.

A razao entre a quantidade de bolas pretas e a quantidade total de bolas na urna é:
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3
a) 5

4
b) 5
s,
21’
6
d) 5
7.
25’

c)

e)
Comentarios:

Considere que na urna temos B bolas brancas, P bolas pretas e IV bolas vermelhas.

Para cada bola branca ha trés bolas pretas. Logo, a razdo entre bolas brancas e pretas é:

A questdo pede a razdo entre a quantidade de bolas pretas e a quantidade total de bolas na urna. Logo,
devemos determinar o seguinte valor:

P
B+P+V
Veja que podemos escrever B e IV em fungdo de P:
B 1 B 1P
—_——_=— —_——
P 3 3

P_Z 5P=2V->2V=5P->V 5P
—_——=— = e d = b = —
V 5 2

Substituindo os valores de B e de V na razdo procurada, temos:

P
B+P+V
B P B P P 6
1 5 ~ 2P+6P+15P  23P ~ 23
FP+P+5P 7 z

~ . . . 6
Logo, a razdo entre a quantidade de bolas pretas e a quantidade total de bolas na urna é 23"
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Gabarito: Letra D.

27. (FGV/TCE-BA/2014) Em uma sala ha advogados, juizes e desembargadores, e apenas eles. Para cada

dois desembargadores ha trés juizes e para cada quatro juizes ha sete advogados.

A razdo entre a quantidade de juizes e a quantidade total de pessoas na sala é
11
a)—
39
12
b) —
41
14
c)—
43
13
d)—
45
15
e) —
47
Comentarios:

Considere que na sala temos A advogados, ] juizes e D desembargadores.

Para cada dois desembargadores ha trés juizes. Logo, a razdo entre desembargadores e juizes é:

Para cada quatro juizes ha sete advogados. Logo, a razao entre juizes e advogados é:

|~
SIS

A questdo pede a razdo entre a quantidade de juizes e a quantidade total de pessoas na sala. Logo, devemos
determinar o seguinte valor:

_J
A+J+D

Veja que podemos escrever A e D em fungao de J:

J_ 2 7] =4A > 4A =5 A 7
—_= = > = g = b = —
a=7°7Y / i

Substituindo os valores de A e de D na razdo procurada, temos:
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_J

A+]+D
~ J _ J ] 12
7 2 _21]+12]+8]_41 ]
g/ tJ+3J 12 12/

~ . - . , 12
Logo, a razdo entre a quantidade de juizes e a quantidade total de pessoas na sala é o

Gabarito: Letra B.

VUNESP

28.(VUNESP/Pref Olimpia/2019) Em um determinado posto de atendimento ao publico, ha 2 filas de
espera, uma para atendimento preferencial e outra para atendimento nao preferencial. Na fila para
atendimento nao preferencial, ha 45 pessoas. Sabendo que a razao entre o nimero de pessoas na fila para
atendimento preferencial e o nimero de pessoas na fila para atendimento nao preferencial é é, entaoo

numero de pessoas na fila para atendimento preferencial é
a) 16.
b) 18.
c) 20.
d) 22.
e) 24.

Comentarios:

Sabemos que ha 45 pessoas na fila para atendimento nao preferencial.

Considere que temos P pessoas na fila para atendimento preferencial.

A razdo entre o nimero de pessoas na fila para atendimento preferencial (P) e o nimero de pessoas na fila

para atendimento nao preferencial (45) é % Logo:
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Gabarito: Letra B.

29.(VUNESP/CODEN/2021) Em certa empresa, os funcionarios tém, pelo menos, o ensino médio completo
e sabe-se que, para cada funciondrio com ensino superior completo, existem quatro funciondrios com
somente o ensino médio completo. Se nessa empresa trabalham, ao todo, 160 funcionarios, entao a
diferenca entre o numero de funciondrios com somente o ensino médio completo e o nimero de
funcionarios com o ensino superior completo é igual a

a) 80.
b) 88.
c) 96.
d) 104.
e) 112.

Comentarios:

Considere que temos S funciondrios com o ensino superior completo e M funciondrios com somente o
ensino médio completo.

"...para cada funciondrio com ensino superior completo, existem quatro funciondrios com somente o
ensino médio completo..."

Logo, temos a seguinte razao:

M 4

s 1

"...nessa empresa trabalham, ao todo, 160 funciondrios..."
Portanto, temos:
S+M=160
Com base nas duas equagoes que obtemos, é possivel obter os valores de S e de M.

Realizando a "multiplicagao cruzada" na primeira equacdo, temos:

S 1
M 4
45 = 1M

M =4S
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Substituindo M por 4S5 na segunda equagao, temos:

S+M=160
S+45 =160
55 =160

S = 32 funcionarios
Como M = 4§, temos:
M=4x32
M = 128 funcionarios

A diferenca entre o numero de funciondrios com somente o ensino médio completo e o nimero de
funcionarios com o ensino superior completo é igual a:

M—-S=128-32
=96

Gabarito: Letra C.

30. (VUNESP/FITO/2020) Em um grupo de amigos, o niumero de casados supera o nimero de ndo casados
~ . ~ . 3 .
em 3 pessoas. Sabendo-se que a razdo entre os niumeros de ndo casados e casados é 2 © humero de

pessoas nesse grupo é igual a
a) 14.
b) 21.
c) 28.
d) 35.
e) 42.

Comentarios:

Considere que o nimero de casados é C e o numero de ndo casados é N.

O numero de casados supera o niumero de nao casados em 3 pessoas. Logo:
C=N+3

A razdo entre os nimeros de ndo casados e casados é 3/4. Logo:



Aula 11

= 0l=

=
+
w

Realizando a "multiplicagdo cruzada", temos:

4N =3 x (N +3)

4N =3N +9
4N —3N =9
N=9
O ndmero de casados é:
C=N+3
=9+3
=12

Portanto, o nimero de pessoas desse grupo é:
C+N=12+9=21

Gabarito: Letra B.

31. (VUNESP/FITO/2020) Sobre os 1 430 candidatos que prestaram a ultima fase de um concurso, sabe-se
que a razdo entre o nimero de aprovados e o nimero de nao aprovados é ;. O numero de candidatos

aprovados nessa fase do concurso é
a) 520.
b) 530.
c) 540.
d) 550.
e) 560.

Comentadrios:
Seja A o numero de aprovados e N o nimero de nao aprovados.

O total de candidatos é 1.430. Logo:
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A+ N =1430

A razdo entre o nimero de aprovados e o nimero de n3o aprovados é 4/7. Logo:

4
7

=2 >

Podemos escrever N em funcdo de A. Ao realizar a "multiplicagao cruzada", temos:

74 = 4N

Substituindo o valorde Nem A + N = 1.430, temos:

7
A+—-A=1430
* 4

4+7
TA =1.430

11A = 1.430
4 - .

A ax 1.430
N 11

A =520

Gabarito: Letra A.

32. (VUNESP/FITO/2020) Para a fabricacdo de um produto liquido, utiliza-se uma matéria prima que é
comprada ao prego de RS 15,00 o litro, e sabe-se que, com 10 litros dessa matéria prima, sdo fabricados
70 litros desse produto, que é vendido a RS 5,00, o litro. Certo dia, o valor obtido com a venda desse
produto foi de R$ 1.120,00. Logo, o valor gasto com a matéria prima correspondente a fabrica¢ido da

quantidade de litros vendidos, nesse dia, foi de
a) RS 435,00.
b) RS 450,00.
c) RS 465,00.
d) RS 480,00.
e) RS 495,00.

Comentarios:
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Como o produto final é vendido a RS 5,00 por litro e o valor total da venda foi de RS 1.120,00, entdo o
volume total do produto vendido é:

1.120 reais

- —— = 224 litros
5 reais por litro

"...sabe-se que, com 10 litros dessa matéria prima, sdo fabricados 70 litros desse produto..."
Se foram utilizados M litros da matéria prima, entdo temos a seguinte proporg¢ao:

Volume de matéria prima 10

Volume total do produto 70

M 10
224 70

Portanto, o volume de matéria prima utilizado é:

M—10><224
70

M = 32 litros
Como a matéria prima foi comprada ao preco de RS 15,00 o litro, o valor gasto com a matéria prima é:
32 litros X 15 reais por litro = 480 reais

Gabarito: Letra D.

33.(VUNESP/TJ SP/2013) Em um dia de muita chuva e transito cadtico, % dos alunos de certa escola
chegaram atrasados, sendo que i dos atrasados tiveram mais de 30 minutos de atraso. Sabendo que todos

os demais alunos chegaram no horario, pode-se afirmar que nesse dia, nessa escola, a razdo entre o
numero de alunos que chegaram com mais de 30 minutos de atraso e o numero de alunos que chegaram
no horario, nessa ordem, foi de

a) 2:3.
b) 1:3.
c) 1:6.
d) 3:4.
e) 2:5.

Comentarios:

Considere que a escola apresenta um total de T alunos.
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"...2/5 dos alunos de certa escola chegaram atrasados..."

Com essa informacao, temos:

2
e Alunos atrasados: s T

5T—2T _ 3
=-T
5 5

- 2
e Alunos que chegaram no horario: T — ET =

"...1/4 dos atrasados tiveram mais de 30 minutos de atraso..."

Logo, o total de atrasados com mais de 30 minutos de atraso é:

1
2 dos (alunos atrasados)

Portanto, razdo entre o nimero de alunos que chegaram com mais de 30 minutos de atraso e o numero de
alunos gue chegaram no horario é:

Alunos com mais de 30 min atraso

Alunos que chegaram no horario

Gabarito: Letra C.

34. (VUNESP/TJ SP/2015) Uma verba total de RS 1,5 milh3o foi aplicada na realiza¢ido de dois projetos, A
e B. Sabendo-se que a razdao entre a parte aplicada no projeto A e a parte aplicada no projeto B, nessa
ordem, pode ser representada pelo nimero 1,4, é correto afirmar que no projeto B, quando comparado
ao projeto A, foram aplicados

a) RS 600 mil a mais.
b) RS 250 mil a menos.

c) RS 600 mil a menos.
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d) RS 425 mil a menos.
e) RS 250 mil a mais.

Comentarios:
Suponha que o valor aplicado nos projetos A e B sejam, respectivamente, a e b.
A verba total é de RS 1,5 milhdo. Logo:

a + b = R$ 1,5 milhdo

A razdo entre a parte aplicada no projeto A e a parte aplicada no projeto B é 1,4. Logo:

E=14
A )
a=1,4b
Substituindo essa relagdo na soma a + b = R$ 1,5 milhdo, temos:
a + b = R$ 1,5 milhdo
1,4b+ b = 1.500.000
2,4b = 1.500.000

_1.500.000
24

b =625.000
Logo, o valor aplicado no projeto A é:
a=1,4b
a=14x%x625.000
a =875.000
Observe que no projeto B foi aplicado um valor menor. Esse valor a menos corresponde a:
875.000 — 625.000
= R$ 250.000
Portanto, no projeto B, quando comparado ao projeto A, foram aplicados R$ 250 mil a menos.

Gabarito: Letra B.
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35.(VUNESP/TJ SP/2009) Uma divida sera paga em 20 parcelas mensais fixas e iguais, sendo que, hoje, o
valor de cada parcela representa 1/4 do salario liquido mensal do devedor. Hoje, o salario liquido mensal

do devedor representa, do valor total da divida,
a) 1/10.

b) 1/9.

c) 1/8.

d) 1/7.

e) 1/5.

Comentarios:

Considere que o saldrio liquido mensal do devedor seja S.
Cada parcela representa 1/4 do salario liquido mensal do devedor: iS.

A divida é composta por 20 parcelas. Logo, o valor total da divida é:

20X15
4

=5§
Portanto:

Saldrio liquido S 1

Total da divida 55 5

Logo, o salario liquido mensal do devedor representa 1/5 do valor total da divida.

Gabarito: Letra E.

36. (VUNESP/TJ SP/2009) No tanque completamente vazio de um carro bicombustivel, foram colocados 9
litros de gasolina e 15 litros de alcool. Num segundo momento, sem que o carro tivesse saido do posto,
foram colocados mais alguns litros de dlcool, e a raziao entre o niimero de litros de alcool e o nimero de
litros de gasolina contidos no tanque passou a ser de 3 para 1. O nimero de litros de alcool colocados
nesse segundo momento foi

a) 8.
b) 9.
c)12.
d) 15.
e) 16.
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Comentarios:

Considere que foram colocados A litros de dlcool no segundo momento.

¢ Inicialmente, temos 9 litros de gasolina e 15 litros de alcool.
¢ No segundo momento, ao adicionar A litros de alcool, temos 9 litros de gasolina e (15 + A) litros
de alcool.

Com essa adi¢do de alcool, a razao entre o nimero de litros de alcool e o numero de litros de gasolina
contidos no tanque passou a ser de 3 para 1. Portanto:

litros de alcool 3

litros de gasolina 1

15+A4 3
9 1

Ao realizar a "multiplicagdo cruzada", temos:

(15+4)x1=3x%x9

154+ A4 =27
A=27-15
A = 12 litros

Portanto, foram colocados 12 litros de dlcool no segundo momento.

Gabarito: Letra C.

37. (VUNESP/Pref. SJC/2019) Em abril de 2019, foi publicada a seguinte noticia em alguns jornais
eletronicos:

Dois em cada trés hotéis vazam dados pessoais de hospedes.
Considerando-se verdadeira essa informacgao, é correto afirmar que

a) o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é o dobro do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.

b) a razdo entre o nimero de hotéis que ndo vazam dados pessoais de hospedes e o nimero de hotéis que
vazam esses dados é 1/3.

c) o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é 2/3 do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.
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d) a razdo entre o numero de hotéis que ndo vazam dados pessoais de hospedes e o niUmero total de hotéis
é 3/5.

e) o nimero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é 3/4 do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.

Comentarios:
Considere que V hotéis vazam dados pessoais de héspedes e N hotéis nao vazam.
Observe que a totalidade de hotéis corresponde a soma dos que vazam e dos que ndo vazam (V + N).

Ao dizer que "dois em cada trés hotéis vazam dados pessoais de hospedes”, isso significa que a razdo entre
" . - 2
os hotéis que vazam dados (V) e a totalidade de hotéis (V + N) é 5

4
V+N

2
3
Ao realizar a multiplicagao cruzada, encontramos uma relagdo entre V e N:

3V =2 % (V +N)

3V =2V + 2N
3V -2V =2N
V =2N

A igualdade acima nos diz que o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes (V) é o dobro do
numero de hotéis que ndo vazam esses dados (N).

Gabarito: Letra A.

38. (VUNESP/CM Nova Odessa/2018) Em um concurso publico, estavam sendo avaliados somente
candidatos para os cargos A ou B. Nesse concurso, cada candidato poderia fazer inscrigao para apenas um
desses cargos, e sabe-se que a razao entre os numeros de candidatos inscritos aos cargos A e B, nessa
ordem, é igual a 0,2. Sendo assim, o numero de candidatos inscritos ao cargo B corresponde, do nimero

total de candidatos inscritos, a
a)3/4
b) 4/5
c)5/6
d) 7/8
e) 8/9
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Comentarios:

Considere que os numeros de candidatos inscritos aos cargos A e B sdo, respectivamente, a e b. Observe que
o total de candidatos é dado por (a + b).

"...a razdo entre os numeros de candidatos inscritos aos cargos A e B, nessa ordem, é igual a 0,2..."

Logo, temos:

a—OZ
b_ )
a=0,2b

A questdo pede uma relagdo entre o numero de candidatos inscritos ao cargo B (b)e o total de candidatos
(a + D).

A razdo entre o numero de candidatos inscritos ao cargo B (b)e o total de candidatos (a + b) é:

Numero de candidatos inscritos ao cargoB b b b 1 1 10 5
Total de candidatos “a+b 02b+b 12b 1,2 12 12 6
1
Logo:

5
Numero de candidatos inscritos ao cargo B = 3 X (Total de inscritos)

Portanto, o nimero de candidatos inscritos ao cargo B corresponde, do nimero total de candidatos inscritos,
a5/6.

Gabarito: Letra C.

39. (VUNESP/PAULIPREV/2018) Um casal tem dois filhos, Claudio e Marisa. A razdo entre as idades do pai
e do filho e a razdo entre as idades da mae e da filha sao proporcionais. Sendo a idade do pai 48, da mae
42 e do filho 18 anos, a idade de Marisa esta entre

a) 12 e 13 anos.
b) 13 e 14 anos.
c) 14 e 15 anos.
d) 15 e 16 anos.
e) 16 e 17 anos.

Comentarios:
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Considere que a idade da filha Marisa é f. A razao entre as idades do pai e do filho é:

48
18
A razdo entre as idades da mae e da filha é:
42
f
Como as razdes sdo proporcionais, temos a igualdade entre as razoes:
48 42
18 f
Ao realizar a "multiplicacdo cruzada", temos:
48f =42 x 18
_42x18
48

_ (21x2)x(3x6)
B (6 x 8)

(21 x2)x3
B 8

_21><3

63
f =—=15,75

Logo, a idade de Marisa estd entre 15 e 16 anos.

Gabarito: Letra D.
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QUESTOES COMENTADAS

Proporcionalidade

CEBRASPE

1.(CESPE/TRT 17/2009) Sabendo-se que velocidade e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais, é
correto afirmar que aumentando-se em 25% a velocidade de digitagao de um texto, o tempo necessario

para se digitar esse texto fica reduzido em 20%.
Comentarios:

Como velocidade e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais, entdo o produto das grandezas
velocidade e tempo é uma constante:

(Velocidade) x (Tempo) = k

Suponha que inicialmente a velocidade era V; e o tempo era t;. Com o aumento da velocidade, temos uma
nova velocidade V, e um novo tempo t,. Como o produto é constante, temos:

V1Xt1=V2Xt2=k
Sabemos que a velocidade aumentou em 25%. Isso significa que:

VZ = 1,25V1

Logo:

V]_th :sztz
V1 X tl = 1,25V1 X tz

Simplificando V;, temos:

tl = 1,25 X tz
t ! t
271,25
tz = 0,8 t]_

tz = 80% tl
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Note, portanto, que o novo tempo t, é 80% do tempo original t;. Isso significa que um aumento em 25% na
velocidade fez com que o tempo fosse reduzido em 20%.

Gabarito: CERTO.

2. (CESPE/IBAMA/2012) Um é6rgdo de controle, ao aplicar sangées contra empresas petroleiras cujas
atividades resultem em agressdo ao meio ambiente, determina o valor da multa, em reais, de modo
proporcional ao volume de petréleo derramado, em barris, ao tempo de dura¢ao do derramamento, em
semanas, e a area da regido afetada, em quilometros quadrados. Assim, se determinada empresa
petroleira deixar vazar, por trés semanas, quatro mil barris de petréleo bruto, causando a contaminagao
de 950 km2 de superficie maritima, serd, em decorréncia disso, multada em R$ 5.000.000,00. Com base
nessas informagoes, julgue o item seguinte.

Caso, depois de estancado um vazamento, o petréleo derramado avance por uma darea correspondente a

10% da area inicialmente afetada, o valor da multa recebida pela empresa aumentara 10% em relagao ao
valor que seria estabelecido no momento do estanque.

Comentarios:

O valor da multa é diretamente proporcional ao volume de petréleo derramado, ao tempo de duragdo do
derramamento e a drea da regido afetada. Nesse caso:

(Multa) _
(Volume) x (Tempo) X (Area) -

Suponha que inicialmente temos um valor de multa M; ocasionada por um volume de petréleo V; com um
tempo de derramamento t; em uma darea A;. Caso, depois de estancado o vazamento, a area afetada
aumente em 10%, temos, em um segundo momento:

e Uma multa M,, que queremos determinar;

e Um volume de petréleo I/, = V;, pois o derramamento foi estancado;

e Um tempo de derramamento t, = t,, pois o derramamento foi estancado; e
e Uma area afetada 4, = 1,14, pois a area aumentou em 10%.

Nesse caso, temos:

M, _ M, _
Vixt; XA, Vo Xt,xA,

M, B M,
Vixt; XA Vyxt;x114,

Simplificando V, t; e A4, temos:
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Logo, o novo valor de multa (M,) aumentara em 10% com relagdo ao valor que seria estabelecido no
momento do estanque (M)

Gabarito: CERTO.

Texto para as préximas questoes

O valor do prémio dos seguros de vida vendidos por determinada seguradora foi determinado de modo :
diretamente proporcional ao produto da idade, em anos, do segurado pela quantia, em reais, segurada,
sendo a constante da proporcionalidade a mesma para todos os seguros de vida. Os valores do prémio dos
clientes sdo reajustados na data de seu aniversario. O prémio mensal do seguro no valor de RS 30.000,00 de :
determinado cliente, por exemplo, passou, a partir do momento que ele completou 30 anos de idade, a ser

: de RS 30,00.

: Com base nessas informacdes, julgue os itens abaixo.

3.(CESPE/TJ RR/2012) O valor do prémio mensal para um cliente de 70 anos de idade que deseje segurar
a quantia de RS$ 100.000,00 sera superior a RS 200,00.

4.(CESPE/TJ RR/2012) Quando o referido cliente completar 31 anos de idade, o aumento do valor do

prémio mensal de seu seguro, considerando-se a quantia de RS 30.000,00, sera superior a 5%.

5.(CESPE/TJ RR/2012) A quantia segurada por um cliente de 45 anos de idade que paga um prémio mensal
de RS 100,00 é superior a R$ 100.000,00.

Comentarios:
O valor do prémio é diretamente proporcional ao produto da idade pela quantia segurada.

(Prémio) B
(Idade) x (Quantia segurada)

Para determinado cliente de 30 anos com uma quantia segurada de R$ 30.000, temos um prémio de R$ 30.
Logo:
30

30 x 30.000
1

~30.000

k
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Questao 03

Para um cliente de 70 anos com uma quantia segurada de R$ 100.000, temos:

(Prémio) B
(Idade) x (Quantia segurada)

(Prémio) 1
70 x 10.0000  30.000

70 x 100.000

(Prémio) = 30.000

700
(Prémio) = T

(Prémio) = R$ 233,33
Logo, o prémio serd superior a RS 200. O gabarito, portanto, é CERTO.
Questdo 04

Para um cliente de 31 anos com uma quantia segurada de RS 30.000, temos:

(Prémio) B
(Idade) x (Quantia segurada)

(Prémio) 1
31 x 30.000  30.000
(Prémio) — 31 x 30.000
remio) = =35.000

(Prémio) = R$ 31,00
O aumento do valor do prémio foi de:

31-30 _ 1 _ 0333 3,33%
30 30 S

Logo, o aumento serd inferior a 5%. O gabarito, portanto, € ERRADO.

Questao 05
Para um cliente de 45 anos que paga um prémio de R$ 100,00, temos:

(Prémio) _
(Idade) x (Quantia segurada)
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100 1
45 x (Quantia segurada)  30.000

30.000 x 100

s = (Quantia segurada)

(Quantia segurada) ~ R$ 66.666,67
Logo, a quantia segurada sera inferior a R$ 100.000. O gabarito, portanto, € ERRADO.

Gabarito: 03 - CERTO. 04 - ERRADO. 05 - ERRADO.

6. (CESPE/Pref. Sdo Cristévao/2019) Ha cinco anos, Jodo, Paulo e Miguel se associaram para montar uma
lanchonete. Jodo entrou com RS 80.000; Paulo, com RS 120.000; e Miguel, com RS 200.000. A lanchonete
foi vendida, hoje, por R$ 3.200.000 e essa quantia foi dividida entre os trés de forma diretamente
proporcional aos valores que cada um investiu.

A partir dessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Jo3o recebeu menos de RS 700.000.
Comentarios:

Suponha que o valor recebido por ocasido da venda da lanchonete é j para Jodo, p para Paulo e m para
Miguel.

Como o valor da venda foi dividido em partes diretamente proporcionais ao capital investido por Joao, Paulo
e Miguel, temos:

80.000 120.000  200.000

A soma dos valores recebidos é RS 3.200.000. Logo, j + p + m = 3.200.000.

- . o~ j m
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao l_—_P __ , temos:
80.000  120.000  200.000

j v = m Jjtpt+m
80.000 120.000 200.000 80.000 + 120.000 + 200.000

j _ p _  m 3200000
80.000  120.000 200.000  400.000

80.000 120.000  200.000

8

O valor recebido por Jodo (j) é tal que:
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j
80.000 8
j = 640.000

Logo, Jodo recebeu menos do que RS 700.000.

Gabarito: CERTO.

7.(CESPE/CAGE RS/2018) Joao, Pedro e Tiago, trés investidores amadores, animados com a popularizagdo
das criptomoedas, investiram 12, 14 e 24 mil reais, respectivamente, em moeda virtual. Apés uma semana
do investimento, eles perceberam que o prejuizo acumulado, que era de 8 mil reais, deveria ser dividido

entre os trés, em proporc¢ao direta aos valores investidos.

Nessa situa¢dao, em caso de desisténcia do investimento apds a constataciao do prejuizo, Jodo, Pedro e
Tiago receberao, respectivamente, as quantias, em reais, de

a) 9.340, 11.340 e 21.340.
b) 10.080, 11.760 e 20.160.
c) 11.920, 13.240 e 22.840.
d) 2.660, 2.660 e 2.660.

e) 1.920, 2.240 e 3.840.

Comentarios:
Suponha que o prejuizo absorvido é j para Jodo, p para Pedro e t para Tiago.

Como o prejuizo foi dividido em partes diretamente proporcionais ao capital investido por Jodo, Pedro e
Tiago, temos:

J p t

12.000 ~ 14.000 ~ 24.000 _ ©

A soma dos prejuizos é RS 8.000. Logo, j + p + t = 8.000.

- . ~ j t
ilizando a i u na proporcao = = , temos:
Util do a "propriedade fundamental da soma” / P t
12.000  14.000  24.000

j v _ t Jtp+t
12.000 14.000 24.000 12.000 + 14.000 + 24.000

j _ p _ t _ 8000
12.000 14.000 24.000 50.000

j _ p _ t _ 4
12.000  14.000 24.000 25
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Logo, os prejuizos absorvidos por Jodo, Pedro e Tiago sao:

j 4 . _4x12000 o
= — -_— = 1.
12.000 25 7 25 J
p 4 4 % 14.000 .
= — - = 2.
14.000 25 P 25 p
¢ 4 _4x24000
= — -_— = 3.
24.000 25 25

Observe que a questdo pergunta o valor dos investimentos apds a constatacdo dos prejuizos. Temos:

e Jodo:12.000 — 1.920 = 10.080;
e Pedro: 14.000 — 2.240 = 11.760;
e Tiago: 24.000 — 3.840 = 20.160.

O gabarito, portanto, é a letra B: 10.080, 11.760 e 20.160.

Gabarito: Letra B.

8.(CESPE/BNB/2018) No item a seguir é apresentada uma situag¢do hipotética, seguida de uma assertiva a

ser julgada, a respeito de proporcionalidade, divisao proporcional, média e porcentagem.

Vilma, Marta e Claudia trabalham em uma mesma agéncia bancaria. Vilma esta nesse emprego ha 5 anos,
Marta, ha 7 anos e Claudia, ha 12 anos. Para premiar a eficiéncia dessas funciondrias, a diregao do banco
concedeu-lhes uma bonificacio de RS 12.000, que deverdo ser divididos entre as trés, de forma
diretamente proporcional aos respectivos tempos de servico.

Nesse caso, Vilma recebera mais de RS 3.000 de bonificagdo.
Comentarios:
Suponha que o valor recebido a titulo de bonificagdo é v para Vilma, m para Marta e ¢ para Claudia.

Como a totalidade da bonificacdo foi dividida em partes proporcionais aos tempos de servico, temos:

A soma dos valores recebidos é RS 12.000. Logo, v + m + ¢ = 12.000.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporgéog = ? = 1—62 temos:

m C v+m+c
7 12 547412

%
5
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O valor recebido por Vilma (v) é tal que:

v
= 500

vt

v = 2.500
Portanto, Vilma recebera menos de RS 3.000 de bonificagdo.

Gabarito: ERRADO.

9.(CESPE/IFF/2018) A quantia de RS 360.000 devera ser repassada as escolas A, B e C para complemento
da merenda escolar. A distribuicdo sera em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos
de cada escola. Sabe-se que a escola A tem 20% a mais de alunos que a escola B e que a escola C tem 20%
a menos de alunos que a escola B. Nesse caso, a escola A devera receber

a) RS 140.000.
b) R$ 144.000.
c) RS 168.000.
d) R$ 192.000.
e) R$ 216.000.

Comentarios:
Suponha que os valores recebidos pelas escolas A, B e C sdo, respectivamente, a, b e c.
Considerando que a escola B tem x alunos, temos que:

e Aescola Atem 20% a mais de alunos que a escola B: 1,2 x alunos.
e Aescola Ctem 20% a menos de alunos que a escola B: 0,8x alunos.

Como o valor total foi dividido em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos de cada
escola, temos:

a b c
_—— —_— k
1,2x x 0,8x
. . ~ a b c .
Podemos simplificar o valor x das proporcdes em T 2T oen Ficamos com:
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a _ C
1,2 1 08

A soma dos valores recebidos pelas escolas é RS 360.000. Logo, a + b + ¢ = 360.000.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporcao % = ? = OC—B, temos:
a
1,2 1 08 12+1+08

c a+b+c

a b _ _360.000
1,2 1 08 3
¢ _2_°_ 120.000
1,2 1 08 7
O valor recebido pela escola A (a) é:
¢ _ 120.000
1,2
a = R$ 144.000

Gabarito: Letra B.

10.(CESPE/CBM AL/2017) Um tanque contém 256 L de gasolina pura. Do tanque foram retirados 64 L de
gasolina e acrescentados 64 L de alcool. Depois de homogeneizada essa mistura, foram retirados 64 L e

acrescentados outros 64 L de alcool.
Com relagdo a esse procedimento, julgue o préximo item.

No final desse processo, se for possivel separar as substancias alcool e gasolina da mistura que esta no
tanque, serao encontrados mais de 140 L de gasolina pura.

Comentarios:
Vamos resolver o problema passo a passo.

"Um tanque contém 256 L de gasolina pura. Do tanque foram retirados 64 L de gasolina e acrescentados
64 L de dlcool."”

Temos a seguinte composicao:

e Gasolina: 256 — 64 = 192 L;
e Alcool: 64 L.
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"Depois de homogeneizada essa mistura, foram retirados 64 L..."

Ao retirar 64 L da mistura, retirou-se uma quantidade g de gasolina e uma quantidade a de alcool. Uma vez
que a mistura foi homogeneizada, essas quantidades g e a sao diretamente proporcionais a 192 e 64,
respectivamente.

< _—_ =k
192 64
A soma das partes é 64 L. Logo, g + a = 64.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao % = %, temos:
g a g+ta
192 64 256
g a 64
192 64 256
g _a 1
192 64 4
Portanto, a constante de proporcionalidade é i.
g 1 192 8L
—_— = —_— =
192 4 974 79
a 1 64 16 L
—_— - = — - =
64 4 T3 7¢

Foram retirados 48 L de gasolina e 16 L de alcool. Ficamos com a seguinte composicao:

e Gasolina: 192 — 48 = 144 L;
e Alcool: 64 — 16 = 48 L.

"... e acrescentados outros 64 L de alcool."

Ao final dos procedimentos, ficamos com:

e Gasolina: 144 L;
e Alcool: 48 + 64 = 112 L.

Note que, ao final do processo, temos 144 L litros de gasolina, valor superior a 140 L.

Gabarito: CERTO.
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CESGRANRIO

11.(CESGRANRIO/ANP/2016) Uma determinada solugdo é a mistura de 3 substancias, representadas pelas
letras P, Q e R. Uma certa quantidade dessa solugdo foi produzida, e sua massa é igual a soma das massas
das trés substancias P, Q e R, usadas para compo-la. As massas das substancias P, Q e R dividem a massa
da solu¢cdo em partes diretamente proporcionais a 3, 5 e 7, respectivamente.

A que fracdo da massa da solugdao produzida corresponde a soma das massas das substancias P e Q
utilizadas na produgao?

Q
~—

W|H WIN N[R
(6238 JI\S

Comentarios:
As massas das substancias P, Q e R sdo proporcionaisa 3,5e 7.

Temos que 3 +5 + 7 =15. Logo, a cada 15 partes da solugdo, temos 3 partes de P, 5 partes de Q e 7 partes
deR.

Tomando em conjunto as substancias P e Q, temos 3 + 5 = 8 partes a cada 15 partes da solugdo.

8

Logo, a soma das massas das substancias P e Q com relacao ao total da solugdo corresponde a =

Gabarito: Letra D.

12. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Uma heranc¢a no valor de RS 168.000,00 foi dividida entre quatro
irm3os em partes diretamente proporcionais as suas respectivas idades. Se as idades, em niimero de anos,

sao 32, 30, 27 e 23, a parte que coube ao mais novo dos irmaos &, em reais, igual a
a) 23.000
b) 27.600
c) 28.750
d) 32.200
e) 34.500

Comentarios:
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Suponha que os valores recebidos pelos irmaos de idades 32, 30, 27 e 23 sejam, respectivamente, a, b, c e
d.

Como a herancga foi dividida em partes proporcionais as idades, temos:

A soma dos valores recebidos é RS 168.000. Logo, a + b + ¢ + d = 168.000.

ops . ~_a b c d
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢ao 200" temos:

a b c d a+b+c+d

32 30 27 23 32+30+27+23

b ¢ _d 168000

32 30 27 23 112

A parte que corresponde ao mais novo é d. Temos:

d _ 1500
23

d = 1500 x 23
d = 34.000

Gabarito: Letra E.

13.(CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Jodo tem uma caixa que contém 30 bolas, sendo 9 azuis, 15
vermelhas e 6 amarelas. Mario tem uma caixa que contém 50 bolas coloridas. Considerando a propor¢ao
de cores e bolas existentes na caixa de Jodao, tem-se que a caixa de Mario contém bolas azuis, vermelhas
e amarelas nas respectivas quantidades

a) 10, 15 e 25.
b) 10, 25 e 15.
c) 15,25 e 10.
d) 25, 10 e 15.
e) 25, 15 e 10.

Comentarios:
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Na caixa de Mdrio, que contém 50 bolas, as quantidades de bolas azuis (z), vermelhas (v) e amarelas (a)
devem ser diretamente proporcionaisa 9, 15 e 6. Logo:

v

=k

z a
9 15 6
A soma das bolas da caixa de Mario é 50. Logo, z + v + a = 50.

a

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgéog = 1”—5 =2 temos:

v a z+v+a

VA
9 15 6 9+15+6

Z_v_a_SO

9 15 6 30

z_v_a_S

9 15 6 3

Temos que:

Z—S =9 =15
6—5—)Z— X— >z =
v _> 15 x 25
—_— - = —_ > =
15 3 Y v
a_> 6x5 10
—_= = = - = =
6 3 ¢ 3 ¢

Portanto, as quantidades de bolas azuis, vermelhas e amarelas sdo, respectivamente, 15, 25 e 10.

Gabarito: Letra C.

14. (CESGRANRIO/BB/2015) Aldo, Baldo e Caldo resolvem fazer um boldo para um concurso da Mega-
Sena. Aldo contribui com 12 bilhetes, Baldo, com 15 bilhetes e Caldo, com 9 bilhetes. Eles combinaram
que, se um dos bilhetes do boldo fosse sorteado, o prémio seria dividido entre os trés proporcionalmente
a quantidade de bilhetes com que cada um contribuiu. Caldo também fez uma aposta fora do bolao e, na
data do sorteio, houve 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o da aposta individual de Caldo, e o outro,
um dos bilhetes do bolao.

Qual a razdo entre a quantia total que Caldo recebeu e a quantia que Baldo recebeu?
a)0,8

b) 1,5

c)2
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d) 2,5
e)3

Comentarios:

Considere que o prémio total é P. O valor total é dividido entre 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o da
aposta individual de Caldo e o outro um dos bilhetes do bolao.

. . N P
Observe, portanto, que Caldo, antes mesmo de obter a sua quantia relativa ao boldo, obteve >

A outra metade do prémio total deve ser repartido entre Aldo, Baldo e Caldo em partes proporcionais a 12,
15 e 9. Sejam essas partes, respectivamente, a, b e c. Nesse caso, temos:

. ~ . - P
A soma das partes obtidas com o boldo corresponde a metade do prémio total. Logo,a + b + ¢ = >

c

" n . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcdo % =5y temos:

a b c a+b+c

12 15 9 12+15+9

P
a_b_c_7
12 15 9 36
a _c_P
12 15 9 72
Temos que:
b _P b P 15> b 5P
—_—— = — X - = —
15 72 72 24
c P ng 1P
—_—=— = —_— e d = —
9" 72T “~3

5 . ~
Note, portanto, que Baldo recebeu b = ﬁP. Por outro lado, Caldo recebeu ndo sé a parte ¢ do boldo, mas
também a metade do prémio que nao foi contabilizada no bol3do. Logo, Caldo recebeu:

N o

P et =2p
2 T¢T T8 -

A razdo entre a quantia total que Caldo recebeu e a quantia que Baldo recebeu é:
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5
gP 5 24
=—==x—=3
5, 85
24

Gabarito: Letra E.

15. (CESGRANRIO/EPE/2014) Os catadores de uma cooperativa recolheram 14.000 latas de aluminio. Essas
latas eram, exclusivamente, de cerveja, de sucos ou de refrigerantes. De cada 5 latas recolhidas, 2 eram

de cerveja e, para cada 7 latas de refrigerantes, havia 3 latas de suco.
Do total de latas recolhidas pelos catadores, quantas eram de suco?
a) 2.000

b) 2.520

c) 2.800

d) 5.600

e) 5.880

Comentarios:
Note que:

e De cada 5 latas recolhidas, 2 sdo de cerveja e as 3 restantes sdo de suco ou de refrigerante.

Mantendo a proporc¢do, poderiamos dizer:

e De cada 10 latas recolhidas, 4 sdo de cerveja e as 6 restantes sdo de suco ou de refrigerante.

e De cada 20 latas recolhidas, 8 sao de cerveja e as 12 restantes sao de suco ou de refrigerante.

e De cada 30 latas recolhidas, 12 sdo de cerveja e as 18 restantes sdo de suco ou de refrigerante.
e De cada 40 latas recolhidas, 16 sdo de cerveja e as 24 restantes sdo de suco ou de refrigerante.
e De cada 50 latas recolhidas, 20 sdo de cerveja e as 30 restantes sdo de suco ou de refrigerante.

Observe que o enunciado nos diz que para cada 7 latas de refrigerantes, havia 3 latas de suco. Podemos dizer
que:

e Dentre 10 latas de suco ou refrigerante, 7 sdo de refrigerante e 3 sdo de suco.
e Dentre 20 latas de suco ou refrigerante, 14 sao de refrigerante e 6 sdo de suco.
e Dentre 30 latas de suco ou refrigerante, 21 s3o de refrigerante e 9 s3o de suco.

Perceba, entdo, que:

e De cada 50 latas recolhidas, 20 sdo de cerveja e as 30 restantes sao de suco ou de refrigerante,
dentre as quais 21 sao de refrigerante e 9 sao de suco.
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Temos um total de 14.000 latas. A quantidade de latas de cerveja (c), refrigerante (r) e suco (s) sdo
proporcionais a 20, 21 e 9. Logo:

A totalidade das latas é de 14.000. Logo, ¢ + r + s = 14.000.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao z_co = % = g, temos:
c _r s c+r+s
200 21 9 20+21+9
_r s 14.000
20 21 9 50
c _r s 280
20 21 9
Temos que:
>~ 280
5=
s =9 X280 = 2520

Gabarito: Letra B.

16. (CESGRANRIO/BASA/2015) Em uma empresa, o total de descontos que incidem sobre o salario bruto
de cada funcionario é proporcional ao valor desse mesmo salario bruto. Um funcionario F; tem salario
liquido igual a S, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x; reais. Um funcionario F,

tem saldrio liquido igual a S, calculado apds a incidéncia do total de descontos igual a x, reais.

O total de descontos x, é tal que

a) x, =S,

b) x, = z:zj (X1 + xR).
c) x, =§—: Xq

d) x, =§-x1

e) X, = 2:—2 (%1 + x3).

Comentarios:

O total de descontos é diretamente proporcional ao valor do salario bruto. Logo:
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descontos
salario bruto

Note que o salario bruto corresponde ao salario liquido somado aos descontos.

e Para o funcionario F;, temos o desconto x; e o salario bruto §; + x4;
e Para o funcionario F,, temos o desconto x, e o salario bruto S, + x5.

Logo, temos a seguinte proporg¢ao:

X1 Xy
Si+x; S,4+x,

A partir da primeira igualdade, temos:

X2 X1
Sy + xy B Sy +x1

Realizando a "multiplicagao cruzada", temos:
Xz X (814 x1) = x1 X (S3 + x3)

Slxz + x1x2 == Sle + xlxz

S1x5 = 831
S

X2 = X1
A

Gabarito: Letra D.

17.(CESGRANRIO/ANP/2016) Considere um gas ideal que passa por uma transformagdo durante a qual sua
pressdo e o volume que ocupa podem variar, mas sua temperatura é sempre mantida constante. A Lei de
Boyle-Mariotte garante que, nessas circunstancias, o produto entre a pressdo P e o volume V ocupado pelo
gas é constante. Quando o gas considerado ocupa o volume correspondente a 18ml, a sua pressao é de 3

atm (atmosferas).

Se a medida do volume ocupado pelo gas for de 2,25ml, entdo, sua pressdo, em atmosferas, medira
a) 33,75

b) 31,50

c) 24,00

d) 13,50

e) 12,00
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Comentarios:

Pessoal, o produto entre a pressao P e o volume V ocupado pelo gds é constante, isto é, pressdo e volume
sdo grandezas inversamente proporcionais.

(Pressido) x (Volume) = k

Temos uma situacdo em que um gas ocupa um volume de 18ml com uma pressao de 3atm. Considere que
esse gas, quanto apresentar o volume 2,25ml, apresente a pressdo P,. Nesse caso:

3atm X 18ml = P, X 2,25ml

p = 3atm X 18ml
27 225ml

P, = 24 atm

Gabarito: Letra C.

18. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) A Figura mostra duas rodas dentadas que estdo acopladas. Sabe-se
que, nessa situagcao, o niumero de dentes é inversamente proporcional ao nimero de voltas dadas por cada
roda dentada.

I

Quando a menor roda (com 6 dentes) der 108 voltas completas, a maior (com 9 dentes) dara um nimero
de voltas completas igual a

a) 18
b) 54
c)72
d) 162
e) 216

Comentarios:

O numero de dentes é inversamente proporcional ao nimero de voltas. Logo, o produto das duas
grandezas é constante:
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(Ndmero de dentes) X (Numero de voltas) = k
Temos que a roda de 6 dentes da 108 voltas. Suponha que a roda com 9 dentes da V voltas. Nesse caso:

6x108=9xV

V= 6 X108
9
V = 72 voltas

Gabarito: Letra C.

19. (CESGRANRIO/BR/2012) Seja P uma grandeza diretamente proporcional a Q e inversamente
proporcional a R. Sabe-se que P vale 2 quando Q vale % e Rvale %.

Quanto vale P quando Q vale /80 e R vale v180?
a) 3.
b) 2.
c) V2.
1
d) e
1
e) 5
Comentarios:

P é uma grandeza diretamente proporcional a Q e inversamente proporcional a R. Isso significa que P é

. . 1
diretamente proporcional a Qe a = Logo:

2
Q X

I
w‘

| =

Sabe-se que P vale 2 quando Q vale % e Rvale %. Suponha que a grandeza P valha x quando Q vale V80 e
R vale v180. Nesse caso:

2 _ X
21 1
Zx— 80X
779 V8o V180

14

2 X

Zx2 [e0

779 180
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1 X
1 2
s 8
1X9 18
9_x
2 [a
9
—9><2
*=3273
x=3

Gabarito: Letra A.

20. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2014) Aldo e Baldo foram a uma pizzaria sem dinheiro algum e combinaram
com o gerente que pagariam o que consumissem lavando pratos. Aldo consumiu RS 62,00 e Baldo
consumiu RS 93,00. Aldo era rapido na lavagem dos pratos e, a cada 5 pratos que Baldo lavava, Aldo lavava
7 pratos. Ao fim do servico, Aldo e Baldo discutiram porque Aldo disse sentir-se injusticado, visto que o
justo teria sido dividirem a conta proporcionalmente ao consumo de cada um e de forma inversamente

proporcional a quantos pratos cada um lavou.

O valor que caberia a Aldo, nos termos da divisdo que ele considerou justa, em reais, corresponde a
a) 45,00

b) 50,00

c) 60,00

d) 62,00

e) 75,50

Comentarios:

Vamos considerar que a conta foi dividida proporcionalmente ao consumo de cada um e de forma
inversamente proporcional a quantos pratos cada um lavou.

Suponha que o valor que cabe a Aldo é a e o valor que cabe a Baldo é b. Essas partes sdo diretamente
proporcionais a 62 e 93 e inversamente proporcionais a 7 e 5, respectivamente.

Temos a seguinte proporgao:

a b ke
1 1
7

93 X =

62 X 5
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a_b_k
[
7 5

O total da conta corresponde ao total consumido, que é 62 + 93 = 155. Logo, as partes que caberia a Aldo e
a Baldo sdo taisque a + b = R$ 155.

a

HA n . n ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao = e temos:
DES

1
7 5
a b a+b

62 -9 62,03
7 5 7 5
b 155

a
62 93 7 310+ 651
7 5 T 35

¢ D 155X
937 961
5

31

u1|£

Logo, o valor de a é tal que:

5xXx5%x7 62
aq=—-X—
31 7
_5><5><7X2><31
=73 7

a=5X5x%x2
a =150

Gabarito: Letra B.
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FCC

21.(FCC/Pref. Recife/2019) Sabe-se que as sequéncias S; e S, abaixo sdo diretamente proporcionais
(x > 0), isto é, a razao entre os elementos correspondentes das duas sequéncias é constante:

Sequéncia S¢: {4,x,16,...}
Sequéncia S,: {x,9,y,...}

Ovalordeyéigual a

a) 15.

b) 9.

c)12.

d) 6.

e) 24.

Comentarios:

Se as duas sequéncias S; e S, sdo proporcionais, entdo:

. T ~ 4 X
Ao realizar a "multiplicagdo cruzada" em =5 obtemos:

XXx=4X%X9

x% =36
x = +V36
x= 16

Como x > 0, temos apenas a possibilidade positiva para x. Portanto, x = 6.

. T 4 16
Ao realizar a "multiplicagao cruzada" em =3 obtemos:

4 16
6 y
4Xy=16x6
16 X 6
Y=y
y =24

Gabarito: Letra E.
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22. (FCC/IAPEN AP/2018) A quantia de RS 900,00 foi repartida em partes diretamente proporcionais as
idades de Dimitri, 5 anos, Luiz, 7 anos e Nicolas, 8 anos. Entao a diferenca entre as quantias que Nicolas e

Luiz receberam é, em reais, de
a) 135,00.

b) 90,00.

c) 225,00.

d) 45,00.

e) 35,00.

Comentarios:

A quantia total distribuida foi dividida em partes proporcionais as idades. Se as partes proporcionaisa 5,7 e
8 forem respectivamente d, [ e n, entdo:

d
5

A soma das partes é 900. Logo, d + [ + n = 900.

d

" n . " ~ l
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcdo $=5= g, temos:

d 1 n_d+l+n
5 7 8 5+47+8

d _ l _n_ 900
5 7 8 20
d _ l n_ A
5 7 8

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 45.

: 45 - [ =315

_= - [ =

7

n 45 360

—_= - =

3 n

A diferenca entre as quantias que Nicolas e Luiz receberam é:
n—1=360—-315
n — | = 45 reais

Gabarito: Letra D.
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23. (FCC/SABESP/2019) Albertina dividiu certa quantia entre seus 3 netos, um de 11 anos, um de 12 anos
e outro de 14 anos, de maneira que cada neto recebeu um valor diretamente proporcional a prépria idade.

Se o0 neto mais novo recebeu RS 33,00, entdo os dois netos mais velhos receberam um total de
a) RS 71,00.
b) RS 78,00.
c) RS 85,00.
d) RS 92,00.
e) RS 99,00.

Comentarios:

A quantia total distribuida foi dividida em partes proporcionais as idades. Se as partes proporcionaisa 11, 12
e 14 forem respectivamente a, b e c, entao:

Note que a = 33, pois o0 neto mais novo, de 11 anos, recebeu R$ 33,00.

33_b _c e
11 12 14

. . , 33
Nossa constante de proporcionalidade é T 3. Logo:

b 3 b =36
—_—= - =
12

€ _3 42
— = ]
14 ¢

O valor total recebido pelos dois netos mais velhos é:
b+c=364+42

b+ c = 78 reais
Gabarito: Letra B.

24. (FCC/TRT 11/2017) José Souza, Paulo Almeida e Claudio Prinot sdo trés funcionarios que tém que
realizar, no total para os trés, 72 tarefas diariamente. Cada dia eles escolhem um critério diferente para
repartir as tarefas. Por exemplo, no dia de ontem eles decidiram que as 72 tarefas seriam divididas entre
eles diretamente proporcional as consoantes do sobrenome de cada um. Sendo assim, ontem Paulo

Almeida teve que realizar o total de tarefas igual a
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a) 15.
b) 12.
c) 18.
d) 9.

e) 24

Comentarios:

Antes de realizar a divisdao proporcional, devemos determinar o nimero de consoantes de cada sobrenome.
e José Souza: 2 consoantes.
e Paulo Almeida: 3 consoantes.
e Claudio Prinot: 4 consoantes.

Logo, se José, Paulo e Claudio receberam, respectivamente, j, p e c tarefas, essas tarefas serao diretamente
proporcionais a 2, 3 e 4. Temos a seguinte proporcao:

j_p_c
—_ = —_= — = k
2 3 4
A soma das tarefas repartidas é 72. Logo, j + p + ¢ = 72.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporgéo% = g = %, temos:
j p_c¢ jtptc
2 3 4 2+43+4
J _p_c¢ 72
2 3 4 9
J _p_c¢ 72
2 3 4 9
J _P_¢
—_—=—_—= - = 8
2 3 4

Portanto, a constante de proporcionalidade é 8. O total de tarefas atribuidas a Paulo Almeida é:
p
— =8
3
p=3X%X8

p = 24 tarefas

Gabarito: Letra E.
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25. (FCC/Pref. SJIRP/2019) Renato e Ricardo fizeram uma viagem de carro e percorreram um total de 3 552
km. Eles se revezaram na dire¢ao de maneira que, para cada 123 km que Renato dirigia, Ricardo dirigia

321 km. A distancia total percorrida por Ricardo na diregao do veiculo foi de
a) 2.247 km.
b) 2.444 km.
c) 2.568 km.
d) 2.727 km.
e) 2.889 km.

Comentarios:
Devemos dividir a distancia total de 3.552km em partes proporcionais a 123km e 321km.

Se Renato dirigiu uma distancia E e Ricardo dirigiu uma distancia I, entdo a proporgao é dada por:

E_ T _y
123 321
A soma do que Renato e Ricardo dirigiram é E + I = 3.552.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporcao 1’;—3 = 3;—1 temos:
E I E+1

123 321 123 + 321

E I 3552
123 321 444

E I

123 321 8

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 8.

! =8
321

[ =321x%8
[ = 2.568

Logo, a distancia percorrida por Ricardo é de 2.568km.

Gabarito: Letra C.
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26. (FCC/SEMA MA/2016) Aline, Beta, Clara e Débora estdo montando um restaurante. Aline investiu,
inicialmente, RS 40.000,00; Beta, RS 32.000,00; Clara, RS 48.000,00; Débora, RS 30.000,00. Ficou decidido

que os lucros seriam divididos proporcionalmente as quantias inicialmente investidas.

Assim, se, em determinado més, o restaurante lucrou R$ 7.500,00, a parte do lucro devida a Beta é de
a) RS 2.400,00.

b) RS 1.200,00.

c) RS 3.200,00.

d) RS 2.600,00.

e) RS 1.600,00.

Comentarios:
O lucro sera dividido em partes proporcionais aos valores investidos.

Se o Aline (RS 40.000,00), Beta (RS 32.000,00), Clara (RS 48.000,00) e Débora (RS 30.000,00) receberam
como lucro respectivamente a, b, c e d, entdo:

a b c d

20.000 ~ 32.000 _ 28.000 30000 _ X

A soma das partes é o lucro total, ou seja,a+ b + c + d = 7.500.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporg¢ao, temos:

a_b_c_d_ a+b+c+d
40.000 32.000 48.000 30.000 40.000 + 32.000 + 48.000 + 30.000

a_b_c_d_7.500
40.000 32.000 48.000 30.000 150.000

a b c d 1

40.000 32.000 48.000 30.000 20

. . 1 s .
Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é > A parte do lucro devido a Beta é:

b 1
32.000 20

- 32.000
20

b =1.600

Gabarito: Letra E
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27. (FCC/SABESP/2018) Cento e quarenta tarefas anuais serdo distribuidas entre 4 funcionarios
diretamente proporcional ao tempo de empresa de cada um. Dois dos funcionarios tém 6 anos de
empresa. Dos 4 funcionarios, aquele que tem mais tempo de empresa possui o triplo dos anos de empresa
do unico funciondrio dos 4 com menos de 6 anos de empresa. Se a média aritmética simples dos anos de
empresa dos 4 funciondrios é de 7 anos, o funciondrio com mais anos de empresa recebera a quantidade

de tarefas anuais igual a
a) 65
b) 64
c) 58
d) 66
e) 60

Comentarios:

Temos 140 tarefas para serem distribuidas entre 4 funcionarios proporcionalmente ao tempo de empresa.

Se o funcionario que tem menos tempo de empresa tiver x anos, o funciondrio que tem mais tempo tera 3x
anos. Logo, o tempo de empresa dos 4 funcionarios é:

x; 6; 6; 3x
A média de tempo dos 4 funcionarios é 7 anos. Logo:

x+6+6+3x_
2 =

4x+12=4x7

4x = 28— 12

Logo, o tempo de empresa dos 4 funcionarios é:
4: 6; 6; 12

Se esses quatro funciondrios receberam um total de tarefas correspondente a a, b, c e d, respectivamente,
entdo temos a seguinte proporgdo:

Sabemos que o total de tarefas é dadopora+ b + c +d = 140
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Utilizando a "propriedade fundamental da soma", temos:

a_b_c_d_a+b+c+d
4 6 6 12 4+6+6+12
a_b_c_d_140
4 6 6 12 28
a_b_c_d_5
46 6 12

Logo, a nossa constante de proporcionalidade é 5. O funciondrio com mais anos de empresa recebera:

d=5x%x12
d = 60 tarefas

Gabarito: Letra E.

28. (FCC/SABESP/2018) Quarenta e uma tarefas devem ser distribuidas entre Ana, Bruna, Célia e Débora
para que realizem ao longo de uma semana de trabalho.

Sabendo-se que funciondrias mais experientes sao mais rapidas na realizacao das tarefas, o nimero de
tarefas que cada funciondria recebera sera diretamente proporcional ao niimero de anos que ela trabalha
na empresa. Das quatro funciondrias, Ana é a que possui menos anos de empresa, o que corresponde a %

dos anos de trabalho de Débora, que é a mais antiga na empresa. Célia tem 2 anos a menos de empresa
do que Débora, e Bruna tem 1 ano a mais de empresa do que Ana. Se a média de anos de empresa das
quatro funcionarias é igual a 10,25 anos, entao, do total de tarefas que serdo distribuidas entre as quatro
funciondrias, Ana recebera

41’

a)
3
1

b) —.

4

15

20°

Comentarios:

Considere que o numero de anos em que Débora trabalha na empresa é D.
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e Anatem % do tempo de Débora: %D.
e (Céliatem 2 anos a menos de empresa do que Débora: D — 2.
e Brunatem 1 ano a mais de empresa do que Ana: %D + 1.

A média de anos de empresa das 4 funcionarias é de 10,25 anos. Logo:

D+%D+(D—2)+(§D+1)

= 10,2
2 0,25

2
2D+2><§D—1=4><10,25

4
(2+—)D=41+1

5
14D—42
=D =

D =15

Portanto, os tempos de empresa de Ana (ED), Bruna (%D +1), Célia (D —2) e Débora (D) sdo,

respectivamente, 6, 7, 13 e 15.

Observe que a soma dos tempos de empresa é 6 + 7 + 13 + 15 = 41, e temos 41 tarefas para distribuir
proporcionalmente entre esses tempos.

. . . , 6
Logo, Ana recebera um total de 6 tarefas, pois ela tem 6 anos de empresa. Assim, Ana recebera " do total
de tarefas.

Gabarito: Letra D.

29. (FCC/METRO SP/2019) As 3 estacdes de maior movimento em uma cidade sdo X, Y e Z. Pela estagao X
passam 20.136 pessoas por dia e pela estagcdo Z passam, por dia, 6.712 pessoas a mais do que pela estacao
Y. Serao contratados 18 agentes para trabalhar nessas estagdes, que serao distribuidos entre as esta¢des
de forma diretamente proporcional ao niimero de pessoas que passam por dia em cada estagdao. Sabendo

que a estagao X recebera 6 agentes, o niimero de passageiros que passam pela estacao Z, por dia, é:
a) 23.492.
b) 23.832.
c) 24.560.
d) 24.724.
e) 25.250.
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Comentarios:

&
%TAE,
DIFICIL!
Veja que devemos distribuir os agentes de maneira proporcional ao nimero de pessoas que passam pela

estacdo. Assim:

Numero de agentes

Numero de pessoas

Suponha que as estacles X, Y e Z receberdo, respectivamente, 6, b e ¢ agentes. Além disso, suponha que o
numero de pessoas que passam pelas estagdes X, Y e Z sdo, respectivamente, 20.136, y ey + 6.712.

6 _b_ c .
20136 y y+6.712

A soma dos agentes é dada por6 + b + ¢ = 18.

. . ~ 6 b c
ilizando a i u na proporcao =—= , temos:
Util d "propriedade fundamental da soma" t
20136 y  y+6.712

6 _b_ c _ 6+b+c
20136 y y+6.712 20136 +y+ (v +6.712)

6 b ¢ 18
20136 y y+6.712 2y +26.848

Podemos obter y pela igualdade:

6 18
20.136 2y + 26.848

Simplificando os numeradores:

1 3
20.136 2y + 26.848

Ao realizar a "multiplicagdao cruzada", obtemos:
2y +26.848 = 3 x 20.136
2y +26.848 = 3 x 20.136
2y + 26.848 = 60.408

2y = 33.560
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y = 16.780
O numero de passageiros que passa pela estagdo Z é:
y+6.712
= 16.780 + 6.712
= 23.492

Gabarito: Letra A.

30. (FCC/SEFAZ BA/2019) Certa empresa de tecnologia foi criada a partir do aporte de capital investido por
trés sécios. O sdcio B participou com o dobro do socio A, enquanto o socio C participou com a metade do
investido pelo socio A. Na partilha do lucro de 525 mil reais, proporcionalmente ao que cada um investiu,

o socio A receberia o valor de, em mil reais,
a) 140.
b) 150.
c) 210.
d) 250.
e) 280.

Comentarios:

O lucro sera dividido em partes proporcionais aos valores investidos.

Se o sdcio A investiu um valor I, o socio B investiu 21 (o dobro) e o sécio C investiu 3 (metade).

. S I .
Se as partes do lucro que cada sdcio recebeu, proporcionais a I, 2I e b forem respectivamente a, b e c,
entao:

A soma das partes é o lucro liquido total, isto é, a + b + ¢ = 525 mil reais.

™ n . n = b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% = — = —, temos:

21

N|-<Iﬁ
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a b ¢ 525
T 21 1 2[+4l+1

2 2
a b ¢ 525
120 L7
2 2
a b ¢ 150
121 1 ]

2

Temos que:
a_150
I 1

a = 150 mil reais

Gabarito: Letra B.

FGV

31.(FGV/PM SP/2021) Em certa cidade, verificou-se que a quantidade de assaltos ocorridos em cada més

era inversamente proporcional ao nimero de policiais presentes no patrulhamento das ruas nesse més.

Sabe-se que, em abril, 400 policiais estiveram presentes no patrulhamento e 30 assaltos ocorreram, e que,
em maio, o numero de assaltos caiu para 24.

O numero de policiais que estiveram presentes no patrulhamento no més de maio foi
a) 320.
b) 360.
c) 420.
d) 460.
e) 500.

Comentarios:

A guantidade de assaltos e o numero de policiais sdo grandezas inversamente proporcionais. Isso significa
que o produto das duas grandezas é uma constante.

(Assaltos) x (Policiais) = k
Em abril temos 400 policiais e 30 assaltos. Logo:

30 X 400 =k



Aula 11

k =12.000
Em maio, temos um total de 24 assaltos e queremos saber o total de policiais.
(Assaltos) x (Policiais) = k
24 x (Policiais) = 12.000

12.000
24

(Policiais) =

(Policiais) = 500

Gabarito: Letra E.

32.(FGV/CODEMIG/2015) Pela falta de energia, no dia 01 de junho todos os geradores de energia elétrica
de uma fabrica foram ligados e o estoque de combustivel que a fabrica possuia permitiria manter os
geradores funcionando por 30 dias. Entretanto, depois de 10 dias de funcionamento de todos os

geradores, a metade deles foi desligada.

O combustivel restante permitiu que os outros geradores continuassem a funcionar até o dia:
a) 10 de julho;

b) 15 de julho;

c) 20 de julho;

d) 25 de julho;

e) 30 de julho.

Comentarios:

Note que, inicialmente, temos um combustivel C para manter G geradores funcionando por 30 dias.

Passados 10 dias de funcionamento (10 de junho), % do combustivel foi consumido. Assim, apds esse

, . 2 . .
periodo, temos um combustivel 3 C para manter G geradores funcionando por 20 dias.

Ocorre, porém, que apos esses 10 dias de operacdo, metade dos geradores foram desligados. Isso significa

. .2 G .
que, nesse momento, temos um combustivel 3 C para manter 2 geradores. Por quanto tempo conseguimos
manter esses geradores operando?

O tempo de operacdo é uma grandeza inversamente proporcional ao nimero de geradores. Como dividimos
o numero de geradores por 2, o tempo em que uma mesma quantidade de combustivel pode fazer operar

- 02 G
os geradores deve ser multiplicado por 2. Logo, o combustivel 3 C é suficiente para manter 2 geradores por
2X%20 =40 dias.
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Ao acrescer 40 dias a data de 10 de junho, chega-se em 20 de julho. O gabarito, portanto, é letra C.

Gabarito: Letra C.

33.(FGV/Pref. Paulinia/2016) A forg¢a do vento sobre a vela de um veleiro varia diretamente proporcional
a area da vela e ao quadrado da velocidade do vento.

Considere que a for¢a exercida pelo vento a 25 km/h sobre uma area de 1 m? seja de 10 libras.
Quando a forca sobre uma area de 16 m? é de 40 libras, a velocidade do vento, em km/h, é de
a) 6,25.

b) 8,0.

c) 12,5.

d) 16,5.

e) 20,0.

Comentarios:

A forca do vento sobre a vela de um veleiro varia de modo diretamente proporcional a drea da vela e ao
guadrado da velocidade do vento. Nesse caso, podemos modelar o problema assim:

Forga —
(Area) x (Velocidade)?

A forca exercida pelo vento a 25 km/h sobre uma édrea de 1 m? é de 10 libras. Com essas informacdes,
podemos determinar a constante k:

10

Tx252 K

"= 10
252

Observe que essa constante serve para o caso em que estamos lidando com forca em libras, area em metros
quadrados e velocidade em km/h.

A questdo nos pergunta a velocidade do vento para quando a drea é 16m? e a forga é de 40 libras.

Forga —
(Area) x (Velocidade)? B

40 10
16 x (Velocidade)? 252
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40 x 2572

m = (Velocidade)z

4 x 252 _
T (Velocidade)?

252
(Velocidade)? = -

252

(Velocidade) = -7

25
(Velocidade) = >

(Velocidade) = 12,5
Portanto, a velocidade em km/h é 12,5.

Gabarito: Letra C.

34.(FGV/IBGE/2017) A quantia de 900 mil reais deve ser dividida em partes proporcionais aos nimeros 4,
5e6.

A menor dessas partes corresponde a:
a) 210 mil reais;
b) 240 mil reais;
c) 270 mil reais;
d) 300 mil reais;

e) 360 mil reais.
Comentarios:

A quantia total foi dividida em partes proporcionais a 4, 5 e 6. Se as partes forem respectivamente a, b e c,
entao:

A soma das partes totaliza 900 mil reais. Logo, a + b + ¢ = 900.000.

Cc

. n . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% =-=u temos:



Aula 11

a_b_c_a+b+c
4 5 6 44546
a b _c _900.000
45 6 15
a—b—c—mom
45 6

A menor parte corresponde aquela que é diretamente proporcional ao menor niumero (4). Logo:
a 60.000
4 - ]

a = R$ 240.000

Gabarito: Letra B.

35. (FGV/SSP AM/2015) José tem em sua microempresa trés empregados cujos salarios sdo proporcionais
ao numero de horas que trabalham por dia.

Empregado | Horas de trabalho por dia

Alex 5
Breno 7
Caio 8

José paga mensalmente RS 5.200,00 pelos salarios desses trés empregados.
O salario de Caio é:

a) RS 1.300,00;

b) RS 1.820,00;

c) RS 2.080,00;

d) RS 2.220,00;

e) RS 2.340,00.

Comentarios:

O valor mensal deve ser dividido em partes proporcionais a 5, 7 e 8. Se os valores recebidos por Alex, Breno
e Caio forem respectivamente a, b e c, entdo:

A soma das partes totaliza 5.200 reais. Logo, a + b + ¢ = 5.200.



Aula 11

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgéo% = g = %, temos:
a b ¢ a+b+c
5 7 8 20
a b ¢ 5200
5 7 8 20
a_b_c_ 260
5 7 8

O salario de Caio é:

€ = 260
- =

c = R$ 2.080

Gabarito: Letra C.

36. (FGV/BNB/2014) Francisco ndo tinha herdeiros diretos e assim, no ano de 2003, no dia do seu
aniversario, fez seu testamento. Nesse testamento declarava que o saldo total da caderneta de poupancga
que possuia deveria ser dividido entre seus trés sobrinhos em partes proporcionais as idades que tivessem
no dia de sua morte. No dia em que estava redigindo o testamento, seus sobrinhos tinham 12, 18 e 20
anos. Francisco morreu em 2013, curiosamente, no dia do seu aniversario e, nesse dia, sua caderneta de
poupanga tinha exatamente R$ 300.000,00. Feita a divisdo de acordo com o testamento, o sobrinho mais

jovem recebeu:
a) RS 72.000,00
b) RS 82.500,00
c) RS 94.000,00
d) RS 112.500,00
e) R$ 120.000,00

Comentarios:

Francisco morreu em 2013, 10 anos apds escrever o seu testamento. Nesse ano, seus sobrinhos tinham 22,
28 e 30 anos.

Devemos dividir RS 300.000 em partes diretamente proporcionais a 22, 28 e 30. Suponha que essas partes
sejam, respectivamente, a, b e c. Nesse caso:
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A soma das partes totaliza 300.000 reais. Logo, a + b + ¢ = 300.000.

.. . ~_a b c
Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporcao = =% = 30 temos:

a b c a+b+c

22 28 30 22+ 28+ 30
a b ¢ 300000

22 28 30 80

€ — 3750
30

O sobrinho mais jovem tem 22 anos. A quantia recebida por ele é:

¢ _ 3750
22

a = R$82.500

Gabarito: Letra B.

37. (FGV/BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancario ha apenas cédulas de R$ 10,00,
RS 20,00 e RS 50,00.

As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sao inversamente proporcionais aos seus
valores.

Se ha 272 cédulas ao todo, entao a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:
a) RS 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
c) RS 4.050,00;
d) RS 4.240,00;
e) RS 4.800,00.

Comentarios:
Considere que temos N;, cédulas de 10 reais, N,, cédulas de 20 reais e N, cédulas de 50 reais.

As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sao inversamente proporcionais aos seus
valores. Logo:

N10_N20_N50_k
1 1 1

10 20 50
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O total de cédulas é 272. Logo, Nyo + Nyo + N5 = 272.

.gs . ~ N N N
Utilizando a "propriedade fundamental da soma” na propor¢io—~ = =22 = =% temos:
10 20 50

Nig  Npy  Nsg  Nig+ Ny + Nsp
1 1 1 1 1 1
0 20 5 10720750

272

10N10 = ZONZO = 50N50 = m
100
272
1ON10 = 20N20 = 50N50 = T
100

100

10N10 = ZONZO = 50N50 =272 X 7

1ON10 = ZONZO = SONSO = 1600

O numero de cédulas de cada tipo é:

1600

10N10 = 1600 i NlO = T - NlO = 160
1600

ZONZO = 1600 i NZO = W - NZO = 80
1600

50N50 == 1600 i N50 == W - N50 = 32

A guantidade total de dinheiro armazenado é:
10 X N;p + 20 X Nyo + 50 X N5,
=10 X 160 + 20 x 80 + 50 x 32
= 1.600 + 1.600 + 1.600
= R$4.800

Gabarito: Letra E.
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38. (FGV/CGE MA/2014) Os irm3os Davi, Lorena e Pedro, com idades de 42, 48 e 60 anos, respectivamente,
receberam uma determinada quantia como herancga de seus pais. Fizeram um acordo e resolveram dividir
a herangca em partes diretamente proporcionais ao nimero de anos esperados de vida de cada um,

baseados em uma expectativa de vida de 72 anos para os homens e de 78 anos para as mulheres.
Lorena recebeu RS 240.000,00.

Davi e Pedro receberam, respectivamente,

a) RS 210.000,00 e RS 300.000,00.

b) R$ 210.000,00 e RS 240.000,00.

c) R$ 240.000,00 e RS 210.000,00.

d) R$ 240.000,00 e RS 96.000,00.

e) R$ 300.000,00 e RS 210.000,00.

Comentarios:
Primeiramente, devemos determinar o nimero de anos esperados de vida dos trés irmaos:

e Davio72—42 = 30;
e |lorena— 78 — 48 = 30;
e Pedro—>72—-60=12.

Logo, as quantias recebidas por Davi, Lorena e Pedro, que chamaremos de d, | e p, sdo diretamente
proporcionais a 30, 30 e 12. Portanto:

Note que o enunciado nos diz que Lorena recebeu RS 240.000, isto é, [ = 240.000.

d 240000 p

30 30 12

O valor recebido por Davi é:

d _ 240.000 d = R$ 240.000,00
—_—— = .
30 30 ’
O valor recebido por Pedro é:

p _ 240.000

12 30

_ 12 % 240.000

p= 30

p = R$96.000,00
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Portanto, Davi e Pedro receberam, respectivamente, R$ 240.000,00 e RS 96.000,00.

Gabarito: Letra D.

39.(FGV/IBGE/2016) A grandeza G é diretamente proporcional a grandeza A e inversamente proporcional
a grandeza B. Sabe-se que quando o valor de A é o dobro do valor de B, o valor de G é 10.

Quando A vale 144 e B vale 40, o valor de G é:
a) 15;
b) 16;
c) 18;
d) 20;
e) 24.

Comentarios:

A grandeza G é diretamente proporcional a grandeza A e inversamente proporcional a grandeza B. Temos,
entao, a seguinte situacao:

1
AXE

Quando o valor de A é o dobro do valor de B, o valor de G é 10. Logo:

G =k
7=
AXE
10 —k
ZBX%
10 k k=5
—_ = - =
2
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1
G =5%X144 x —
40

G =18

Gabarito: Letra C.

40. (FGV/BNB/2014) Trés grandezas A, B e C, sdo tais que A é diretamente proporcional a B e inversamente
proporcional ao quadrado de C.

QuandoB=6eC=3tem-se A=1.
QuandoA=3eC=2,0valordeBé:
a)l

b) 2

c)4

d) 6

e)8

Comentarios:

A grandeza A é diretamente proporcional a B e inversamente proporcional ao quadrado de C. Temos, entao,
a seguinte situacao:

QuandoB=6eC=3tem-se A=1. Logo:

ol o
N| W &

=
Il

Devemos determinar o valor de B quando A=3eC=2.
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Gabarito: Letra E.

VUNESP

41.(VUNESP/Pref. Aluminio/2016) Duas determinadas grandezas x e y podem assumir valores
estritamente positivos. A relagao de interdependéncia entre elas pode ser expressa pela sentenga y = ix
Nesse caso, é correto afirmar que

a) y ndo é direta nem inversamente proporcional a x.

b) y é inversamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 3.

c) y é inversamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 1/3.

d) y é diretamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 3.

e) y é diretamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 1/3.
Comentarios:
Vimos na teoria que uma grandeza A é diretamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os

valores que podem ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, a razdo entre elas é sempre igual
a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

1
=-X, ue:
Como 3x temos que

R I

Isso significa que y é diretamente proporcional a x e a razao entre y e x é a constante de proporcionalidade,
dada por 1/3.

Gabarito: Letra E.
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42. (VUNESP/Pref. Serrana/2018) Na tabela, sdo representadas duas grandezas: a grandeza x e a grandeza
y.

Grandeza x X

Grandezay | v, Y, Y, Y, Y,

Assinale a alternativa que contém uma afirmacao correta sobre essas duas grandezas:

a)Sex; <x; <x3< x4 <...<Xp€Y1 >V >Y3 >V, >...> Yy, entdo x ey sao grandezas inversamente
proporcionais.

b)Se x; <x; <x3<x, <...< Xy € Y1 > Vy > Y3 > Y, >...> Y, €ntdo x e y sdo grandezas diretamente
proporcionais.

c)Sex;+y,=x,+y, =x3+y3 =x4 +Yy, =...= x,, + V¥, = k, sendo k um nimero real, entdo x e y sdo
grandezas diretamente proporcionais.
d)Sex;.y1 = Xp.V2 = X3.Y3 = X4.Y4 =...= Xp. Y = k, sendo k um nimero real, entdo x e y sdo grandezas
inversamente proporcionais.

X X2 X3 X4 _Xn

e)Se2t=22==2=2= ===k sendo k um nimero real, entdo x e y sdo grandezas inversamente
Y1 Y2 Y3 Ya Yn

proporcionais.
Comentarios:
Vamos comentar cada alternativa da questao.

a) Se x1<x,<x3<x3<...<xX,€ Y1 >Y,>Y3>Y4>...>Y, entdo x e y sdo grandezas
inversamente proporcionais.

ERRADO. Nessa alternativa, afirma-se que se a grandeza x cresce e a grandeza y decresce, entdo
necessariamente x e y sao inversamente proporcionais.

Lembre-se que isso nao é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas inversamente
proporcionais, pois hd uma condicdo a mais que deve ser respeitada: quando uma grandeza aumenta, a
outra grandeza diminui na mesma proporcao, e quando uma grandeza diminui, a outra grandeza aumenta
na mesma proporcao.

b) Se x1<x;<x3<x3<...<Xxp, € Y1>YyY,>YyY3>Y4>...> Y, entdo x e y sao grandezas
diretamente proporcionais.

ERRADO. Nessa alternativa, afirma-se que se a grandeza x cresce e a grandeza y cresce, entdao
necessariamente x e y sdo diretamente proporcionais.

Lembre-se que isso ndo é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas diretamente
proporcionais, pois ha uma condicdo a mais que deve ser respeitada: uma grandeza aumenta ou diminui na
mesma proporcao em que a outra aumenta ou diminui.
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c)Sex;+y1=x2+y,=x3+Yy3=x4+Yy4=...= X, + ¥, = k, sendo k um niimero real, entiox ey
sao grandezas diretamente proporcionais.

ERRADO. Para grandezas diretamente proporcionais, a razdao entre as grandezas deve ser uma constate. A
alternativa apresenta a soma das grandezas como uma constante.

d) Se X1.Y1 =X2.Y2 = X3.Y3 = X4.Y4 =...= X,. Yn = k, sendo k um numero real, entdo x e y sao
grandezas inversamente proporcionais.

CERTO. Uma grandeza X é inversamente proporcional a uma grandeza Y quando, para todos os valores que
podem ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, o produto da grandeza X pela grandeza Y é
sempre igual a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

(Grandeza X) X (GrandezaY) = k

X X X X X. , ~ ~ .
e) Se y—1 = y—z = y—3 = y—“ =..= y—" = k, sendo k um niimero real, entdo x e y sdo grandezas inversamente
1 2 3 4 n

proporcionais.

ERRADO. A questdo apresenta a definicdo de grandezas diretamente proporcionais.

Gabarito: Letra D.

43.(VUNESP/Pref. Aluminio/2016) Um prémio de loteria foi dividido entre Hudson e Igor na razdo direta
dos valores apostados, que foram iguais a R$ 27,00 e RS 33,00, respectivamente. Se Hudson recebeu RS
121.500,00, entdo o valor total do prémio foi de

a) RS 243.000,00.
b) RS 256.000.00.
c) RS 270.000,00.
d) RS 300.000,00.
e) RS 330.000,00.

Comentadrios:
O valor do prémio foi dividido entre Hudson e Igor de maneira diretamente proporcional aos valores

apostados: RS 27,00 e RS 33,00. Se considerarmos que o valor recebido por Igor é i, entdo temos a seguinte
proporgao:

121.500 i _
27 33
121500 _ i

Realizando a "multiplicagao cruzada" em obtemos:

27 33
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27i = 33 x121.500

. 33%121.500
b= 27

i = R$ 148.500
O valor total do prémio é a soma dos valores recebidos por Hudson e Igor:
121.500 + 148.500
= R$ 270.000

Gabarito: Letra C.

44. (VUNESP/SEMAE Piracicaba/2019) Trés amigos fizeram uma aposta em conjunto em certa loteria. As
respectivas participagdes no valor total da aposta foram diretamente proporcionais aos nimeros 2, 3 e 6.
Se o valor total da aposta foi RS 330,00, entdo o amigo que teve a menor participagdo nesse valor
contribuiu com

a) R$ 80,00.
b) R$ 70,00.
¢) RS 60,00.
d) RS 50,00.
e) R$ 40,00.

Comentarios:

O valor total da aposta foi dividido proporcionalmente a 2, 3 e 6. Se as partes proporcionais a 2, 3 e 6 forem
respectivamente a, b e c, entdo:

a b ¢ "
2 3 6
A soma das partes é 330. Logo, a + b + ¢ = 330.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgéo% = g = %, temos:
b ¢ a+b+c
2 3 6 24+3+6
a b ¢ 330
2 3 6 10
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Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 33. O amigo que teve a menor participacao foi aquele
gue contribuiu com o valor proporcional a 2:

2_ 33 66
— = - =
2 a

Logo, a menor participacio foi de RS 66,00.

Gabarito: Letra C.

45.(VUNESP/Pref. Buritizal/2018) Trés amigos fizeram um boldo para um jogo de loteria, sendo que um
deles colaborou com RS 13,00, outro com RS 14,00 e o terceiro com RS 22,00. Eles foram sorteados e
receberam um prémio de R$ 7.350,00, que sera dividido em partes diretamente proporcionais ao que cada
um contribuiu no boldo. O valor que recebera o amigo que contribuiu com a menor quantia sera

a) RS 1.950,00.

b) RS 2.000,00.

c) RS 2.050,00.

d) R$ 2.100,00.

e) RS 2.150,00.

Comentarios:

Considere que os amigos que contribuiram com RS 13, RS 14 e RS 22 receberdo a, b e c. Como o prémio
total serd dividido em partes diretamente proporcionais ao que cada um contribuiu, temos:

A soma das partes que cada um recebeu é RS 7.350. Logo, a + b + ¢ = 7350.

- . ~_a b c
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao o1 2 temos:

a b c a+b+c

13 14 22 13+14+22
a b c _7350

13 14 22 49

_b_c¢ =150
13 14 22

O valor que recebera o amigo que contribuiu com a menor quantia é a. Temos que:
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¢ _ 150
13

a = R$1.950

Gabarito: Letra A.

46. (VUNESP/Pref. F.co Morato/2019)Uma imobilidria ird dividir um bdnus de R$ 7.500,00 entre os
vendedores Manoel e Pedro, por serem os que mais vendas realizaram durante o ultimo ano. Esse bonus
sera dividido de forma diretamente proporcional ao niimero de anos que esses vendedores trabalham na
imobiliaria. Sabendo que o nimero de anos que Manoel e Pedro trabalham nessa imobilidria sao,
respectivamente, 2 e 3, entdo, a diferenga entre os valores recebidos por eles foi

a) R$ 2.300,00.
b) R$ 2.000,00.
c) RS 1.800,00.
d) RS 1.500,00.
e) R$ 1.200,00.

Comentarios:

A quantia total distribuida foi dividida em partes proporcionais aos anos trabalhados.

Se Manoel recebeu m e Pedro recebeu p, entdo:

m
2

A soma dos valores recebidos por Manoel e Pedro é m + p = 7.500.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgéo% = g, temos

m_p_m+p
2 3 243
m p 7.500
2 3 5
m p

— ===1.500
2 3

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 1.500.

m
5= 1.500 - m = 3.000
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g = 1.500 = p = 4.500

Portanto, a diferenca entre os valores recebidos é:
p—m = 4.500 — 3.000 = 1.500

Gabarito: Letra D.

47. (VUNESP/Pref Guaratingueta/2019) Pedro e Jodo montaram uma sociedade com certo capital, sendo
que a diferenga dos valores dos capitais investidos por Pedro e por Jodo foi igual a R$ 7.850,00. Ao final de
um més do investimento, ambos dividiram o primeiro lucro em partes diretamente proporcionais aos
capitais investidos, sendo R$ 52,00 a parte do lucro recebida por Jodo e RS 156,00 a parte do lucro recebida

por Pedro. Assim, pode-se concluir corretamente que o capital total por eles investido foi de
a) RS 15.700,00.
b) RS 15.900,00.
c) RS 16.100,00.
d) RS 16.300,00.
e) RS 15.500,00.

Comentarios:
O lucro obtido foi dividido em partes diretamente proporcionais aos capitais investidos.

Considere que Pedro investiu p e que Jodo investiu j. Nesse caso, temos:

Como Jodo recebeu um lucro maior, o capital investido por ele é maior. Logo, a diferenca dos valores dos
capitais investidos por Pedro e por Jodo é dado por j — p:

j—p=7850

Utilizando a "propriedade fundamental da subtracao" em 5% = ﬁ, temos:

p Jj _ J—p

52 156 156 — 52

p j 7.850

52 156 104

O valor recebido por Pedro é tal que:
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p  7.850 oy 5 ]850
= -_ =
p 104

52 104

- p =R$3.925

O valor recebido por Jodo é tal que:

j _7850 . . 7850
—_—=— =
156 104 104

- j = R$11.775

Logo, o capital total investido por eles é:
p+j=3925+11.775 = R$ 15.700

Gabarito: Letra A.

48. (VUNESP/MPE SP/2019) Uma empresa distribui titulos de cobranga para quatro agéncias de cobranca:
A, B, C e D em quantidades iguais de titulos. A agéncia A é a mais produtiva, consegue cobrar 80% dos
titulos, a agéncia B cobra 60%, a C e a D cobram 30% cada uma. A empresa deseja fazer com que as agéncias
sejam mais competitivas e planeja distribuir os titulos de forma proporcional aos nimeros que elas estao
produzindo, ou seja, proporcional aos nimeros 80, 60, 30 e 30. Entdo, a agéncia A recebera a porcentagem
de titulos para cobranca de:

a) 80%

b) 60%

c) 50%

d) 40%

e) 25%

Comentarios:

Considere que as agéncias A, B, C e D receberdo uma porcentagem a, b, ¢ e d de titulos de cobranca. Esses
valores sdo proporcionais aos numeros 80, 60, 30 e 30, respectivamente. Logo:

a b c d

== k

80 60 30 30

Sabemos que a totalidade de titulos corresponde a 100%. Logo, a + b + ¢ + d = 100%.

o1s . ~_ a b c d
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao 50 = 20 = 30 = 3o temos:

a b c d a+b+c+d

80 60 30 30 80+60+30+30

a b c d _ 100%

80 60 30 30 200
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A porcentagem recebida pela agéncia A é tal que:

¢ 0,5%
go 7
a =80 x 0,5%
a=40%

Gabarito: Letra D.

49.(VUNESP/Pref. Campinas/2019) Trés maquinas X, Y e Z produziram 2 640 pegas de certo jogo, cada peca
produzida sempre em um mesmo tempo. A maquina X produziu 820 pegas, tendo funcionado por 1 hora
e 30 minutos a menos do que a maquina Y. A maquina Z funcionou por 6 horas e 50 minutos e produziu

um total de pegas igual a
a) 800.
b) 820.
c) 840.
d) 860.
e) 880.

Comentarios:

Como cada peca é produzida sempre em um mesmo tempo, as maquinas produzem uma quantidade de
pecas de modo diretamente proporcional ao tempo de funcionamento.

Considere que a maquina Y funcionou por um tempo t, em minutos. Temos que:

e A mdaquina X produziu 820 pegas funcionando por t — 90 minutos (1he 30min a menos do que a
maquina Y);

e A maquinaY produziu y pecas funcionando por um tempo £ em minutos.

e A maquina Z produziu z pegas funcionando por 410 minutos (6h e 50min).

Logo, a proporc¢ao é dada por:

820 y z

=90 ¢ 410 "

Sabemos que o total de pecas é 2.640. Logo:

820+ y+ 2z =2640
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Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporcao % = % = ALZTO' temos:
820 y z 820+y+z
t—90 t 410 (t—90)+t+410
820 'y z 2640
t—90 t 410 2t+320

A partir dessa proporcdo, podemos encontrar o valor de t:

820 2640
t—90 2t+ 320

2640 x (t —90) = 820 x (2t + 320)
2640t — 237.600 = 1640t + 262.400
2640t — 1640t = 262.400 + 237.600
1000t = 500.000
t =500

Agora que temos o valor de t, podemos obter a quantidade produzida pela maquina z. Da proporgdo obtida,
temos que:

820 z

t—90 410

820  z
500 —90 410

820 z
410 410

z = 820
Logo, a maquina Z produziu um total de pecas igual a 820.

Gabarito: Letra B.

50. (VUNESP/CM Jales/2018) Gabriela, Rafaela e Marcela organizaram varios arquivos para uma tia. Cada
uma delas organizou a mesma quantidade de arquivos e ficou combinado que elas dividiriam RS 1.245,00
em partes inversamente proporcionais ao tempo que cada uma levou na organiza¢do. Marcela ganhou RS
300,00, e o tempo trabalhado por Gabriela foi 80% do tempo que Rafaela trabalhou. Gabriela recebeu por

esse trabalho a quantia de
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a) R$ 510,00.
b) RS 515,00.
c) R$ 520,00.
d) RS 525,00.
e) RS 530,00.

Comentarios:

Considere que Gabriela, Rafaela e Marcela receberam as quantias g,r e m e realizaram a atividade nos
tempos tg, t, e t,,, respectivamente.

Como a quantia total foi dividida em partes inversamente proporcionais ao tempo que cada uma levou na
atividade, temos:

_m_k
_I_

Dos dados do problema, temos:

e Marcela ganhou RS 300,00: m = 300;
e O tempo trabalhado por Gabriela foi 80% do tempo que Rafaela trabalhou: t, = 0,8 ¢,..

A proporgao fica assim:

g _r 300
S U W
08t ¢, tm

Sabemos também que o valor total dividido é de RS 1.245,00.
g+r+m=1.245
g +r1r+300=1.245
g+7r =945

Como temos o valor de g + r, vamos utilizar a "propriedade fundamental da soma" somente na proporgao

% = ; Temos:
0,8 tr tr
g _r g+tr
1 1 1 .1
08¢t t. 08¢t ¢,
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08 _ _945¢,
) trg—trr—(EJrl)
8
Note que simplificar t,- nas igualdades. Ficamos com:
080 = 7 — 945
9 =T =575
0,8g =r =420
O valor recebido por Gabriela é:
0,8g = 420
420
=708
g = R$525

Gabarito: Letra D.
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LISTA DE QUESTOES

Fragcoes

CEBRASPE

1.(CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdo dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jo3do, 5/12.

A respeito da catalogacao de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Entre os trés servidores, Maria é a mais eficiente, isto é, em cada dia de trabalho, ela cataloga mais livros
que cada um dos outros dois.

2. (CESPE/TCE-RS/2013) Na secretaria de um 6rgdo publico, as paginas dos processos, para serem
digitalizadas, sao separadas e distribuidas entre 7 servidores — 4 servidores recém-contratados e 3
servidores antigos. Julgue o item a seguir, a respeito dessa situagao.

Considere que, com a aquisi¢dao de novos equipamentos, o tempo para se digitalizar uma pagina, que era
de 22 segundos, passou a ser de [22 — 22 x P] segundos, em que P correspondente a dizima periddica

0,27272727.... Nessa situagcdao, com os novos equipamentos, a digitalizacdo de uma pagina passou a ser
feita em 16 segundos.

3.(CESPE/CNJ/2013)

ano de inicio especificagdo

dos processos trﬁenl?ite para parecer | julgado
2010 200 30 500
2011 240 30 580
2012 260 50 =00

Considerando os dados da tabela acima, que mostra a quantidade e situagdo de processos, nos anos 2010,
2011 e 2012, em um tribunal, julgue o item subsequente.

Se, em 2011, 5 juizes atuavam no referido tribunal, entdo a relagdo juiz/processo era de,
aproximadamente, 1:170.

4.(CESPE/TJ PA/2020) Dois colaboradores do setor de informatica de uma empresa sdo responsaveis por

fazer a manutengdo dos computadores da empresa. Durante certo periodo de tempo, um dos
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colaboradores fez manutencdao em 0, 26 =0,262626 da quantidade total de computadores da empresa
e, hesse mesmo periodo de tempo, o outro colaborador fez manuten¢ao em 0,18 = 0,181818 dessa

quantidade total de computadores, tendo restado 110 computadores sem manutengao.
Nessa situa¢ao, a quantidade total de computadores dessa empresa é igual a

a) 130.

b) 139.

c) 155.

d) 159.

e) 198.

5.(CESPE/Pref. B dos Coqueiros/2020) Em seu testamento, um pai deixou o diagrama mostrado a seguir,
para ilustrar como devera ocorrer a distribuicao de sua herancga, no valor de 2,7 milhGes de reais, entre
seus cinco herdeiros.

Total da Heranga

12 Filho

22 3e 42
Filho | Filho | Filho

Com base nas informag¢bes precedentes, e considerando-se que, em cada linha desse diagrama, o
retangulo branco mostrado esta dividido em partes iguais, é correto concluir que

a) o quarto filho recebera mais de 420 mil reais.

b) a mde e o terceiro filho receberdo, juntos, um total de 1,3 milhdo de reais.
c) a mde e o primeiro filho receberdo, juntos, menos de 1,4 milhdo de reais.
d) os quatro filhos receberao, juntos, 2 milhdes de reais.

e) a mde e o quarto filho receberdo, juntos, exatamente o mesmo total recebido pelos outros trés filhos.

Texto para as préximas questoes

: Ao iniciar uma sessdo plendria na cdmara municipal de uma pequena cidade, apenas 1/4 dos assentos :
: destinados aos vereadores foram ocupados. Com a chegada do vereador Veron, 1/3 dos assentos passaram :
: a ficar ocupados. Nessa situagdo hipotética, é correto afirmar que

6. (CESPE/TRE RJ/2012) Menos de cinco assentos estavam ocupados quando o vereador Veron chegou a

camara municipal.
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7.(CESPE/TRE RJ/2012) Os assentos destinados aos vereadores serdo todos ocupados somente apds a
chegada de mais nove vereadores.

8.(CESPE/TRE RJ/2012) Ha mais de 15 assentos destinados aos vereadores no plendrio da camara.

9. (CESPE/PM DF/2010) Existe um calculo para saber a quantidade certa de agua que se deve ingerir
diariamente: 500 mL de agua como valor fixo, mais 30 mL de dgua por quilo de massa corporal. Assim, uma
pessoa com 57 kg deve beber 2.210 mL de agua por dia.

Agua, o melhor remédio. In: Correio Braziliense, 23/8/2009, p. 29 (com adaptagdes).

ApOs ler a reportagem acima, Pedro calculou que deveria ingerir, diariamente, 2.750 mL de agua. Com
base nessas informagdes, julgue o item que se segue.

4 . . . . 2, ~ .
Se Pedro beber m da dgua que deve ingerir pela manha e 5 a tarde, entdo ele tera de beber 650 mL durante
a noite para completar a quantidade diaria recomendada.

10.(CESPE/TC-DF/2014) Em uma empresa, as férias de cada um dos 50 empregados podem ser marcadas
na forma de trinta dias ininterruptos, ou os trinta dias podem ser fracionados em dois periodos de quinze
dias ininterruptos ou, ainda, em trés periodos de dez dias ininterruptos. Em 2013, depois de marcadas as
férias de todos os 50 empregados, constatou-se que 23, 20 e 28 deles marcaram os trinta dias de férias ou
parte deles para os meses de janeiro, fevereiro e junho, respectivamente. Constatou-se, também, que,

nesse ano, nenhum empregado marcou férias para algum més diferente dos mencionados.
Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o item que se segue.

Suponha que, em 2013, mais de 5/6 dos empregados que ndo marcaram férias para fevereiro eram do
sexo feminino e mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino. Nessa
situacao, é correto afirmar que, em 2013, havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que homens.

CESGRANRIO

11.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Colocar uma barra sobre o periodo é uma das formas de representar

uma dizima periédica: 0,3 = 0,333 ... A expressdo 0,4 + 0,16 é igual a:

a) 51
100
511

b) To00
11

C) 1_8
14

d)1_5

5
e)9
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12. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Baldo usa uma calculadora que ignora todos os valores apds a primeira

. ~ . 4_6
casa decimal no resultado de cada operacao realizada. Desse modo, quando Baldo faz 3 X5 calculadora

24

, . . 4_6
mostra o resultado de 1,3 x 1,2 = 1,5. Portanto, ha um erro no valor final de 0,1, pois 3 X Fiabris 1,6.

- 10 _ 10
Qual o erro da calculadora de Baldo para a expressao ((? X ?)> X 9

a)o0

b) 1,3
c)1,5
d) 2,8
e) 3,3

13.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Numa cidade, 4 em cada 15 pessoas s3o estrangeiras. Dessas pessoas
estrangeiras, 3 em cada 8, sdo criangas.

Nessa cidade, as pessoas que NAO sdo criangas estrangeiras correspondem a que fragdo da populacdo?
4
a) E

b)1—90

14.(CESGRANRIO/BNDES/2013) O Parque Estadual Serra do Conduru, localizado no Sul da Bahia, ocupa
uma darea de aproximadamente 9.270 hectares. Dessa area, 7 em cada 9 hectares sdao ocupados por
florestas.

Qual é, em hectares, a drea desse Parque NAO ocupada por florestas?
a) 2.060
b) 2.640
c) 3.210
d) 5.100
e) 7.210

15. (CESGRANRIO/FINEP/2011) Utilize as informag0es abaixo para responder a questdo.
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Uma empresa desenvolveu postes de iluminagao elétrica feitos de fibra de vidro, mais flexiveis e mais
leves do que os postes tradicionalmente usados no Brasil. Cada poste de fibra de vidro tem 120 kg, o que

12 1 . .
corresponde a 7389 respectivamente, das massas dos postes de madeira, aco e concreto.

Qual é, em kg, a massa de um poste de a¢o?
a) 80

b) 150

c) 180

d) 270

e) 360

16. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011)
Acao global contra petréleo caro

A Agéncia Internacional de Energia (AIE), formada por 28 paises, anunciou ontem a liberacao de 60 milhdes
de barris de petroleo de reservas estratégicas [...]. Os EUA vdo entrar com metade do volume, [...] a Europa

.. 3 - . o . A 1
ira colaborar com 10 €° restante vira de Australia, Japao, Coreia e Nova Zelandia.
O Globo, Rio de Janeiro, p. 17. 24 jun. 2011. Adaptado.

Suponha que os paises asiaticos (Japao e Coreia) contribuam juntos com 1,8 milhdo de barris a mais do
que a contribuicdo total dos paises da Oceania (Australia e Nova Zelandia).

Desse modo, quantos milhdes de barris serdo disponibilizados pelos paises asiaticos?

a)5,2
b) 5,6
c) 6,9
d) 7,4
e) 8,2

17. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Uma pesquisa feita em uma empresa constatou que apenas 1/6 de
seus funcionarios sdo mulheres, e que exatamente 1/4 delas sdo casadas.

De acordo com a pesquisa, nessa empresa, as mulheres que ndo sao casadas correspondem a que fragao
de todos os seus funciondrios?

a)1/3
b) 1/4
c)1/8
d) 15/24
e) 23/24
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18. (CESGRANRIO/ANP/2016) Um grupo de jovens participou de uma pesquisa sobre tabagismo. Cinco em
cada 7 jovens entrevistados declararam-se nao fumantes. Dentre os jovens restantes, 3 em cada 4
afirmaram que fumam diariamente. Se 84 jovens entrevistados afirmaram fumar todos os dias, quantos
jovens participaram da pesquisa?

a) 112

b) 280

c) 294

d) 392

e) 420

19. (CESGRANRIO/BB/2015) A mae de Jodo decidiu ajuda-lo a pagar uma das prestag¢des referentes a uma
compra parcelada. Ela solicitou a antecipagdao do pagamento e, por isso, a financeira lhe concedeu um
desconto de 6,25% sobre o valor original daquela presta¢dao. Jodao pagou um terco do novo valor, e sua
mae pagou o restante.

A parte paga pela mae de Jodo corresponde a que fragao do valor original da prestagao?
a) i—:

b)
c) 1—2
d)2

4
e)2—5

20. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Os irmdos Ana e Luis ganharam de seus pais quantias iguais. Ana
1 N 1 . .
guardou P do que recebeu e gastou o restante, enquanto seu irmao gastou " do valor recebido, mais RS

84,00. Se Ana e Luis gastaram a mesma quantia, quantos reais Ana guardou?
a) 12,00

b) 24,00

c) 72,00

d) 132,00

e) 144,00
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FCC

21.(FCC/BANRISUL/2019) Considere os dados, abaixo
7 16 11
SRR TR
E correto afirmar que
a)y<x<z.
b)z<x<y.
c)y<z<x.
dz<y<x.

e)x<z<y.

22. (FCC/SABESP/2017) Seazé,b =%, c =2—97ed =%, entdo
a)c<b<d<a.
b)c<d<b<a.
c)b<c<d<a.
d)c<b<axd.

e)b<c<ax<d.

23. (FCC/CNMP/2015) O resultado da expressdo numérica

G-3)-cor1(z-g)- ca-n(F-F)c1r(G-7) (53

éigual a
a)-6.
b) 9.

c) -12.
d) 8.
e)-4.

1

24.(FCC/CM Fortaleza/2019) O valor da expressdo (1 — %) (1 - ;) (1 - m) é
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25. (FCC/TCE-P1/2014) Considere a soma S, dada por

S S S !
T1x2 2x3 3x4 2013 x2014

S

Observando que
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1x2 1 2 2x3 2 3 3x4 3 4
e assim sucessivamente, pode-se reescrever a soma S da seguinte maneira:

S—(l 1>+(1 1)+<1 1)+ +( 1 1)
1 2 2 3 3 4 2013 2014

O valor da soma S é igual a

1

a)—

2013
2013
2014

b)
2015
d) 1
2014
2014
e)—
2015
26. (FCC/Pref. SIRP/2019) No inicio de uma campanha eleitoral, o candidato A possuia g das intengdes de
voto e o candidato B, %‘ Apds uma agao promocional do candidato B, % das intengdes de voto do candidato
A migrou para o candidato B. A nova propor¢ao de votos do candidato A é:
a) 524
b) 512
c) 712

d) 58
e) 23

27. (FCC/Pref. SIRP/2019) Jodo gasta 18 minutos de 6nibus para ir de sua casa até o trabalho e 45 minutos
se for a pé. Em um dia ensolarado, Jodo desceu do dnibus faltando 1/3 do caminho a ser percorrido e
completou o percurso até o trabalho a pé. Supondo que as velocidades, tanto do 6nibus quanto a de Jodo,
sao constantes durante o trajeto, o tempo gasto por Jodo para ir ao trabalho nesse dia foi de

a) 24 minutos.
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b) 27 minutos.
c¢) 30 minutos.
d) 33 minutos.

e) 21 minutos.

28. (FCC/TRT 20/2016) Manoel e Dolores precisavam classificar um grande niimero de processos. Manoel
comegou antes do que Dolores e ao final do dia havia classificado % do total de processos. Dolores

trabalhou mais rapido do que Manoel e ao final do dia havia classificado 3 de processos a mais do que

aqueles que Manoel havia classificado. Apds esse dia de trabalho de Manoel e Dolores, é correto afirmar
que

. 1 .
a) ainda faltam " dos processos para serem classificados.
b) eles terminaram a tarefa.

. 1 .
c) ainda faltam 3 dos processos para serem classificados.

. 17
d) eles classificaram o dos processos.

e) eles classificaram apenas metade dos processos.

29.(FCC/SABESP/2018) Trés quintos da area de uma garagem sera destinada a constru¢do de um jardim, e

5 A . . . ~ . .
71 desse jardim sera plantado com arvores frutiferas. Dessa forma, a fragdao da drea da garagem que sera

destinada a parte do jardim plantada com arvores frutiferas é igual a
1
a) ;

b)

w wiN

C_
35

88
d)E

1
E)E

30.(FCC/IAPEN AP/2018) O prego de um produto a vista é g do preco normal anunciado. O mesmo produto
se comprado a prestacao custa, no total, % do preco anunciado. A diferenca entre o prego a prestacao e o

preco a vista é igual ao preco anunciado multiplicado por:
6

a) E
7

b) n

15
C) ?
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d)ﬁ

31.(FGV/Pref. Angra/2019) Se a soma das fragdes 1/4 + 2/5 é igual a n/100, o valor de n é
a) 55.
b) 65.
c) 75.
d) 85.
e) 95.

32.(FGV/IBGE/2017) Em certo concurso inscreveram-se 192 pessoas, sendo a terca parte, homens. Desses,
apenas a quarta parte passou.

O numero de homens que passaram no concurso foi:
a)12;
b) 15;
clL16;
d) 18;
e) 20.

33. (FGV/Pref. Boa Vista/2018) O piso do patio da escola sera pintado com tinta antiderrapante. Na quinta-
feira os operarios realizaram a quarta parte do trabalho e, na sexta-feira, pintaram a ter¢a parte do
restante.

A fracao do trabalho que ficou para a semana seguinte foi:

a)1/2;

b) 1/3;

c) 2/3;

d) 3/4;

e) 5/6.

34. (FGV/Pref. Salvador/2017) Uma piscina infantil contém 1000 litros de agua. Devido a um pequeno
vazamento, a cada dia, um décimo da quantidade de agua existente na piscina no inicio do dia é perdido.

Se nenhuma agua adicional é retirada ou colocada na piscina, ao fim de trés dias, o volume de agua na
piscina sera de
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a) 700 litros.
b) 710 litros.
c) 729 litros.
d) 732 litros.
e) 744 litros.

35. (FGV/TJ P1/2015) Francisco vendeu seu carro e, do valor recebido, usou a quarta parte para pagar

dividas, ficando entdo com RS 21.600,00. Francisco vendeu seu carro por:
a) RS 27.600,00;
b) RS 28.400,00;
c) RS 28.800,00;
d) RS 29.200,00;
e) RS 29.400,00.

36. (FGV/TJ P1/2015) Em uma determinada empresa, metade de seus funcionarios vai para casa de dnibus,

um quinto vai de carro, um oitavo vai de bicicleta e os demais vao a pé.

A fracao dos funcionarios que vai para casa a pé equivale a:
4
a)
3
b) —:
) 15’
7.
15’
3
d .
)=
7 .
40’

c)

e)

37. (FGV/SEDUC AM/2014) Se % de uma duzia de bananas vale tanto quanto quatro magas, entdo ; de cinco
magas vale tanto quanto

a) uma banana.

b) duas bananas.

c) trés bananas.

d) quatro bananas.

e) cinco bananas.
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38.(FGV/ALERO/2018) Joao recebeu seu salario e fez trés gastos sucessivos. Primeiro, gastou a terga parte
do que recebeu, depois gastou a quarta parte do restante e, em seguida, gastou dois quintos do restante.
A quantia que restou do saldrio de Jodo é representada pela fracao

1
a)g

)
£ 2
= v VR s
Slw

o

39.(FGV/IBGE/2016) Um segmento de reta de comprimento C é dividido em cinco partes iguais, e a
segunda e a quarta partes sao retiradas. A seguir, cada uma das partes restantes é também dividida em
cinco partes iguais, e as segundas e as quartas partes sao retiradas. A soma dos comprimentos das partes

restantes é:

9(C.
E'
8C
2_51

a)
b)
d%;

4C

d)

3¢
e) o

VUNESP

40.(VUNESP/AVAREPREV/2020) Jodo gasta z do seu saldrio em alimentacdo e aluguel e economiza % do

restante. A fracdo que indica o quanto Jodo economiza do seu salario é
2

a) E
1

b) "
1

C) E

cl)f—2
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41.(VUNESP/CODEN/2021) Das pessoas de uma comunidade que participaram de uma pesquisa, apenas%
concluiram o ensino médio. Entre as pessoas que nao concluiram o ensino médio, somente i concluiu o
ensino fundamental, o que corresponde a 180 pessoas. O niumero total de pessoas entrevistadas foi

a) 750 pessoas.

b) 875 pessoas.

c) 1 152 pessoas.

d) 1 248 pessoas.

e) 1450 pessoas.

42. (VUNESP/CODEN/2021) Um comércio tem 4 atendentes e, em determinado dia, foi realizada certa
quantidade de vendas, das quais, Maria realizou um quinto dessa quantidade, Renato realizou um tergo
dessa quantidade, Rosa realizou um sétimo das vendas ndo realizadas por Maria e nao realizadas por
Renato, e Nelson realizou o restante das vendas, o que correspondeu a 18 vendas. O numero de vendas
realizadas por Renato foi

a) 18.
b) 15.
c) 12.
d) 9.
e) 6.

43.(VUNESP/Pref. Cananéia/2020) Do numero total de questdes de uma prova de certo concurso, Isa

acertou z e Ana acertou % Se Isa acertou 14 questdes a mais que Ana, entdo o nimero de questdes que
Ana acertou é

a) 50.

b) 46.

c) 40.

d) 36.

e) 30.

44. (VUNESP/Pref. Peruibe/2019) Para uma atividade recreativa, os alunos tinham que levar palitos de
sorvete. Ana e Bia levaram, juntas, 108 palitos, sendo que o niimero de palitos levados por Ana era igual
a g do nimero de palitos levados por Bia. O niimero de palitos que Bia levou a mais do que Ana foi

a) 8.

b) 10.
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c)12.
d) 14.
e) 16.

. 1 . . .
45, (VUNESP/Pref. Cerquilho/2019) Em uma empresa, apenas S dos funcionarios tem ensino superior
. ~ . . .2 . . -
completo. Além disso, da parcela que nao concluiu o ensino superior, 3 héo tém o ensino médio completo,

o que corresponde a 40 funcionarios. O nimero de funcionarios que concluiram o ensino superior é igual

a
a) 10.
b) 12.
c) 15.
d) 20.
e) 25.

46.(VUNESP/CM Orlandia/2019) Um motorista foi da cidade A até a cidade D, passando pelas cidades B e

C, conforme o trajeto indicado na figura.

. -
A B C

Sabe-se que, quando chegou a cidade B, ele ja havia percorrido %do trajeto total e que, quando chegou a

. . . ., 3 . . . . ~
cidade C, ja havia percorrido " do trajeto total. Se a distancia entre as cidades B e C é de 35 km, entdo a
distancia total percorrida pelo motorista nesse trajeto foi de

a) 90 km.

b) 100 km.
c) 110 km.
d) 120 km.
e) 140 km.
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GABARITO

Fracoes

1.ERRADO 17. LETRAC 33. LETRAA
2. CERTO 18. LETRA D 34. LETRA C
3. CERTO 19. LETRA D 35. LETRAC
4. LETRAE 20. LETRA B 36. LETRAE
5.LETRAB 21.LETRAA 37.LETRAC
6. CERTO 22. LETRA A 38. LETRAE
7. ERRADO 23. LETRAC 39. LETRA A
8. ERRADO 24. LETRA D 40.LETRAC
9. CERTO 25. LETRA B 41. LETRAC
10. CERTO 26. LETRA B 42. LETRAB
11.LETRA C 27.LETRA B 43. LETRAD
12. LETRAD 28. LETRAC 44, LETRAC
13. LETRAB 29. LETRA A 45, LETRAC
14. LETRA A 30. LETRA B 46. LETRAB
15. LETRAC 31.LETRA B

16. LETRAC 32. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Razao e proporcao

CEBRASPE

1.(CESPE/ANAC/2009) Acerca de grandezas proporcionais e de juros, julgue o item a seguir.

Se, em uma aula de danga, houver 45 pessoas, entre mogas e rapazes, e se a razao entre o nimero de
. . 5 ~ N
mocgas e o nimero de rapazes for igual a 2 entdo 8 mogas ficardo sem par.

2.(CESPE/MEC/2009) Considere que uma empresa tenha contratado N pessoas para preencher vagas em
2 cargos; que o salario mensal de um dos cargos seja de R$ 2.000,00 e o do outro seja de RS 2.800,00 e que
o gasto mensal para pagar os salarios dessas pessoas seja de R$ 34.000,00. A partir dessas consideragdes,

julgue o item subsequente.

Se o gasto mensal, em reais, com os contratados para o cargo com salario mensal de R$ 2.000,00 estiver
para 3, assim como o gasto mensal, em reais, com os contratados para o cargo com saldrio mensal de RS
2.800,00 esta para 14, entdo o numero de contratados para estes 2 cargos sera superior a 12.

3. (CESPE/PM AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de alcool;
em outro tanque B, 150 L de gasolina estao misturados homogeneamente com 50 L de alcool.

A respeito dessas misturas, julgue o item subsequente.

Para que a propor¢ao alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B é suficiente acrescentar no
tanque A uma quantidade de alcool que é inferior a 25 L.

4.(CESPE/STM/2011) Determinado 6rgdo promoveu concurso publico para provimento de vagas de um
cargo de nivel médio e um de nivel superior. As remunera¢ées mensais dos cargos de nivel médio e de
nivel superior eram nimeros diretamente proporcionais a 2 e 3; e a remunera¢ao mensal do cargo de nivel
médio era R$ 3.000,00 menor que a remuneragio do cargo de nivel superior.

A respeito dessa situacao, julgue o item que se segue.

A soma das remunerac¢des mensais dos 2 cargos é superior a RS 16.000,00.

5. (CESPE/STM/2011) Carlos e Paulo sao funcionarios de uma empresa e seus saldrios brutos mensais, em
reais, sao diretamente proporcionais aos numeros 3 e 5. Além disso, o salario de Paulo supera o salario de
Carlos em R$ 2.640,00.

Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.
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A soma dos salarios de Carlos e Paulo é igual a R$ 10.560,00.

CESGRANRIO

6.(CESGRANRIO/BR/2013) Carlos foi de 6nibus de casa para o trabalho, e a viagem demorou 54 minutos.
Na volta, pegou o metrd, e o tempo de viagem foi reduzido em 12 minutos. Nesse dia, qual foi a razdo
entre os tempos gastos por Carlos para ir ao trabalho e dele voltar, nessa ordem?

(2
2 - £
N | o

o

D
—
N[O N|Jw Wik gl

7.(CESGRANRIO/FINEP/2014) Maria tinha 450 mL de tinta vermelha e 750 mL de tinta branca. Para fazer
tinta rosa, ela misturou certa quantidade de tinta branca com os 450 mL de tinta vermelha na proporg¢ao
de duas partes de tinta vermelha para trés partes de tinta branca.

Feita a mistura, quantos mL de tinta branca sobraram?
a)75

b) 125

c) 175

d) 375

e) 675

8.(CESGRANRIO/BR/2013) Um pipoqueiro observou que, de cada 12 saquinhos de pipoca que vendia, 5

eram de pipoca salgada e os restantes, de pipoca doce.

Considerando-se essa propor¢ao, se ele vender 96 saquinhos de pipoca, quantos serao de pipoca doce?
a) 8

b) 20

c) 40

d) 48

e) 56
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9.(CESGRANRIO/BR/2013) Com a expansdo do setor hoteleiro no Rio de Janeiro, novos postos de trabalho
serdo criados. Estima-se que, de cada 7 novas vagas, 4 serao no setor de alimentagao (gargons, copeiras,
cozinheiros, por exemplo), e 3, para camareiras.

Considerando-se essa propor¢ao, um hotel que contratar 24 camareiras contratara, também, quantos
profissionais para o setor de alimentag¢do?

a) 18
b) 26
c) 30
d) 32
e) 36

10. (CESGRANRIO/BR/2015) Uma empresa substituiu seus monitores antigos no formato fullscreen, cuja
proporg¢do entre a largura e a altura da tela é de 4:3, por monitores novos no formato widescreen, com
proporg¢do entre largura e altura dada por 16:9. Os monitores novos e antigos tém a mesma altura.

A razao entre a largura do modelo novo e a largura do modelo antigo é dada por
a) 1:4
b) 3:4
c)4:3
d) 4:9
e) 9:4

11.(CESGRANRIO/BB/2012) Numa pesquisa sobre acesso a internet, trés em cada quatro homens e duas

em cada trés mulheres responderam que acessam a rede diariamente. A razdo entre o numero de
.. . . 1

mulheres e de homens participantes dessa pesquisa é, nessa ordem, igual a 7

Que fragdo do total de entrevistados corresponde aqueles que responderam que acessam a rede todos os
dias?

a)g
b) =
c)i—z
d) =

25
e)—
36
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FCC

12.(FCC/ALAP/2020) Para fazer um refresco de maracuja utiliza-se uma parte de suco de maracuja
concentrado e trés partes de agua. Assim, a fim de obter 20 L de refresco de maracuja, além do suco
concentrado, o nimero necessario de garrafas de 1,5 L de agua é

a)7
b)9
c)8
d) 10
e)6

13.(FCC/TRT 12/2013) Fincadas na areia de uma praia estdo pranchas de surf e de bodyboard, na razio de
7 para 4. Sabendo que sao 24 pranchas de surf a mais que as de bodyboard, o nimero total dessas pranchas
fincadas na areia é igual a

a) 62.
b) 48.
c)12.
d) 88.
e) 27.

14. (FCC/SABESP/2019) Eduardo tem uma colegdo de 2.100 selos entre nacionais e estrangeiros. Se para
cada 5 selos nacionais ele tem 2 selos estrangeiros, entdo a diferenca entre o nimero de selos nacionais e
o numero de selos estrangeiros é

a) 630.

b) 1.050.

c) 820.

d) 900.

e) 700.

15.(FCC/METRO SP/2019) Em uma livraria, a cada 12 clientes que compram livros em portugués, 7 clientes
compram livros em lingua estrangeira, sendo que nenhum cliente compra livros em mais de uma lingua.
Certo dia, o numero de clientes que compraram livros em lingua estrangeira foi 190 a menos do que o
nimero de clientes que compraram livros em portugués. O nimero de clientes que, nesse dia, fizeram

compra de livros, foi:

a) 488.
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b) 599.
c) 611.
d) 722.
e) 833.

16. (FCC/TRT 6/2018) Em uma empresa, no ano de 2005, o total de funcionarios era 100, e a razdo entre o
numero de homens e o nimero de mulheres era g De 2005 até 2010 nenhum funciondrio se desligou da

empresa e foram feitas contratagées de modo a duplicar o nimero total de funcionarios. Apods essas

~ ~ 7 3 2 . ~
contratacoes a razao, que era 37 passou a ser 2" Desse modo, é correto concluir que a razao entre o

numero de homens contratados e o numero de mulheres contratadas, nesse periodo, foi

O
s 2 - £
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17. (FCC/CM Fortaleza/2019) Aldo, Bento e Chico sdo donos de um imével em sociedade. Aldo é
proprietario de % do imdvel, Bento é proprietario de % do imdvel e Chico é proprietario da fragdo restante.
Chico decidiu sair da sociedade e vendeu sua parte aos outros dois sdcios de modo que, apds a venda, a
proporg¢ao entre a parte do imoével de propriedade de Aldo em relagao a parte do imével de propriedade
de Bento se mantivesse igual 3 mesma proporc¢ao de antes da venda. Assim, a propor¢dao do imdvel que
Chico vendeu a Aldo foi de

5
a)z

5
b)Z

5
C)g
3

d)Z

e)g
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FGV

18.(FGV/IBGE/2017) Uma equipe de trabalhadores de determinada empresa tem o mesmo numero de
mulheres e de homens. Certa manh3j, % das mulheres e g dos homens dessa equipe sairam para um

atendimento externo.

Desses que foram para o atendimento externo, a fragdo de mulheres é:

19.(FGV/IBGE/2017) Na equipe de Mario ha 6 mulheres a mais do que homens. Sabendo que essa equipe

tem ao todo 60 membros, a razdo do nimero de mulheres para o nimero de homens é:

20. (FGV/Pref. Salvador/2017) Uma arvore é 4 m mais alta do que outra arvore. As alturas das duas arvores
estdo na razao g

A arvore mais alta mede

a) 6 m.

b) 8 m.

c)9Im.

d) 12 m.

e) 15 m.
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21. (FGV/Pref. Osasco/2014) Em uma equipe operacional com 24 membros, a razdo entre o nimero de

, .3
mulheres e o nimero de homens é Py

Nessa equipe, o nimero de homens a mais do que o de mulheres é de:
a) 3;
b) 4;
c)5;
d) 6;
e) 8.

22.(FGV/PM SP/2021) Em um grupo de N pessoas, ha 12 homens a mais do que mulheres. Retirando-se 6
homens desse grupo, a razio entre o nimero de homens e o nimero de mulheres passa a ser de E
OvalordeN é

a) 36.

b) 42.

c) 45.

d) 48.

e) 54.

23.(FGV/MRE/2016) Em uma reunido, as Unicas pessoas presentes sdo politicos de trés partidos: PA, PB e
PC. Para cada trés politicos do partido PA ha dois politicos do partido PB e, para cada cinco politicos do
partido PB, ha quatro politicos do partido PC. Nessa reuniao, a razao entre o nimero de politicos do partido
PB e o numero total de politicos é:

10
a) 5

b) 5

13
d) e
14
E) 5
24. (FGV/PGE RO/2015) Duas urnas contém apenas bolas brancas e bolas pretas. Na primeira urna, ha 240

bolas e, para cada 5 bolas brancas, ha 7 bolas pretas. Na segunda, ha 280 bolas e, para cada 5 bolas brancas,

ha 9 bolas pretas. Considerando-se todas as bolas das duas urnas, para cada 5 bolas brancas, ha:



Aula 11

a) 8 bolas pretas;

b) 10 bolas pretas;
c) 12 bolas pretas;
d) 14 bolas pretas;
e) 16 bolas pretas.

25. (FGV/MPE RJ/2016) O carro de Joana faz 15 km por litro de gasolina e o carro de Laura faz 10 km por
litro de gasolina. Joana e Laura percorreram exatamente a mesma distancia em quilometros com seus
respectivos carros. No total, a razao entre quilometros percorridos e o nimero de litros de gasolina gastos

pelas duas foi igual a:
a) 11,5;
b) 12,0;
c) 12,5;
d) 13,0;
e) 13,5.

26. (FGV/TJ P1/2015) Em uma urna ha somente bolas brancas, bolas pretas e bolas vermelhas. Para cada
bola branca ha trés bolas pretas e para cada duas bolas pretas ha cinco bolas vermelhas. A razao entre a

quantidade de bolas pretas e a quantidade total de bolas na urna é:

27. (FGV/TCE-BA/2014) Em uma sala ha advogados, juizes e desembargadores, e apenas eles. Para cada
dois desembargadores ha trés juizes e para cada quatro juizes ha sete advogados.

A razao entre a quantidade de juizes e a quantidade total de pessoas na sala é
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d)i—i
e)i—j
VUNESP

28.(VUNESP/Pref Olimpia/2019) Em um determinado posto de atendimento ao publico, ha 2 filas de
espera, uma para atendimento preferencial e outra para atendimento ndao preferencial. Na fila para
atendimento ndo preferencial, ha 45 pessoas. Sabendo que a razao entre o numero de pessoas na fila para
atendimento preferencial e o nimero de pessoas na fila para atendimento nao preferencial é %, entao o

numero de pessoas na fila para atendimento preferencial é
a) 16.
b) 18.
c) 20.
d) 22.
e) 24.

29.(VUNESP/CODEN/2021) Em certa empresa, os funcionarios tém, pelo menos, o ensino médio completo
e sabe-se que, para cada funciondrio com ensino superior completo, existem quatro funciondrios com
somente o ensino médio completo. Se nessa empresa trabalham, ao todo, 160 funcionarios, entdo a
diferenga entre o numero de funciondarios com somente o ensino médio completo e o nimero de

funciondrios com o ensino superior completo é igual a
a) 80.

b) 88.

c) 96.

d) 104.

30. (VUNESP/FITO/2020) Em um grupo de amigos, o numero de casados supera o nimero de ndo casados
~ . ~ . 3 .
em 3 pessoas. Sabendo-se que a razdo entre os niumeros de nao casados e casados é  © humero de

pessoas nesse grupo é igual a
a) 14.
b) 21.
c) 28.
d) 35.
e) 42.
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31. (VUNESP/FITO/2020) Sobre os 1 430 candidatos que prestaram a ultima fase de um concurso, sabe-se
que a razdo entre o nimero de aprovados e o nimero de nao aprovados é 3. O numero de candidatos

aprovados nessa fase do concurso é
a) 520.
b) 530.
c) 540.
d) 550.
e) 560.

32. (VUNESP/FITO/2020) Para a fabricacdo de um produto liquido, utiliza-se uma matéria prima que é
comprada ao preco de R$ 15,00 o litro, e sabe-se que, com 10 litros dessa matéria prima, sdo fabricados
70 litros desse produto, que é vendido a R$ 5,00, o litro. Certo dia, o valor obtido com a venda desse
produto foi de R$ 1.120,00. Logo, o valor gasto com a matéria prima correspondente a fabrica¢ido da
quantidade de litros vendidos, nesse dia, foi de

a) R$ 435,00.
b) RS 450,00.
c) RS 465,00.
dJ RS 480,00.
e) RS 495,00.

33.(VUNESP/TJ SP/2013) Em um dia de muita chuva e transito cadtico, % dos alunos de certa escola
chegaram atrasados, sendo que i dos atrasados tiveram mais de 30 minutos de atraso. Sabendo que todos

os demais alunos chegaram no hordrio, pode-se afirmar que nesse dia, nessa escola, a razdo entre o
numero de alunos que chegaram com mais de 30 minutos de atraso e o niimero de alunos que chegaram
no horario, nessa ordem, foi de

a) 2:3.
b) 1:3.
c) 1:6.
d) 3:4.
e) 2:5.

34. (VUNESP/TJ SP/2015) Uma verba total de RS 1,5 milhdo foi aplicada na realizagdo de dois projetos, A
e B. Sabendo-se que a razdo entre a parte aplicada no projeto A e a parte aplicada no projeto B, nessa
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ordem, pode ser representada pelo nimero 1,4, é correto afirmar que no projeto B, quando comparado
ao projeto A, foram aplicados

a) RS 600 mil a mais.
b) RS 250 mil a menos.
c) RS 600 mil a menos.
d) RS 425 mil a menos.
e) RS 250 mil a mais.

35.(VUNESP/TJ SP/2009) Uma divida sera paga em 20 parcelas mensais fixas e iguais, sendo que, hoje, o
valor de cada parcela representa 1/4 do salario liquido mensal do devedor. Hoje, o salario liquido mensal

do devedor representa, do valor total da divida,
a) 1/10.

b) 1/9.

c) 1/8.

d) 1/7.

e) 1/5.

36. (VUNESP/TJ SP/2009) No tanque completamente vazio de um carro bicombustivel, foram colocados 9
litros de gasolina e 15 litros de dlcool. Num segundo momento, sem que o carro tivesse saido do posto,
foram colocados mais alguns litros de alcool, e a razdo entre o nimero de litros de alcool e o nimero de
litros de gasolina contidos no tanque passou a ser de 3 para 1. O nimero de litros de alcool colocados

nesse segundo momento foi
a) 8.

b) 9.

c) 12.

d) 15.

e) 16.

37. (VUNESP/Pref. SIC/2019) Em abril de 2019, foi publicada a seguinte noticia em alguns jornais
eletrénicos:

Dois em cada trés hotéis vazam dados pessoais de hospedes.

Considerando-se verdadeira essa informacao, é correto afirmar que
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a) o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é o dobro do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.

b) a razdo entre o nimero de hotéis que ndo vazam dados pessoais de hospedes e o numero de hotéis que
vazam esses dados é 1/3.

c) o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é 2/3 do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.

d) a razdo entre o numero de hotéis que ndo vazam dados pessoais de hospedes e o nUmero total de hotéis
é 3/5.

e) o numero de hotéis que vazam dados pessoais de hospedes é 3/4 do nimero de hotéis que ndo vazam
esses dados.

38. (VUNESP/CM Nova Odessa/2018) Em um concurso publico, estavam sendo avaliados somente
candidatos para os cargos A ou B. Nesse concurso, cada candidato poderia fazer inscricdo para apenas um
desses cargos, e sabe-se que a razao entre os numeros de candidatos inscritos aos cargos A e B, nessa
ordem, é igual a 0,2. Sendo assim, o numero de candidatos inscritos ao cargo B corresponde, do nimero

total de candidatos inscritos, a
a) 3/4
b) 4/5
c)5/6
d) 7/8
e) 8/9

39. (VUNESP/PAULIPREV/2018) Um casal tem dois filhos, Claudio e Marisa. A razdo entre as idades do pai
e do filho e a razdo entre as idades da mae e da filha sdo proporcionais. Sendo a idade do pai 48, da mae

42 e do filho 18 anos, a idade de Marisa esta entre
a) 12 e 13 anos.
b) 13 e 14 anos.
c) 14 e 15 anos.
d) 15 e 16 anos.
e) 16 e 17 anos
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GABARITO

Razao e proporcao

1. ERRADO
2. CERTO

3. CERTO

4. ERRADO
5. CERTO
6.LETRAA
7. LETRAA
8. LETRAE
9.LETRAD
28.LETRA B
29. LETRAC
30. LETRAB
31. LETRA A

10. LETRAC
11. LETRAC
12.LETRAD
13. LETRA D
14. LETRA D
15. LETRA D
16. LETRA D
17. LETRA B
18.LETRAE

32. LETRAD
33. LETRAC
34. LETRAB
35. LETRAE

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
36.
37.
38.
39.

LETRAE
LETRAD
LETRAD
LETRAB
LETRAA
LETRAA
LETRAB
LETRAD
LETRAB
LETRAC
LETRAA
LETRAC
LETRAD
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LISTA DE QUESTOES

Proporcionalidade

CEBRASPE

1.(CESPE/TRT 17/2009) Sabendo-se que velocidade e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais, é
correto afirmar que aumentando-se em 25% a velocidade de digitagao de um texto, o tempo necessario

para se digitar esse texto fica reduzido em 20%.

2. (CESPE/IBAMA/2012) Um 6rgao de controle, ao aplicar sangbes contra empresas petroleiras cujas
atividades resultem em agressdo ao meio ambiente, determina o valor da multa, em reais, de modo
proporcional ao volume de petrdleo derramado, em barris, ao tempo de dura¢cao do derramamento, em
semanas, e a area da regido afetada, em quilometros quadrados. Assim, se determinada empresa
petroleira deixar vazar, por trés semanas, quatro mil barris de petréleo bruto, causando a contaminacao
de 950 km2 de superficie maritima, sera, em decorréncia disso, multada em R$ 5.000.000,00. Com base
nessas informagoes, julgue o item seguinte.

Caso, depois de estancado um vazamento, o petroleo derramado avance por uma area correspondente a

10% da area inicialmente afetada, o valor da multa recebida pela empresa aumentara 10% em relagdo ao
valor que seria estabelecido no momento do estanque.

Texto para as préximas questdes

: O valor do prémio dos seguros de vida vendidos por determinada seguradora foi determinado de modo :
diretamente proporcional ao produto da idade, em anos, do segurado pela quantia, em reais, segurada,
: sendo a constante da proporcionalidade a mesma para todos os seguros de vida. Os valores do prémio dos
clientes sdo reajustados na data de seu aniversario. O prémio mensal do seguro no valor de RS 30.000,00 de
determinado cliente, por exemplo, passou, a partir do momento que ele completou 30 anos de idade, a ser
de RS 30,00. Com base nessas informacdes, julgue os itens abaixo. :

3.(CESPE/TJ RR/2012) O valor do prémio mensal para um cliente de 70 anos de idade que deseje segurar
a quantia de RS 100.000,00 sera superior a RS 200,00.

4,(CESPE/TJ RR/2012) Quando o referido cliente completar 31 anos de idade, o aumento do valor do

prémio mensal de seu seguro, considerando-se a quantia de RS 30.000,00, sera superior a 5%.

5.(CESPE/TJ RR/2012) A quantia segurada por um cliente de 45 anos de idade que paga um prémio mensal
de RS 100,00 é superior a R$ 100.000,00.
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6. (CESPE/Pref. Sdo Cristdvdo/2019) Ha cinco anos, Jodo, Paulo e Miguel se associaram para montar uma
lanchonete. Jodo entrou com R$ 80.000; Paulo, com R$ 120.000; e Miguel, com RS 200.000. A lanchonete
foi vendida, hoje, por RS 3.200.000 e essa quantia foi dividida entre os trés de forma diretamente
proporcional aos valores que cada um investiu.

A partir dessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Jodo recebeu menos de RS 700.000.

7.(CESPE/CAGE RS/2018) Jodo, Pedro e Tiago, trés investidores amadores, animados com a popularizagio
das criptomoedas, investiram 12, 14 e 24 mil reais, respectivamente, em moeda virtual. Apés uma semana
do investimento, eles perceberam que o prejuizo acumulado, que era de 8 mil reais, deveria ser dividido

entre os trés, em proporg¢ao direta aos valores investidos.

Nessa situa¢cdao, em caso de desisténcia do investimento apds a constataciao do prejuizo, Jodao, Pedro e
Tiago receberao, respectivamente, as quantias, em reais, de

a) 9.340, 11.340 e 21.340.
b) 10.080, 11.760 e 20.160.
c) 11.920, 13.240 e 22.840.
d) 2.660, 2.660 e 2.660.

e) 1.920, 2.240 e 3.840.

8.(CESPE/BNB/2018) No item a seguir é apresentada uma situag¢ao hipotética, seguida de uma assertiva a
ser julgada, a respeito de proporcionalidade, divisdo proporcional, média e porcentagem.

Vilma, Marta e Claudia trabalham em uma mesma agéncia bancaria. Vilma estd nesse emprego ha 5 anos,
Marta, ha 7 anos e Claudia, ha 12 anos. Para premiar a eficiéncia dessas funciondrias, a dire¢dao do banco
concedeu-lhes uma bonificacdo de RS 12.000, que deverdo ser divididos entre as trés, de forma
diretamente proporcional aos respectivos tempos de servico.

Nesse caso, Vilma recebera mais de RS 3.000 de bonificago.

9.(CESPE/IFF/2018) A quantia de RS 360.000 devera ser repassada as escolas A, B e C para complemento
da merenda escolar. A distribuicdo sera em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos
de cada escola. Sabe-se que a escola A tem 20% a mais de alunos que a escola B e que a escola C tem 20%

a menos de alunos que a escola B. Nesse caso, a escola A devera receber
a) RS 140.000.
b) RS 144.000.
c) RS 168.000.
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d) R$ 192.000.
e) RS 216.000.

10.(CESPE/CBM AL/2017) Um tanque contém 256 L de gasolina pura. Do tanque foram retirados 64 L de
gasolina e acrescentados 64 L de alcool. Depois de homogeneizada essa mistura, foram retirados 64 L e
acrescentados outros 64 L de alcool.

Com relagdo a esse procedimento, julgue o préximo item.

No final desse processo, se for possivel separar as substancias alcool e gasolina da mistura que esta no
tanque, serao encontrados mais de 140 L de gasolina pura.

CESGRANRIO

11.(CESGRANRIO/ANP/2016) Uma determinada solugdo é a mistura de 3 substancias, representadas pelas
letras P, Q e R. Uma certa quantidade dessa solugao foi produzida, e sua massa é igual a soma das massas
das trés substancias P, Q e R, usadas para compo-la. As massas das substancias P, Q e R dividem a massa

da solu¢dao em partes diretamente proporcionais a 3, 5 e 7, respectivamente.

A que fracdo da massa da solugao produzida corresponde a soma das massas das substancias P e Q
utilizadas na produgao?

a)%
b) =
c)g
d)

10
e) Z

12. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2011) Uma heranga no valor de RS 168.000,00 foi dividida entre quatro
irmaos em partes diretamente proporcionais as suas respectivas idades. Se as idades, em niimero de anos,

sao 32, 30, 27 e 23, a parte que coube ao mais novo dos irmaos é, em reais, igual a
a) 23.000
b) 27.600
c) 28.750
d) 32.200
e) 34.500



Aula 11

13.(CESGRANRIO/PETROBRAS/2010) Jodo tem uma caixa que contém 30 bolas, sendo 9 azuis, 15
vermelhas e 6 amarelas. Mario tem uma caixa que contém 50 bolas coloridas. Considerando a proporgao
de cores e bolas existentes na caixa de Jodo, tem-se que a caixa de Mario contém bolas azuis, vermelhas

e amarelas nas respectivas quantidades
a) 10, 15 e 25.
b) 10, 25 e 15.
c) 15, 25 e 10.
d) 25, 10 e 15.
e) 25, 15 e 10.

14. (CESGRANRIO/BB/2015) Aldo, Baldo e Caldo resolvem fazer um boldao para um concurso da Mega-
Sena. Aldo contribui com 12 bilhetes, Baldo, com 15 bilhetes e Caldo, com 9 bilhetes. Eles combinaram
que, se um dos bilhetes do boldo fosse sorteado, o prémio seria dividido entre os trés proporcionalmente
a quantidade de bilhetes com que cada um contribuiu. Caldo também fez uma aposta fora do bolao e, na
data do sorteio, houve 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o da aposta individual de Caldo, e o outro,
um dos bilhetes do bolao.

Qual a razao entre a quantia total que Caldo recebeu e a quantia que Baldo recebeu?
a)o,8

b) 1,5

c)2

d) 2,5

e)3

15. (CESGRANRIO/EPE/2014) Os catadores de uma cooperativa recolheram 14.000 latas de aluminio. Essas
latas eram, exclusivamente, de cerveja, de sucos ou de refrigerantes. De cada 5 latas recolhidas, 2 eram
de cerveja e, para cada 7 latas de refrigerantes, havia 3 latas de suco.

Do total de latas recolhidas pelos catadores, quantas eram de suco?
a) 2.000
b) 2.520
c) 2.800
d) 5.600
e) 5.880
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16.(CESGRANRIO/BASA/2015) Em uma empresa, o total de descontos que incidem sobre o salario bruto
de cada funcionario é proporcional ao valor desse mesmo salario bruto. Um funcionario F; tem salario
liquido igual a §4, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x; reais. Um funcionario F,

tem salario liquido igual a S, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x, reais.

O total de descontos x- é tal que

a) x, = 2:2 Xq.

b) x, = ii:: (g xy).
c) x, =§—; X,

d) x, =§—j X,

e)x; = 231 (21 +x2)

17.(CESGRANRIO/ANP/2016) Considere um gas ideal que passa por uma transformagao durante a qual sua
pressao e o volume que ocupa podem variar, mas sua temperatura é sempre mantida constante. A Lei de
Boyle-Mariotte garante que, nessas circunstancias, o produto entre a pressao P e o volume V ocupado pelo
gas é constante. Quando o gas considerado ocupa o volume correspondente a 18ml, a sua pressao é de 3
atm (atmosferas).

Se a medida do volume ocupado pelo gas for de 2,25ml, entdo, sua pressdao, em atmosferas, medira
a) 33,75
b) 31,50
c) 24,00
d) 13,50
e) 12,00

18. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) A Figura mostra duas rodas dentadas que estdo acopladas. Sabe-se
que, nessa situagao, o nimero de dentes é inversamente proporcional ao niimero de voltas dadas por cada
roda dentada.

W/
5
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Quando a menor roda (com 6 dentes) der 108 voltas completas, a maior (com 9 dentes) dara um nimero
de voltas completas igual a

a) 18
b) 54
c)72
d) 162
e) 216

19. (CESGRANRIO/BR/2012) Seja P uma grandeza diretamente proporcional a Q e inversamente
. 2 9
proporcional a R. Sabe-se que P vale 2 quando Q vale Se R vale e

Quanto vale P quando Q vale V80 e R vale v180?
a) 3.
b) 2.
c) V2.
1
d) e

1
e) E

20. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2014) Aldo e Baldo foram a uma pizzaria sem dinheiro algum e combinaram
com o gerente que pagariam o que consumissem lavando pratos. Aldo consumiu RS 62,00 e Baldo
consumiu RS 93,00. Aldo era rapido na lavagem dos pratos e, a cada 5 pratos que Baldo lavava, Aldo lavava
7 pratos. Ao fim do servico, Aldo e Baldo discutiram porque Aldo disse sentir-se injusticado, visto que o
justo teria sido dividirem a conta proporcionalmente ao consumo de cada um e de forma inversamente
proporcional a quantos pratos cada um lavou.

O valor que caberia a Aldo, nos termos da divisdo que ele considerou justa, em reais, corresponde a
a) 45,00
b) 50,00
c) 60,00
d) 62,00
e) 75,50



Aula 11

FCC

21.(FCC/Pref. Recife/2019) Sabe-se que as sequéncias S; e S, abaixo sdo diretamente proporcionais
(x > 0), isto é, a razao entre os elementos correspondentes das duas sequéncias é constante:

Sequéncia S¢: {4,x,16,...}
Sequéncia S,: {x,9,y,...}

Ovalordey éigual a

a) 15.
b) 9.
c) 12.
d) 6.
e) 24.

22. (FCC/IAPEN AP/2018) A quantia de RS 900,00 foi repartida em partes diretamente proporcionais as
idades de Dimitri, 5 anos, Luiz, 7 anos e Nicolas, 8 anos. Entdo a diferenga entre as quantias que Nicolas e
Luiz receberam é, em reais, de

a) 135,00.
b) 90,00.
¢) 225,00.
d) 45,00.
e) 35,00.

23. (FCC/SABESP/2019) Albertina dividiu certa quantia entre seus 3 netos, um de 11 anos, um de 12 anos
e outro de 14 anos, de maneira que cada neto recebeu um valor diretamente proporcional a prépria idade.
Se o0 neto mais novo recebeu RS 33,00, entdo os dois netos mais velhos receberam um total de

a) RS 71,00.
b) RS 78,00.
c) RS 85,00.
d) R$ 92,00.
e) R$ 99,00.
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24. (FCC/TRT 11/2017) José Souza, Paulo Almeida e Claudio Prinot sdo trés funcionarios que tém que
realizar, no total para os trés, 72 tarefas diariamente. Cada dia eles escolhem um critério diferente para
repartir as tarefas. Por exemplo, no dia de ontem eles decidiram que as 72 tarefas seriam divididas entre
eles diretamente proporcional as consoantes do sobrenome de cada um. Sendo assim, ontem Paulo

Almeida teve que realizar o total de tarefas igual a
a) 15.

b) 12.

c) 18.

d) 9.

e) 24

25.(FCC/Pref. SIRP/2019) Renato e Ricardo fizeram uma viagem de carro e percorreram um total de 3 552
km. Eles se revezaram na dire¢ao de maneira que, para cada 123 km que Renato dirigia, Ricardo dirigia

321 km. A distancia total percorrida por Ricardo na diregao do veiculo foi de
a) 2.247 km.
b) 2.444 km.
c) 2.568 km.
d) 2.727 km.
e) 2.889 km.

26.(FCC/SEMA MA/2016) Aline, Beta, Clara e Débora estdo montando um restaurante. Aline investiu,
inicialmente, RS 40.000,00; Beta, RS 32.000,00; Clara, RS 48.000,00; Débora, RS 30.000,00. Ficou decidido
que os lucros seriam divididos proporcionalmente as quantias inicialmente investidas.

Assim, se, em determinado més, o restaurante lucrou RS 7.500,00, a parte do lucro devida a Beta é de
a) RS 2.400,00.
b) RS 1.200,00.
c) RS 3.200,00.
d) RS 2.600,00.
e) RS 1.600,00.
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27. (FCC/SABESP/2018) Cento e quarenta tarefas anuais serdo distribuidas entre 4 funcionarios
diretamente proporcional ao tempo de empresa de cada um. Dois dos funcionarios tém 6 anos de
empresa. Dos 4 funcionarios, aquele que tem mais tempo de empresa possui o triplo dos anos de empresa
do unico funcionario dos 4 com menos de 6 anos de empresa. Se a média aritmética simples dos anos de
empresa dos 4 funcionarios é de 7 anos, o funcionario com mais anos de empresa recebera a quantidade
de tarefas anuais igual a

a) 65

b) 64

c) 58

d) 66

e) 60

28. (FCC/SABESP/2018) Quarenta e uma tarefas devem ser distribuidas entre Ana, Bruna, Célia e Débora

para que realizem ao longo de uma semana de trabalho.

Sabendo-se que funciondrias mais experientes sao mais rapidas na realizacao das tarefas, o nimero de
tarefas que cada funciondria recebera sera diretamente proporcional ao nimero de anos que ela trabalha

.. . . 2
na empresa. Das quatro funciondrias, Ana é a que possui menos anos de empresa, o que corresponde a B

dos anos de trabalho de Débora, que é a mais antiga na empresa. Célia tem 2 anos a menos de empresa
do que Débora, e Bruna tem 1 ano a mais de empresa do que Ana. Se a média de anos de empresa das
quatro funcionarias é igual a 10,25 anos, entao, do total de tarefas que serao distribuidas entre as quatro
funcionarias, Ana recebera

15

a) e
b) .
c) 23—0.
d)=-.

e) E
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29. (FCC/METRO SP/2019) As 3 estacées de maior movimento em uma cidade sdo X, Y e Z. Pela estagdo X
passam 20.136 pessoas por dia e pela estacdao Z passam, por dia, 6.712 pessoas a mais do que pela estacao
Y. Serdo contratados 18 agentes para trabalhar nessas estacoes, que serao distribuidos entre as estagées
de forma diretamente proporcional ao nimero de pessoas que passam por dia em cada esta¢ao. Sabendo

que a estagao X recebera 6 agentes, o nimero de passageiros que passam pela estagao Z, por dia, é:
a) 23.492.
b) 23.832.
c) 24.560.
d) 24.724.
e) 25.250.

30. (FCC/SEFAZ BA/2019) Certa empresa de tecnologia foi criada a partir do aporte de capital investido por
trés sdécios. O sdcio B participou com o dobro do sécio A, enquanto o sécio C participou com a metade do
investido pelo socio A. Na partilha do lucro de 525 mil reais, proporcionalmente ao que cada um investiu,

o socio A receberia o valor de, em mil reais,
a) 140.
b) 150.
ck210.
d) 250.
e) 280

FGV

31.(FGV/PM SP/2021) Em certa cidade, verificou-se que a quantidade de assaltos ocorridos em cada més
era inversamente proporcional ao numero de policiais presentes no patrulhamento das ruas nesse més.

Sabe-se que, em abril, 400 policiais estiveram presentes no patrulhamento e 30 assaltos ocorreram, e que,
em maio, o numero de assaltos caiu para 24.

O numero de policiais que estiveram presentes no patrulhamento no més de maio foi
a) 320.
b) 360.
c) 420.
d) 460.
e) 500.
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32.(FGV/CODEMIG/2015) Pela falta de energia, no dia 01 de junho todos os geradores de energia elétrica
de uma fabrica foram ligados e o estoque de combustivel que a fabrica possuia permitiria manter os
geradores funcionando por 30 dias. Entretanto, depois de 10 dias de funcionamento de todos os

geradores, a metade deles foi desligada.

O combustivel restante permitiu que os outros geradores continuassem a funcionar até o dia:
a) 10 de julho;

b) 15 de julho;

c) 20 de julho;

d) 25 de julho;

e) 30 de julho.

33.(FGV/Pref. Paulinia/2016) A forca do vento sobre a vela de um veleiro varia diretamente proporcional

a area da vela e ao quadrado da velocidade do vento.

Considere que a for¢a exercida pelo vento a 25 km/h sobre uma area de 1 m? seja de 10 libras.
Quando a forg¢a sobre uma area de 16 m? é de 40 libras, a velocidade do vento, em km/h, é de
a) 6,25.

b) 8,0.

c) 12,5.

d) 16,5.

e) 20,0.

34.(FGV/IBGE/2017) A quantia de 900 mil reais deve ser dividida em partes proporcionais aos nimeros 4,
5e6.

A menor dessas partes corresponde a:
a) 210 mil reais;
b) 240 mil reais;
c) 270 mil reais;
d) 300 mil reais;

e) 360 mil reais.
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35. (FGV/SSP AM/2015) José tem em sua microempresa trés empregados cujos salarios sdo proporcionais

ao numero de horas que trabalham por dia.

Empregado | Horas de trabalho por dia

Alex 5
Breno 7
Caio 8

José paga mensalmente RS 5.200,00 pelos salarios desses trés empregados.

O salario de Caio é:

a) R$ 1.300,00;
b) RS 1.820,00;
c) RS 2.080,00;
d) RS 2.220,00;
e) R$ 2.340,00.

36. (FGV/BNB/2014) Francisco ndo tinha herdeiros diretos e assim, no ano de 2003, no dia do seu
aniversario, fez seu testamento. Nesse testamento declarava que o saldo total da caderneta de poupancga
que possuia deveria ser dividido entre seus trés sobrinhos em partes proporcionais as idades que tivessem
no dia de sua morte. No dia em que estava redigindo o testamento, seus sobrinhos tinham 12, 18 e 20
anos. Francisco morreu em 2013, curiosamente, no dia do seu aniversario e, nesse dia, sua caderneta de
poupanca tinha exatamente RS 300.000,00. Feita a divisdo de acordo com o testamento, o sobrinho mais
jovem recebeu:

a) R$ 72.000,00

b) RS 82.500,00

c) RS 94.000,00

d) RS 112.500,00

e) R$ 120.000,00

37. (FGV/BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancario ha apenas cédulas de RS 10,00,
R$ 20,00 e R$ 50,00.

As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sao inversamente proporcionais aos seus
valores.

Se ha 272 cédulas ao todo, entdo a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:
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a) R$ 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
¢) RS 4.050,00;
d) RS 4.240,00;
e) R$ 4.800,00.

38. (FGV/CGE MA/2014) Os irm3os Davi, Lorena e Pedro, com idades de 42, 48 e 60 anos, respectivamente,
receberam uma determinada quantia como heranga de seus pais. Fizeram um acordo e resolveram dividir
a heranga em partes diretamente proporcionais ao nimero de anos esperados de vida de cada um,

baseados em uma expectativa de vida de 72 anos para os homens e de 78 anos para as mulheres.
Lorena recebeu RS 240.000,00.

Davi e Pedro receberam, respectivamente,

a) R$ 210.000,00 e RS 300.000,00.

b) RS 210.000,00 e RS 240.000,00.

c) RS 240.000,00 e RS 210.000,00.

d) RS 240.000,00 e RS 96.000,00.

e) RS 300.000,00 e RS 210.000,00.

39.(FGV/IBGE/2016) A grandeza G é diretamente proporcional a grandeza A e inversamente proporcional
a grandeza B. Sabe-se que quando o valor de A é o dobro do valor de B, o valor de G é 10.

Quando A vale 144 e B vale 40, o valor de G é:
a) 15;
b) 16;
c) 18;
d) 20;
e) 24.

40. (FGV/BNB/2014) Trés grandezas A, B e C, sdo tais que A é diretamente proporcional a B e inversamente

proporcional ao quadrado de C.
QuandoB=6eC=3tem-seA=1.
QuandoA=3eC=2,0valordeBé:
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a)l
b) 2
c)4
d) 6
e)8

VUNESP

41.(VUNESP/Pref. Aluminio/2016) Duas determinadas grandezas x e y podem assumir valores
estritamente positivos. A relagao de interdependéncia entre elas pode ser expressa pela sentenca y = %x
Nesse caso, é correto afirmar que

a) y ndo é direta nem inversamente proporcional a x.

b) y é inversamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 3.

c) y é inversamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 1/3.

d) y é diretamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 3.

e) y é diretamente proporcional a x e a constante de proporcionalidade é 1/3.

42. (VUNESP/Pref. Serrana/2018) Na tabela, sdo representadas duas grandezas: a grandeza x e a grandeza
y.

Grandeza x X X X X X

Grandezay | v, Y, A Y, Y,

Assinale a alternativa que contém uma afirmacao correta sobre essas duas grandezas:

a)Sex; <xy; <x3<x,<...<Xp€Y1 >V, >Y3 >V, >...> Y, entdo x ey sdo grandezas inversamente
proporcionais.

b)Se x; <x; <x3<x, <...<Xp, € Y1 > Yy >Y3 >V, >...> Y, €ntdo x e y sdo grandezas diretamente
proporcionais.

c)Sex;1+ Y1 =X+ YV, =x3+Yy3 =x4+y, =...= x, +y, =k, sendo k um nimero real, entdo x e y sdo
grandezas diretamente proporcionais.

d)Sex;.y1 = X3.V5, = X3.V3 = X4.V4 =...= Xp.Yn = k, sendo k um numero real, entdo x e y sdo grandezas
inversamente proporcionais.
X X X X X , ~ ~ .
e)Se===2==2="2=_ ===k, sendo k um niimero real, entdo x e y s3o grandezas inversamente
V1 Y2 V3 Ya Yn

proporcionais.
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43.(VUNESP/Pref. Aluminio/2016) Um prémio de loteria foi dividido entre Hudson e Igor na razdo direta
dos valores apostados, que foram iguais a R$ 27,00 e RS 33,00, respectivamente. Se Hudson recebeu RS

121.500,00, entdo o valor total do prémio foi de
a) RS 243.000,00.
b) RS 256.000.00.
c) R$ 270.000,00.
d) RS 300.000,00.
e) RS 330.000,00.

44.(VUNESP/SEMAE Piracicaba/2019) Trés amigos fizeram uma aposta em conjunto em certa loteria. As
respectivas participagdes no valor total da aposta foram diretamente proporcionais aos niimeros 2, 3 e 6.
Se o valor total da aposta foi RS 330,00, entdo o amigo que teve a menor participacdo nesse valor
contribuiu com

a) RS 80,00.
b) RS 70,00.
c) RS 60,00.
d) R$ 50,00.
e) RS 40,00.

45.(VUNESP/Pref. Buritizal/2018) Trés amigos fizeram um boldo para um jogo de loteria, sendo que um
deles colaborou com RS 13,00, outro com RS 14,00 e o terceiro com RS 22,00. Eles foram sorteados e
receberam um prémio de RS 7.350,00, que sera dividido em partes diretamente proporcionais ao que cada
um contribuiu no boldo. O valor que recebera o amigo que contribuiu com a menor quantia sera

a) RS 1.950,00.

b) RS 2.000,00.

c) RS 2.050,00.

d) R$ 2.100,00.

e) RS 2.150,00.

46. (VUNESP/Pref. F.co Morato/2019)Uma imobiliaria ird dividir um bdnus de RS 7.500,00 entre os
vendedores Manoel e Pedro, por serem os que mais vendas realizaram durante o ultimo ano. Esse bonus
sera dividido de forma diretamente proporcional ao niimero de anos que esses vendedores trabalham na
imobiliaria. Sabendo que o numero de anos que Manoel e Pedro trabalham nessa imobiliaria sdo,

respectivamente, 2 e 3, entdo, a diferenca entre os valores recebidos por eles foi
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a) R$ 2.300,00.
b) RS 2.000,00.
¢) RS 1.800,00.
d) RS 1.500,00.
e) R$ 1.200,00.

47.(VUNESP/Pref Guaratingueta/2019) Pedro e Jodo montaram uma sociedade com certo capital, sendo
que a diferenca dos valores dos capitais investidos por Pedro e por Jo3o foi igual a R$ 7.850,00. Ao final de
um més do investimento, ambos dividiram o primeiro lucro em partes diretamente proporcionais aos
capitais investidos, sendo RS 52,00 a parte do lucro recebida por Jodo e R$ 156,00 a parte do lucro recebida
por Pedro. Assim, pode-se concluir corretamente que o capital total por eles investido foi de

a) RS 15.700,00.

b) RS 15.900,00.

c) RS 16.100,00.

d) RS 16.300,00.

e) RS 15.500,00.

48. (VUNESP/MPE SP/2019) Uma empresa distribui titulos de cobranga para quatro agéncias de cobrancga:
A, B, C e D em quantidades iguais de titulos. A agéncia A é a mais produtiva, consegue cobrar 80% dos
titulos, a agéncia B cobra 60%, a C e a D cobram 30% cada uma. A empresa deseja fazer com que as agéncias
sejam mais competitivas e planeja distribuir os titulos de forma proporcional aos nimeros que elas estao
produzindo, ou seja, proporcional aos numeros 80, 60, 30 e 30. Entdo, a agéncia A recebera a porcentagem
de titulos para cobranca de:

a) 80%
b) 60%
c) 50%
d) 40%
e) 25%

49.(VUNESP/Pref. Campinas/2019) Trés maquinas X, Y e Z produziram 2 640 pecas de certo jogo, cada
peca produzida sempre em um mesmo tempo. A maquina X produziu 820 pegas, tendo funcionado por 1
hora e 30 minutos a menos do que a maquina Y. A maquina Z funcionou por 6 horas e 50 minutos e

produziu um total de pegas igual a
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a) 800.
b) 820.
c) 840.
d) 860.
e) 880.

50. (VUNESP/CM Jales/2018) Gabriela, Rafaela e Marcela organizaram varios arquivos para uma tia. Cada
uma delas organizou a mesma quantidade de arquivos e ficou combinado que elas dividiriam RS 1.245,00
em partes inversamente proporcionais ao tempo que cada uma levou na organizacdo. Marcela ganhou R$
300,00, e o tempo trabalhado por Gabriela foi 80% do tempo que Rafaela trabalhou. Gabriela recebeu por

esse trabalho a quantia de
a) R$ 510,00.
b) RS 515,00.
c) RS 520,00.
d) RS 525,00.
e) RS 530,00.
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GABARITO

Proporcionalidade

1. CERTO 18. LETRAC 35.LETRAC
2. CERTO 19. LETRAA 36. LETRA B
3. CERTO 20. LETRA B 37.LETRAE
4. ERRADO 21.LETRAE 38.LETRAD
5. ERRADO 22.LETRAD 39.LETRAC
6. CERTO 23.LETRAB 40. LETRAE
7.LETRAB 24. LETRAE 41. LETRAE
8. ERRADO 25.LETRAC 42, LETRAD
9.LETRAB 26. LETRAE 43. LETRAC
10. CERTO 27.LETRAE 44, LETRAC
11.LETRA D 28.LETRAD 45. LETRA A
12. LETRAE 29. LETRA A 46. LETRAD
13. LETRAC 30. LETRA B 47. LETRAA
14. LETRAE 31.LETRAE 48. LETRAD
15. LETRA B 32.LETRAC 49. LETRA B
16. LETRAD 33.LETRAC 50. LETRA D

17.LETRAC 34.LETRA B



PIRATARIA E CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPE endereco e telefone
de terceiros sem autorizacdo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquivos
POF (justamente porque a
atividade e ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
piiblico para exigir o
cumprimenta das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nio consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
¢ em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.




